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513 Kocherfundament

System:

Zentrisch bzw. exzentrisch angeordnete Stiitze in einem Kdcher auf einem Fundament. Die K dcherinnenschalung
kann wahlweise rauh oder glatt gewahlt werden.

L eistungsumfang:

- Tellsicherheiten fir die Einwirkungen und Baustoffe nach EC 2

- Bearbeitung von 9 Lastféllen mit ein- oder zweiachsiger Biegung

- Berticksichtigung von abhebenden V-Lasten

- Standsicherheit wahlweise mit M| oder Ml |

- Gleitnachweis

- Nachweis gegen Auftrieb (abhebende Lasten)

- zul. Sohlpressung entweder durch Grundbruchnachweis oder nach DIN 1054. Sie kann auch direkt vorgegeben
werden, wobei es mdglich ist, diese Nachwei se wahlweise mit M1 oder M1 zu fihren

- DieKochertiefe, falls zu klein gewahlt

- DieFundamentabmessung (Optimierung)

- Schnittkrafte der Fundamentplatte wahlwei se nach Bettungszifferverfahren oder Uber dietrapezférmige Verteillung
der Sohlpressung

- Obere (beim Zug) und untere Biegebewehrung der Fundamentplatte

- Durchstanznachweis bzw. -bewehrung (falls erforderlich)

- Kocherbewehrung

- Berticksichtigung zusétzlicher Einzellasten aul3erhalb des K échers

- AnschlufRbewehrung der abhebenden Kréfte

Einwirkungen:
Eswerden biszu 9 Lastfalle mit ein- bzw. zweiachsiger Biegung untersucht. Die vertikale Belastung aus der Stiitze
kann auch als Zug (abhebend) beriicksichtigt werden.

Die Eigenlast des Kchers und des Fundamentes wird automatisch mit Gamma = 25 kN/m3 angesetzt.

AlsEinwirkungen kénnen eingegeben werden:

Momente aus Theoriel. bzw. 1. Ordnung

Vertikallasten (Zug negativ)

Horizontalkréfte

- Linienlasten auf der Stiitzenachse

- Einzellasten aulRerhalb des Kéchers

Aufschittung ab Fundamentoberkante

- Auflast auf der Aufschittung oder Auftrieb (negativ) als Flachenlast

Die Aufschittung ergibt sich als Differenz zwischen Grindungstiefe und Fundamentdicke, falls estiefer gegrindet
wird als die Fundamentplatte.

Schnittkr afte:

Die Biegemomente der Fundamentplatte werden rechtsund links, je nach Auswahl der Kécherschalung, entweder
am Stutzenrand oder in der Mittelebene der K 6cherwand fir jede Richtung ermittelt.

Diefur dieBiegebemessung mal3gebenden BiegemomentewerdenfUr jeden L astfall tabellarisch mit der zugehdrigen
rechnerischen oberen und unteren Bewehrung ausgegeben.

Die Querkréfte fur den Schubnachweis werden am kritischen Rundschnitt nach EC 2, Abschnitt 4.3.4.2.2 ermittelt
und tabellarisch fir jeden Lastfall ausgegeben. Der kritische Rundschnitt kann wahlweise ab der K 6cheraul3enkante
oder ab der Mittelebene der Kdcherwand zum Ansatz kommen.
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Bemessung:

Die Biegebemessung erfolgt nach dem kd-Verfahren, wobei sich fir Zugkréfte obere und fir Druckkréfte untere
Bewehrung ergibt. Die Mindestbewehrung fir die Rif3breitenbeschrénkung ist im Programm nach EC2, Absch.
5.4.2.1 eingehalten. Der Schubnachweiswird nach dem Standardverfahren ausgefuhrt. AlsLangsbewehrung fur den
Schubnachweiswird die vorhandene Bewehrung im kriti schen Rundschnitt zugrunde gel egt.

Bewehrung:

DieBiegebewehrung kann sowohl mit Baustahlgewebe alsauch mit Stabstahl oder alseine Kombination der beiden
ausgefihrt werden (fUr die obere und untere Biegebewehrung getrennt).

Die Schubbewehrung, falls erforderlich, kann auch schrég angesetzt werden.

Die Stehbiigel des Kdchers sind in der Kdcherwand beidseitig anzuordnen.

DieHorizontalbugel sind bei glatter Schal ung jeweil soben und unten so anzuordnen, dal3 die Hori zontal komponente
der Druckstrebe aufgenommen werden kann. Bei rauher Schalung sind die Horizontalbtigel im oberen Drittel
anzuordnen, die unteren 2/3 der Kécherhdhe sind konstruktiv zu bewehren. Esist eine zu breite Kécherwand zu
vermeiden, sonst ist eine Zwischenbewehrung erforderlich (Becherfundament); um den Becher herum kann es mit
Fullbeton in beliebiger Hohe verfillt werden.

L astfalle:

Die9mdglichenLastfallesind den Lastfallnummern 1- 3der DIN 1054, Abs. 2.2 (Ausg. Nov. 76) zuzuordnen, wobei
dieLastfallnummer nach DIN die zugehdrigen Sicherheitsbeiwerte steuert. Die Reihenfolge der Lastfélleund deren
Auswahl ist beliebig und hat auf die Berechnung keinen Einfluf3.

Die Lastfalle nach DIN 1054:

Lastfallnummer 1: Standige Lasten und regel mafdig auftretende Verkehrslasten (auch Windlasten)

Lastfallnummer 2; Auler Lasten des Lastfalles 1 gleichzeitig, aber nicht regelmafdig auftretende grof3e
Verkehrdlasten; Belastungen, die nur wahrend der Bauzeit auftreten.

Lastfallnummer 3; Auler Lasten des Lastfals 2 gleichzeitig mdgliche aul3erplanméaiiige Lasten (z.B. durch
Ausfall von Betriebs- und Sicherheitsvorrichtungen oder bei Belastung infolge von
Unféllen).

Fallsdiezul. Bodenpressung durch Grundbruchnachwei sbestimmt werden soll, sokdnnen entweder die Bodenkenn-
werte aus einer bereits berechneten Position (Bodenbeschreibung) Gbernommen oder direkt eingegeben werden.

L asteingabe:

Die auRBeren Einwirkungen kénnen aus anderen Positionen Ubernommen werden. Es wird dabei zwischen der
Ubernahme aus Stiitzen und Trégern 0.4 unterschieden. Die entsprechenden Eingabehinweise sind im Programm
dokumentiert.

Korrekturlaufe:

Alle Werte, die im ersten Programmdurchlauf eingegeben wurden, werden im Formular dokumentiert und konnen
bestétigt oder verandert werden.

Literatur:

- Heft 326, Deutscher Ausschul3 fir Stahlbeton

- Eurocode 2, Beton-Kalender 1992, Teil 1

- Beton-Kalender 1995

- Beton-Kalender 1988

- Richtlinienfur die Anwendung Européi scher Normenim Betonbau Deutscher Ausschul3fir Stahlbeton, April
1993

- Beispiel zu Bemessung nach DIN 1045 Auflage 1991 Deutscher Beton-Verein E.V., Wiesbaden
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Systemeingabe:

Zur Systembeschreibung werden folgende Werte bendtigt:

f = Nivellierfuge unter dem Stutzenfuf3

df = Aufweitung des Kdchers nach oben als L otabweichung
cy,cz = Abmessung der Stutze

ti = Innentiefe des Kdchers vom oberen Rand

ly,lz = Abmessung des K&chers unten/innen

ta = Hohe desKodchers ab OK Fundament

dy,dz = aulere Abmessungen desKochers

ay,az = Abstand der Stiitzenachse vom Fundamentrand im Falle der exzentrischen Anordnung der Stiitze. Bei
einer Fundamentvergréfierung bleiben diese Werte erhalten. Einemanuelle Verdnderungist moglich. Die
Stutze kann auch nur in einer Richtung exzentrisch angeordnet werden.

by,bz = Abmessung der Grundfl&che des Fundamentes

h = Dicke der Fundamentplatte
tF = Tiefe der Grindungsebene ab OK Gelénde
L y-links |, y-rechts | L z-oben L z-unten |
1 1 1 1 1 1
Linienlast in Stitzenachse Linienlast in Stitzenachse
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GRUNDRISS @ Dargestellt sind die positiven Lastrichtungen.

Positive H-L asten erzeugen positive Momente !
Positive Exzentrizitéten (ey, ez) von vertikalen
Einzellasten erzeugen positive Momente !
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Durchgangige und praxisgerechte Softwarelosungen fiir den Bauingenieur:

L
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POS . 78 KOCHERFUNDAMENT 'r'51J'"
SYSTEM: exzentr. Kbébcherfundament mit rauher Schalung
e
Fillbeton
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Stutze: (f=Nivellierfuge) £f/cy/cz = 5.0 / 60.0 / 30.0 cm
Kb&bcher: Innen df/ti/ly/lz = 4.0 / 72.0 / 65.0 / 35.0 cm
AufRen ta/dy/dz = 50.0 /100.0 / 70.0 cm
y - Richtung: Stltzenachse exzentrisch, ay = 120.0 cm
z - Richtung: Stlitzenachse exzentrisch, az = 90.0 cm
Fundament : by/bz/h/tf = 300 / 210 / 60 / 250 cm
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Durchgingige und praxisgerechte Softwarelosungen fiir den Bauingenieur:
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EINWTIURIEKTUNG: Dimensionen: M(kNm), F,H(kN)
(Positive H-Kraft erzeugt im Fundament positives Moment)

aus LF Fs,d MIyd MIIyd MIzd MIIzd Hz,d Hy,d

260.0 0.0 0.0 15.0 20.0 0.0 25.0

Pos. 12 A 1
2 276.8 10.0 15.0 0.0 0.0 35.0 0.0

1-2
Pos. 23 A 1-2

LINIENLASTEN auf Stutzenachse LF maxg, d LF ming, d

Ort aus Nr. (kN/m) Nr. (kN/m)
y links Mw(0.36*15+.5)* 3.6 12 / 21.5 -- / 0.0
y rechts Mw(0.24*%15+.5)* 3.8 12 / 15.6 -/ 0.0
z oben Pos. 15 A 1 1 / 6.0 2 / 4.0
z unten Pos. 16 A 3 1 / 10.0 2 / 8.0

Ké6cherfundamenteigenlast: Gamma =25 kN/m3, Gd,F =192.4 kN

Aufschiuttung: LF 12 , Gamma = 18 kN/m3, Gd,S =394.8 kN
Auflast/-trieb: LF 1 , gk,A = 10 kN/m2, Gd,A = 85.1 kN
Standsicherheitsnachweis: MI/LF 1 , MII/Rest LF
Kraft im Kern in LF 1 , klaffende Fuge in LF 2
DIN 1054 Abs. 2.2.: LF1/LF 1 , LF2/LF 2 , LF3/Rest LF
Etaa = Sicherheit gegen Abheben, Gamma F = 1.35 (-)
LF F My Mz vorh.e - zul.e vorh/zul.
Nr. kN kNm kNm cm o - cm Etaa/Etaa

1 948 .4 -93.7 -39.1 10.7 < 33.9 -/ -

2 882.3 -89.0 -35.9 10.9 < 96.4 -/ -
Sohlpressung durch Schatzen MI/LF 1 , Rest m. MII

Bericksichtigung der Eigenlast des Fundamentes in LF 12
Gleitsicherheitsnachweis: Ausfihrung: Ortbeton
Winkel der inneren-Reibung des Bodens: Phi = 27.5 Grad

Pressung Grundbruch Gleiten

LF F My Mz p / p Etap/Etap Etag/Etag
Nr. kN kNm kNm vorh/zul. vorh/zul. vorh/zul.
1 948.4 -93.7 -39.1 0.17/0.25 - / - 15.5/1.50
2 882.3 -89.0 -35.9 0.16/0.25 - / - 14.4/1.35
SCHNITTKRAFTE + BEMESSUNG: Uber Sohlpressung

Beton: C 30/37, Teilsicherheitsbeiwert Gamma ¢ = 1.50
Stahl: BSt 500 S, hohe Duktilitdt, Gamma s = 1.15
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KOCHER : Umweltklasse 2b, Betondeckung C = 2.5 cm
Hod= 49.2 kN, As = 1.1 cm2, gew. 2 Ds 8, 2 schnittig
Zvd= 136.7 kN, As = 3.1 cm2, gew. 4 Ds 8, 2 schnittig
FUNDAMENT : Umweltklasse 2b, Betondeckung C = 2.5 cm

Hauptbewehrung langs der z - Achse, dy/dz

Bemessungsschnitt:

in der Mittelebene der

54.5/ 55.5 cm

Kbcherwandung

oben unten oben unten verti.
LF My As As Mz As As As
Nr. (kNm) (cm2) (cm2) (kNm) (cm2) (cm2) (cm2)
1 138.0 0.00 17.17 179.2 0.00 24.98 0.00
2 119.1 0.00 17.17 151.2 0.00 24.98 0.00
BIEGEBEWEHRUNG:
Bewehrung aus My, Parallel zur z- Achse:

Abschnitt untere Bewehrung obere Bewehrung
von bis Stabstahl ges.As Stabstahl ges.As
Ort (m) (m) n (mm) (cm2) n mm (cm2)
mitte 0.00 - 2.10 12 Ds 12 13.57 - - - 0.00
rechts 2.10 - 3.00 4 Ds 12 4.52 - - - 0.00

Bewehrung aus Mz, Parallel zu y- Achse:

Abschnitt untere Bewehrung obere Bewehrung

von bis Stabstahl ges.As Stabstahl ges.As
Oort (m) (m) n (mm) (cm2) n (mm) (cm2)
mitte 0.00 - 1.50 18 Ds 12 20.36 - - - 0.00
oben 1.50 - 2.10 6 Ds 12 6.79 - - - 0.00
DURCHSTANZNACHWEIS: Ort: am Kdbcherrand
Grundwert der Schubfestigkeit Tau,Rd = 0.28 N/mm2
mittlere Nutzhdhe d= 55.0 cm, Umfang U = 3.79 m
Lasteintragungsflache A,crit. = 3.93 m2
Beiwert zur Lastausmitte Beta = 1.15 (-)

Rho,y/Rho, z/Roh, yz

Bewehrungsgrad:

X

0.12/0.24/0.17 %

Bemessungswerte der Querkrafttragfahigkeit:

Ohne Schubbewehrung vRdl = 234.35 kN/m

GréRter Wert: vRd2 = 374.96 kN/m

LF vsd po ved wvsd/vrdl vsd/Vrd3

Nr. kN N/mm2 kN (-) - - (-)y - -
1 536.80 0.085 232.56 0.262 < 1 - < 1
2 536.80 0.085 232.56 0.262 < 1 - < 1



