PS® Programmvertriebsgesellschaft mbH e Lange Wender 1 e 34246 Vellmar
l* BTS STATIK-Beschreibung - Bauteil: 51D - Blockfundament Seite 1

51D Blockfundament

System:

Zentrisch bzw. exzentrisch angeordnete Stiitze in einem ausgesparten K cher eines Blockfundamentes. Der Kdcher
bzw. der Stiitzenfu3sind profiliert oder verzahnt, so dal3sich der Durchstanzkegel ab Fundamentoberflacheausbilden
kann.

L eistungsumfang:

- Tellsicherheiten fiir die Einwirkungen und Baustoffe nach EC 2
- Bearbeitung von 9 Lastfallen mit ein- oder zweiachsiger Biegung
- Berticksichtigung der abhebenden V-Lasten
- Standsicherheit wahlweise mit M| oder MI1 fUr jeden Lastfall
- Gleitnachweisfir alle Lastfélle
- Nachweis gegen Auftrieb (abhebende Lasten)
- zul. Sohlpressung entweder durch Grundbruchnachweis oder nach DIN 1054. Sie kann auch direkt vorgegeben
werden, wobei es mdglich ist, diese Nachweise wahlweise mit M1 oder MII zu fihren.
- Die Fundamentmindestabmessungen aus der Blockbildung um den Kdcher:
- DieFundamentabmessung (Optimierung)
- Schnittkrafte der Fundamentplatte wahlwei se nach Bettungszifferverfahren oder Gber die trapezférmige
Verteilung der Sohlpressung
- Obere (beim Zug) und untere Biegebewehrung der Fundamentplatte
- Durchstanznachweis bzw. -bewehrung (fallserforderlich)
- Vertikaleund horizontale Biligel aus den Zugkréaften der Stiitzenbewehrung mit Momentenbel astung
- Nachweisder Verankerungslangen der vertikalen Bligel
- AnschlufRbewehrung der abhebenden Kréfte

Einwirkungen:

Eswerden bis zu 9 Lastfalle mit ein- bzw. zweiachsiger Biegung untersucht.
Dievertika e Belastung aus der Stiitze kann auch als Zug (abhebend) berticksichtigt werden.
Die Eigenlast des Fundamentes wird automatisch mit Gamma = 25 kN/m3 angesetzt.
AlsEinwirkungen kénnen eingegeben werden:

-Momente aus Theorie . bzw. 1. Ordnung

-Vertikallasten (Zug negativ)

-Horizontalkréfte

-Linienlasten auf der Stiitzenachse

-Aufschittung ab Fundamentoberkante

-Auflast auf der Aufschittung oder Auftrieb (negativ) al's Flachenlast
Die Aufschittung ergibt sich als Differenz zwischen Grindungstiefe und Fundamentdicke, falls estiefer gegriindet
wird als die Fundamentplatte.

Schnittkr afte:

Die Biegemomente der Fundamentplatte werden am Stiitzenanschnitt rechts und links der Stiitze fur jede Richtung
ermittelt. Die fUr die Biegebemessung mal3gebenden Biegemomente werden fur jeden Lastfall tabellarisch mit der
zugehorigen rechnerischen oberen und unteren Bewehrung ausgegeben.

Die Querkréfte fur den Schubnachweis werden am kritischen Rundschnitt nach EC 2, Abschnitt 4.3.4.2.2 ermittelt
und tabellarisch fur jeden Lastfall ausgegeben.

Die Zugkraft der vertikalen Biigel wird aus der unglinstigsten Bewehrung aus Biegemoment und Normalkraft der
Stiitze errechnet. Lastféle, die nur Druck bewirken und kein Biegemoment haben, missen nicht beriicksichtigt
werden.
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Bemessung:

Die Biegebemessung erfolgt nach dem kd-Verfahren, wobei sich fir Zugkréfte obere und fir Druckkréfte untere
Bewehrung ergibt. Die Mindestbewehrung fir die Rif3breitenbeschrénkung ist im Programm nach EC2, Absch.
5.4.2.1 eingehalten.

Der Schubnachwei swird nach dem Standardverfahren ausgef tihrt. AlsL dngsbewehrung fiir den Schubnachweiswird
die vorhandene Bewehrung im kritischen Rundschnitt zugrunde gel egt.

Bewehrung:

Die Biegebewehrung kann sowohl mit Baustahlgewebe al sauch mit Stabstahl oder alseine Kombination der beiden
ausgefuhrt werden (fur die obere und untere Biegebewehrung getrennt).

Die Schubbewehrung, falls erforderlich, kann auch schrég angesetzt werden.

Die Stehbligel im Kocher werden fur die Haupttragrichtung nachgewiesen. Die zweite Richtung erhélt eine
konstruktive Bewehrung. Die Horizontalbligel sind konstruktiv betragsméldig gleich grof3 wie die Stehblgel
anzusetzen.

L astfalle:

Die 9 moglichen Lastfélle sind Lastfallnummern 1 - 3 der DIN 1054, Abs. 2.2 (Ausg. Nov. 76) zuzuordnen, wobei
dieLastfallnummer nach DIN die zugehdrigen Sicherheitsheiwerte steuert. Die Reihenfolge der Lastfalle und deren
Auswahl ist beliebig und hat auf die Berechnung keinen Einfluf3.

Die Lastfélle nach DIN 1054:

Lastfallnummer 1: Standige Lasten und regelméafiig auftretende V erkehrslasten
(auch Windlasten)

Lastfallnummer 2: Auler Lasten des Lastfalles 1 gleichzeitig, aber nicht regel méldig auftretende grof3e
Verkehrdlasten; Belastungen, die nur wahrend der Bauzeit auftreten.

Lastfallnummer 3; Auler Lasten des Lastfals 2 gleichzeitig mdgliche auf3erplanméaliige Lasten (z.B. durch
Ausfall von Betriebs- und Sicherheitsvorrichtungen oder bei Belastung infolge von
Unféllen).

Fallsdiezul. Bodenpressung durch Grundbruchnachwei sbestimmt werden soll, sokénnen entweder dieBodenkenn-
werte aus einer bereits berechneten Position (Bodenbeschreibung) tbernommen oder direkt eingegeben werden.

L asteingabe:

Die d@uReren Einwirkungen konnen aus anderen Positionen Ubernommen werden. Es wird dabei zwischen der
Ubernahme aus Stiitzen und Trégern 0.4. unterschieden. Die entsprechenden Eingabenhinweise sind im Programm
dokumentiert.

Korrekturlaufe:

Alle Werte, die im ersten Programmdurchlauf eingegeben wurden, werden im Formular dokumentiert und konnen
bestétigt oder verandert werden.

Literatur:

Heft 326, Deutscher Ausschuf3 fir Stahlbeton

Eurocode 2, Beton-Kalender 1992, Teil |1

Beton-Kalender 1995

Richtlinien fur die Anwendung Européi scher Normen im Betonbau
Deutscher Ausschu3 fir Stahlbeton, April 1993
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Systemeingabe:

Zur Systembeschreibung werden folgende Werte benétigt:
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Abstand der Stiitzenachse vom Fundamentrand im Falle der exzentrischen Anordnung der Stiitze.

Bei einer FundamentvergroRerung bleiben diese Werte erhalten. Eine manuelle Verénderung ist
maoglich. Die Stitze kann auch nur in einer Richtung exzentrisch angeordnet werden
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SCHNITT B-B

Dargestellt sind die positiven Last-
richtungen. Positive H-Kréfte er-
zeugen positive Momente!
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POS . 66 Blockfundament

SYSTEM: exzentr. Blockfundament, Profilierung tp = 1.5 cm
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L F 2 : ! Mi.d= 74.0 kNm : Fs,d= 263.0 kN
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‘ 47 Fsd= 263.0 kN ‘ V]] ‘

Durchgangige und praxisgerechte Softwarelosungen fiir den Bauingenieur:

|
Fugenbreiten/Nivellierfuge: dfo/dfu/f = 7.5/ 5.0/ 5.0 cm
Stltzeneinbindetiefe ist als Zahnflache zu profilieren.
Stlitze/Einbindetiefe cy/cz/tx = 60.0/ 40.0/ 90.0 cm
y - Richtung: Stltzenachse exzentrisch, ay = 120.0 cm
z - Richtung: Stlitzenachse exzentrisch, az = 90.0 cm
Fundament : by/bz/h/tf = 300 / 210 / 110 / 250 cm

L
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BETRIEBSSYSTEM STATIK © PBS-CAD ® BETRIEBSSYSTEM ZEICHNEN

Durchgingige und praxisgerechte Softwarelosungen fiir den Bauingenieur:

L

EINWTIURIEKTUNG: Dimensionen: M(kNm), F,H(kN)

(Positive H-Kraft erzeugt im Fundament positives Moment)

aus LF Fs,d MIyd MIIyd MIzd MIIzd Hz,d Hy,d
Pos. 12 A 11 250.0 0.0 0.0 15.0 20.0 0.0 20.0
Pos. 12 A 1 2 263.0 0.0 0.0 14.0 16.0 0.0 0.0
Pos. 23 A1 1 175.0 10.0 16.0 0.0 0.0 15.0 0.0

Linienlasten auf StlUtzenachse LF maxg, d LF ming, d

Ort aus Nr. (kN/m) Nr. (kN/m)
y links Mw(0.24*15+.5)* 3.5 1-2 / 14.4 / 0.0
z oben Mw(0.24*15+.5)* 3.5 1-2 / 14.4 / 0.0
Eigenlast: Gamma = 25 kN/m3, Gd,F =233.9 kN
Aufschittung: LF 1-2 , Gamma = 18 kN/m3, Gd,S =214.3 kN
Auflast/-trieb: LF 1 , gk,A = 10 kN/m3, Gd,A = 85.1 kN
Standsicherheitsnachweis: MI/LF 1 , MII/Rest LF
Kraft im Kern in LF 1 , klaffende Fuge in LF 2
DIN 1054 Abs. 2.2.: LF1/LF 1 , LF2/LF 2 , LF3/Rest LF
Etaa = Sicherheit gegen Abheben, Gamma F = 1.35 (-)
LF F My Mz vorh.e - zul.e vorh/zul.
Nr. kN kNm kNm cm o - cm Etaa/Etaa

1 732.2 -77.6 -33.8 11.6 < 33.6 -/ -

2 549.2 -57.2 -35.5 12.3 < 92.6 -/ -
Sohlpressung durch Schatzen MI/LF 1 , Rest m. MII

Berlckgsichtigung der Eigenlast des Fundamentes in LF 1
Gleitsicherheitsnachweis: Ausfihrung: Ortbeton
Winkel der inneren-Reibung des Bodens: Phi = 27.5 Grad

Pressung Grundbruch Gleiten

LF F My Mz p / p Etap/Etap Etag/Etag
Nr. kN kNm kNm vorh/zul. vorh/zul. vorh/zul.
1 732.2 -77.6 -33.8 0.13/0.25 - / - 20.5/1.50
2 376.0 -57.2 -35.5 0.07/0.25 - / - -/ -
SCHNITTKRAFTE + BEMESSUNG: Uber Sohlpressung
Beton: C 30/37, Teilsicherheitsbeiwert Gamma ¢ = 1.50
Stahl: BSt 500 S, hohe Duktilitdt, Gamma s = 1.15
Betondeckung: Umweltklasse 5b, C= 4.0 cm
Hauptbewehrung langs der z - Achse, dy/dz =103.0/104.0 cm
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BETRIEBSSYSTEM STATIK © PBS-CAD ® BETRIEBSSYSTEM ZEICHNEN

Durchgingige und praxisgerechte Softwarelosungen fiir den Bauingenieur:

L

Bemessungsschnitt ist in

beiden Richtungen am StUtzenrand

oben unten oben unten wverti.
LF My As As Mz As As As
Nr. (kNm) (cm2) (cm?2) (kNm) (cm?2) (cm?2) (cm?2)
1 107.0 0.00 32.45 148.5 0.00 46.80 0.00
2 44 .3 0.00 32.45 67.2 0.00 46.80 0.00
BIEGEBEWEHRUNG:

Bewehrung aus My,

Parallel zur z- Achse:

Abschnitt untere Bewehrung obere Bewehrung
von bis Stabstahl ges.As Stabstahl ges.As
Ort (m) (m) n (mm) (cm?2) n mm (cm?2)
links 0.00 - 0.60 3 Ds 16 6.03 - = = 0.00
mitte 0.60 - 2.10 11 Ds 16 22.12 - = = 0.00
rechts 2.10 - 3.00 4 Ds 16 8.04 - = = 0.00

Bewehrung aus Mz,

Parallel zu y- Achse:

Abschnitt untere Bewehrung obere Bewehrung

von bis Stabstahl ges.As Stabstahl ges.As
Ort (m) (m) n (mm) (cm?2) n (mm) (cm?2)
unten 0.00 - 0.45 4 Ds 16 8.04 = = = 0.00
mitte 0.45 - 1.50 15 Ds 16 30.16 = = = 0.00
oben 1.50 - 2.10 5 Ds 16 10.05 = = = 0.00
BEMESSUNG DER LOTRECHTEN BUGEL DES BLOCKFUNDAMENTES:
Stltze: h/h'= 40.0/ 5.0 cm, erf.Asl= 15.0 cm?
Hebelarm der Zugkrafte: zs/a= 30.0/ 17.5 cm
Zugkrafte: Fs/Fsv = 652.2/ 411.9 kN, erf.Asv = 9.5 cm?
Stehbligel : z - Richtung, 9 Ds 12, vorh.Asv = 10.2 cm?
konstruktiv: y - Richtung, 6 Ds 12, vorh.Asv = 6.8 cm?
Horizontalblgel (zweisch.) : 7 Ds 10, vorh.Ash = 11.0 cm?

UBERGREIFUNGSLANGE der vertikalen Schenkel mit der Biege-
zugbewehrung im Stltzenfufl:

Stlitze: Beton C 40/50, S

vorh.As = As'= 1

Grundmafd d.Verankerung lb'= 1lb/Eta = 83.9 / 1.4

erf.lsv=

tahl BSt 500 S, , Verbundber.: 1
8.3 cm?, gewahlt: max.Ds = 20 mm
= 60.0 cm

86.3 cm > <vorh.lsv = 82.0 cm

UBERGREIFUNGSLANGE der horiziontalen Schenkel der Steh-

blgel mit der Biegezugbewehrung der Fundamentplatte:

Grundmafy d.Verankerung lb'= 1lb/Eta = 43.5 / 1.0

erf.lsh=

56.5 cm > vorh.lsh

43.5 cm

47.5 cm



