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457 Zugstab nach DIN 18800 (11.90)

System:

e Zugstab zur Aufnahme von Einzeleinwirkungen in den Knotenpunkten.

Leistungsumfang:

* Ansatz von Einwirkungen nach DIN 18800 Teil 1:
* Einzeleinwirkungen parallel zur Stabachse an den Knotenpunkten

* Nachweisverfahren ELASTISCH - ELASTISCH, ELASTISCH - PLASTISCH

* Bemessung fir I-Profile, U-Profile, Hohlprofile, Rohre, Winkelstahl, T-Profile, Z-Profile, Flachstahl, Rund-
stahl und Gewindestangen (mit Bemessungsvorschlag durch das Programm)

e Stahlsorten nach DIN 17100 (ST 37-2, USt 37-2, RSt 37-2, St 37-3, St 52-3), sowie &aquivalente
Bezeichnungen nach DIN EN 10027 T1/T2 bzw. EC3 und freie Werkstoffdaten-Eingabe.

e Schnittgrél3en:
* maximale Zugkraft

» Nachweise fiir die Stébe:
 Tragsicherheit nach DIN 18800 Teil 1
* Nachweis der Normalspannung nach DIN 18800 Teil 1 Abs. 7

* Nachweise fiir die Anschliisse:

* Nachweis der Schraubenverbindung nach DIN 18800 Teil 1 Abs. 8
* Nachweis der Schweissnahtspannung nach DIN 18800 Teil 1 Abs. 8

Einwirkungen:

Fur die Eingabe der Einwirkungen sind diese entsprechend DIN 18800 Teil 1 Abs.7.2 vor der Eingabe zu
klassifizieren.

G = Standige Einwirkungen.

Q = Verénderliche Einwirkungen: Eskoénnen bis zu 9 Gruppen (Q1, Q2, ....,Q9) fur veréanderliche Einwirkungen
definiert werden. Jede Gruppe erhélt eine textliche Beschreibung und einen Kombinationsbeiwert. Der
Standardwert fur Y hat nach DIN 18800 Teil 1 (710) den Wert 0.9. Fiir Kombinationen mit zwei und mehr

veranderlichen Einwirkungen kénnen nach (710), Absatz 5, auch andere Kombinationsbeiwerte verwendet
werden, wenn diese zuverlassig ermittelt wurden.

A = AuBergewdhnliche Einwirkungen: Es kénnen bis zu 3 Gruppen (Al, A2, A3) fur auBergewothnliche
Einwirkungen definiert werden. Jede Gruppe erhdlt eine textliche Beschreibung.

Die Erfassung der Einwirkungen erfolgt tabellarisch. Jeder Einwirkung muf3 die zugehdérige Einwirkungsgruppe
G, Qi oder Ai zugeordnet werden. Eine Zusammenstellung der haufig verwendeten Qi- und Ai-Gruppierungen
kann in einer Initialisierungs-Datei gespeichert und bei weiteren Berechnungen abgerufen werden.

Das Koordinatensystem und die positiven Richtungen der Einwirkungen entsprechen DIN 18800, Teil 1, Bild 1.
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Schnittgro3en:

Die Ermittlung der Schnittgrof3en erfolgt unter Anwendung der Kombinationsregeln der DIN 18800 Teil 1
Element (710) bis (714).

Bemessung:

* Profilwahl: « 1-und U-Profile: |, IPE, IPEo, IPEv, IPEa, IPB S, IPB SB, HE-A, HE-B, HE-M,
HE-AA, HE, HD, HL, HP, HX, U, UPE
e Nahtlose Stahlrohre nach DIN 2448 / Febr. 1981
* Rechteck-Hohlprofile (warmgefertigt) nach DIN 59410 / Mai 1974
* Rechteck-Hohlprofile (kaltgefertigt) nach DIN 59411 / Mai 1974
e Quadrat-Hohlprofile (warmgefertigt) nach DIN 59410 / Mai 1974
e Quadrat-Hohlprofile (kaltgefertigt) nach DIN 59411 / Juli 1987
e Flachstahl nach DIN 1017 Teil 1 / April 1967
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e Tragsicherheit nach DIN 18800 Teil 1 Element (753)

Es werden den einzelnen Beanspruchungen geeignete Teilflachen zugewiesen.

Die Momenten M,_, und M, , werden symmetrisch den Teilflachen mit gro3tmoglichem Schwerpunktabstand
zugeordnet. Die Querkraft V 4 Wwird bei I-Profilen den Teilen des Stegs, die Querkraft vV,  den Teilen des Gurts
zugewiesen, die nicht berelts durch Momente belegt sind. Die Normalkraft N, fallt vom Schwerpunkt aus die
restlichen Flachen, so daR keine Exzentrizitat auftritt. Fur die Aufnahme von M M, ,undN_istdartberhinaus
die gesamte verbleibende Flache geeignet.

Die Nachweiswerte f_, fMy, fi | ' f,, beschreiben das Verhaltnis der vorhandenen Beanspruchungen zur
beanspruchten (bzw. zugeW|esenen) Flache unter Berlcksichtigung noch freier Teilflachen ( =

Teilbeanspruchbarkeit), die zum Abtragen solcher Beanspruchung geeignet wéren.
Der Bemessungsvorschlag wird nach DIN 18800 Teil 1 ermittelt.

L]

e Profilwahl: Gleichschenkliger Winkelstahl nach DIN 1028 / Marz 1994

¢ Ungleichschenkliger Winkelstahl nach DIN 1029 / Mérz 1994
e T-Profile nach DIN 1024 / Méarz 1982

e TB-Profile nach DIN 1024 / Marz 1982

e TPS-Profile nach DIN 59051 / Aug 1981

e Z-Profile nach DIN 1027 / Okt 1963
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o Tragsicherheit nach DIN 18800 Teil 1 Element (753)

Der Auslastungsgrad der Querschnittsflache wird nach dem TeilschnittgréRenverfahren (ohne Umlagerung der
Normalkraft) berechnet. Die Nachweiswerte f, f, . f,.. ., f,, beschreiben das Verhaltnis der vorhandenen
Beanspruchungen zur maximale Beanspruchungen der Teﬂflachen

Der Bemessungsvorschlag wird nach DIN 18800 Teil 1 ermittelt.
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e Profilwahl: + Rundstahl nach DIN 1013 Teil 1/ Nov 1976
¢ Gewindestangen nach DIN 7990 / Okt 1989, DIN 7968 / Okt 1989 und DIN 6914 / Okt 1989
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* Normalspannungsnachweis nach DIN 18800 Teil 1:

Eswird der Tragsicherheitsnachweis nach DIN 18800 Teil 1 Abs. 7.5 (fir Rundstahl) und Abs. 8.2 Element (809)
(fur Gewindestangen) gefuhrt.

Der Bemessungsvorschlag wird nach DIN 18800 Teil 1 ermittelt.

e Geschraubter bzw. geschweilSter Anschluf3 nach DIN 18800 Teil 1:

Auf Wunsch wird der Tragsicherheitsnachweis fur geschraubte Verbindungen nach Abs. 8.2 bzw. geschweil3te
Verbindungen nach Abs. 8.4 gefuhrt. Nahtarten nach DIN 18800 Teil 1 Tabelle 20 werden bericksichtigt.

Literatur:

* DIN 18800 Teil 1 und 2, November 1990.

« Kindmann, R. und Frickel, J.: Grenztragfahigkeit von haufig verwendete Stabquerschnitten fir beliebige
SchnittgréRen; Der Stahlbau 68 (1999) S. 817-828.

» Petersen,C.: Statik und Stabilitat der Baukonstruktionen; 2. Auflage, Vieweg Braunschweig/Wiesbaden 1992
S. 541-548.
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STATI K - Beispiele - '457 PCS. 88 SEITE 1

POSsS. 88 ZUGSTAB

L

SYSTEM I x/1ly/l= 5.000/ 5.000/ 7.071 m phi
St abverdrehung gegen die Horizontale: Al pha

45.0 G ad
90.0 G ad

GRUPPI ERUNG DER VERANDERLI CHEN EI NW RKUNGEN Qi :

Nr. Beschrei bung Psi
QL Wndl asten 0.90
@ Sonstige Verkehrslasten 0. 90
El NW RKUNGEN AN DEN ENDKNOTEN: (m Kn)
aus Kl Gant Zd

Gew cht G 1.35 25. 00
W nd Q 1.50 5.00
Ver kehr sl ast @ 1.50 7.50

Teil sicherheit fir das Profileigengew cht: Gamm, F = 1. 35
BEMESSUNG

VERKSTOFFDATEN St 37-2 , Erzeugnisdicke t <= 40 mm
Streckgrenze/ Zugf esti gkeit fy,k/fu, k = 240 / 360 N m#?
E/ G Mbdul = 210000 / 81000 N mm?, Gamma M = 1.10

PROFI LMWAHL: 2 x TB 40

Querschnittswerte: (KNNmcnt,cm*, cm
G A Anetto ly | z iy iz
0. 06 7.91 6. 37 8.1 19.3 1.01 1.56
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BTS - STATIK - Beispiele - '45Z POS. 88 SEI TE 2
NORMALSPANNUNG (DI N 18800 T1. EL-EL): (m kN, KNm N mm )
Ko. X Nd Myd Med SigX Bed. SigX SigRd

€O 7.07 51. 04 0. 00 0.00 38.6 33 0.18 < 1.0

Schr aubenanschl uss: (mm N nm?)

7B 40

_T'g?(? 40120 3013030 ;_
Schnitt: A - A Schnitt: B - B

n M K. At e el e2 e3 t,B Vad/VaRd WV d/ VI Rd

2x2 12 10.9 SL 30/ 30/ 20/ 40 10 0.11 <1 0.28 < 1.00



