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45L Zweigelenk-Sahlrahmen nach DIN 18800 (11.90)

1. Funktionsumfang
1.1 System:

Zweigelenk-Stahlrahmen, drei Topologien

Topologie 1
Eingespannter Rahmen mit verschi eden hohen senkrechten Stiel en und gel enkig eingef ligtemwaagerechten Riegel (Kleinlogel/
Haselbach-Rahmenform 35)

Topologie 2
Zweigelenkrahmen mit geneigtem Riegel und verschieden hohen senkrechten Stielen (K leinlogel/Hasel bach-Rahmenform44)

Topologie 3
Symmetrischer Hallen-Zwei gel enkrahmen mit senkrechten Stiel en und gebrochenem Riegel (Kleinlogel/Hasel bach-Rahmen-
form 78)
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1.2 Einwirkungen

Ansatz von Einwirkungen nach DIN 18800 Teil 1

- 15 Einwirkungstypen gemal3 Beibl att

- vertikale und horizontale Einzel-Dachlasten
- vertikale Strecken-Dachlasten

- vertikale und horizontal e Stiitzenl asten

- Momentenbel astung an den Stiitzen

- vertikale Kranbahnlasten

- Windlasten mit EinfluRbreite

- Schneelasten mit EinfluRbreite

Einteilungsmdglichkeit der Einwirkungenin
- sténdige L asten

- 9 verschiedene veranderliche Einwirkungsklassen
- 3verschiedene aulZergewohnliche Einwirkungsklassen

Einwirkungstypen
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1.3 Schnittgrof3en

Ermittlung nach Kleinlogel-Formeln

Rechengenauigkeit Zehntel spunkte und zusétzlich in den Schnitten des obersten und untersten Lastangriffs
an den Stiitzen

Anwendung der Kombinationsregeln gemad DIN 18800 T.1

14 Bemessung

Ermittlung der Knickléngenvorgaben nach DIN 18800 T.2

Nachweisverfahren ELASTISCH-PLASTISCH

Bemessung der Bauteile mit I-Profilen
(I, IPE, IPEO, IPEV, IPE3, IPB S, IPB SB, HE-A, HE-B, HE-M, HE-AA, HE, HD, HL, HP, HX)

Stahlsorten nach DIN 17100 (St 37-2, USt 37-2, RSt 37-2, St 37-3, St 52-3)
Berlicksichtigung von Vouten al's Eckverstérkung bel der Bemessung der Bauteile
Bemessung des Anschlusses Riegel - Stiitze al s Schwei Rverbindung bel Rahmentopologie 2 und 3

Nachweise
- Grenzwerte b/t nach DIN 18800 Teil 1 (Tab. 15)
- Tragsicherheit nach DIN 18800 Teil 1 (757)
- Biegeknicken nach DIN 18800 Teil 2
- Biegedrillknicken nach DIN 18800 Teil 2
- Schwei Bnahtbeanspruchungen

15 Ausgabe

Systemmalie
Systemskizze
Einwirkungsbeschreibungen
Systembel astungshilder
Schnittgrofden
- getrennt nach Einwirkungstyp und L astfallkombination
- am Stabanfang und Stabende
- in den Schnitten des obersten und untersten Lastangriffs an den Stiitzen
- in den Schnitten der Einzellasten am Riegel
- Ausgabemedium Bildschirm oder Drucker
Auflagerlasten als charakteristische Grélzen
Dimensionierung der Hauptteile
Dimensionierung der Schwei 3ndhte Riegel-Stiitze
Nachweise
Profilquerschnitte als Detailbilder
Rahmenecke als Detailbilder
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2. Anwendungsbeschreibung

2.1 Systembeschreibung

Nach einer optional vorgenommenen Positionsbeschreibung wahlt der Anwender in einem Auswahlmenti die gewiinschte
Rahmentopol ogie (Rahmenform 35, Rahmenform 44 oder Rahmenform 78) aus.

Generell muf3 anschlief3end fur dielinke Stiitze die Systemhdhe h, sowie ein geschétztes Biegetragheitsmoment |, angegeben
werden.

Wahrend bei den Rahmenformen 35 und 44 zusétzlich die Systemhohe h, und ein geschétztes Biegetragheitsmoment |, der
rechten Stiitze einzugeben sind, entfallen diese VVorgaben bel der Rahmenform 78. AnschlieRend sind fir den Rahmenriegel
die Stiitzweite | und ein geschétztes Biegetragheitsmoment |, des Riegels anzugeben.

Eine Neigung a des Riegelsist nur bei den Rahmenformen 44 und 78 zu definieren.

Dievorgegebenen Biegetragheitsmomentedienen nur zur Bestimmung der Steifigkeitsverhé tnisseinnerhal b der Schnittkraft-
ermittlung, werden aber nicht bel der spateren Bemessung berticksi chtigt.

Durch die automatische Korrektur der Biegetragheitsmomente nach der Bemessung der Hauptbauteile und einem neuen
Rechenlauf kann sichergestellt werden werden, daid der Schnittkraftverlauf den Steifigkeitsverhdltnissen der Hauptbauteile
entspricht.

Fur die Umrechnung von spéter definierten Flachenl asten aus Wind oder Schnee (Einwirkungstypen 10-15) in Streckenlasten
auf dem Rahmen mu3 der Anwender eine Einfluf3breite des Rahmens angeben.

Systemparameter fir Rahmenform 78
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| |
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2.2 Einwirkungen

Einwirkungen miissen gemal3 DIN 18800 Teil 1 Abs. 7.2 ihrer zeitlichen Veranderlichkeit nach in drei Gruppen eingeteilt
werden:

G= standigeEinwirkungen

Q = veranderlicheEinwirkungen

A = aulfergewohnlicheEinwirkungen

Innerhalb dieser Gruppen kénnen Einwirkungsklassen gebil det werden, deren zeitli chesEintreten vone nander unabhéngigist.
Die vorliegende Softwareanwendung ermdglicht die Klassifizierung von verénderlichen Einwirkungen sowie von auf3erge-
wohnlichen Einwirkungen.

Die Definition der Einwirkungsklassen erfolgt in zwei Tabellen getrennt nach veréanderlichen und auflRergewdhnlichen
Einwirkungen. Inder Tabelleder veranderlichen Einwirkungenkonnenbiszu9Klassen(Q,, Q,, ... ,Q,) definiert werden, deren
Merkmale ein Beschreibungstext und ein Kombinationsbeiwert . ist. Als Standard gema3 DIN 18800 Teil 1 (710) wird fur
. der Wert 0.9 voreingestellt. In der Tabelle der aul3ergewdhnlichen Einwirkungen konnen bis zu drei Klassen (A, A,, A,)
definiert werden, deren Unterscheidungsmerkmal sich auf einen Beschreibungstext reduziert.
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Damit der Anwender nicht bel jeder neuen Berechnung diese Einwirkungskl assen definierenmuf3, kann Uiber ein Auswahlment
auf eine Zusammenstellung von haufig verwendeten Q-Klassen und A -Klassen zurlickgegriffen werden. Diese Zusammen-
stellung ist al's Standard gespeichert und kann vom Anwender bei Bedarf gedndert werden.

DieErfassung der Einwirkungen erfol gt tabellarisch. Nach der mentigesteuerten Wahl der jeweiligen Einwirkungstypen aus
15 unterschiedlichen Vorgaben (Skizzen der Einwirkungstypen, siehe Kapitel Funktionsumfang) muf3 jeder Einwirkung
anschlieend eine Einwirkungsklasse sowieein Teilsicherheitsfaktor y_ zugewiesen werden. Im fol genden al phanumerischen
Eingabefeld kann eineverbal e Beschreibung der L ast erfol gen oder eine L astiibernahme ausei ner bereitsberechneten Position
definiert werden. Jenach Wahl der Einwirkungstypen muf3dieEinwirkungsdefinition mit der Bewertungunterschiedlichvieler
Geometrie- und L astparameter abgeschl ossen werden (siehe Skizze zu den Einwirkungstypen im Kapitel Funktionsumfang).
Bei Einwirkungstypen mit mehreren Lastparametern kann die Definition einzelner Teile durch einen Nullwert in der
L astbeschreibung unterdrtickt werden.

Sofern eine Last als veranderliche oder aul3ergewdhnliche Einwirkung deklariert wird, kann bei der LastgrofRendefinition
zwischen einem Minimal- und einem M aximal wert unterschiedenwerden. Die Schnittkraftermittlung erfol gt generell getrennt
fur beide Werte.

Nach Abschluf3 der Lasteingabe kann der Anwender - sofern er Uber eine Lizenz zur Ausgabe von Systembel astungsskizzen
verflgt - entscheiden, ob diese Bestandteil des spéter auszudruckenden Formulars sein sollen.

2.3 SchnittgolRen

Die Schnittkréfte werden getrennt nach Einwirkungskombinationen und Einwirkungstypen ermittelt. Die Bildung der
Einwirkungskombinationen erfolgt auf der Grundlage der Kombinationsregeln in der DIN 18800 T1.

Der Anwender kann mentigesteuert entscheiden, ob eine detaillierte Ausgabe der Schnittkréfte auf dem Bildschirm oder auf
dem Drucker erfolgen soll.

2.4 Lastweiterleitung

Fiir die Ubernahme in andere Positionen werden die charakteristischen AuflagergroRen und Design-Aufl agergroRen gespei-
chert. Kraftanteile aus auf3ergewdhnlichen Einwirkungen werden nicht berticksichtigt.

2.5 Bauteillbemessung

2.5.1 Werkstoff

Der erste Schritt der Bauteilbemessung ist die Definition des zu verwendenden Werkstoffes. Das Programm bietet voreinge-
stellt den Werkstoff "St 37-2" zur Wahl an. Der Anwender kann diesen Vorschlag bestétigen oder eine eigene Wahl treffen,
innerhalb derer die Werkstoffkriterien Erzeugnisdicke, Streckgrenze, Zugfestigkeit, E-Modul und G-Modul anwender-
spezifisch definiert werden kénnen.

2.5.2 Anordnung von Vouten in den Rahmenecken

Bei den Rahmentopol ogien mit biegesteifen Rahmenecken (Rahmenform 44 und 78) konnenin der K onstruktion vorgesehene
Vouten in den Rahmenecken rechnerisch beriicksichtigt werden.

Die einzugebende H-Lange | ist fir den Riegel als die horizontale Lange vom Schnittpunkt der Profilschwerlinien in der
Rahmenecke bis zum Ende der Riegel aufweitung definiert.
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Fur die Stitzen ist die einzugebende V-Lénge | as die vertikale Lange vom Schnittpunkt der Profilschwerlinien in den
Rahmenecken biszum Ende der Stiitzenaufweitung definiert. Die Eingabe eines Nullwertesfur die VV outenlange unterdriickt
die rechnerische Anordnung einer Voute. Esist zu beachten, dal3 eine V outenanordnung nur rechnerischen Einfluld auf die
Festigkeitsnachwei seder Bauteilbemessung hat, aber keineV erdnderung der im Formul ar el ngetragenen Schnittkrafte bewirkt.
Eine Voutenanordnung bewirkt, dal? bei den Festigkeitsnachweisen nicht die Eckmomente, sondern die geringeren Biege-
momente an den V outenenden herangezogen werden. Der Bereich der Rahmenecke wird nicht nachgewiesen, da unterstellt
wird, dafd durch die Aussteifung infolge der V oute ausreichende Festigkeit vorhanden ist.

Geometrieparameter der Voute

V-LangeL

H-Lange L

2.5.3 Riegelbemessung

Um den Ausgabeumfang anwenderspezifisch zu gestal ten, kann der Benutzer wahlen, ob die Querschnittswertedesgewahlten
Riegelprofilsim Formular eingetragen werden sollen. Die Riegel bemessung wird durch dieWahl der gewtinschten Profilreihe
(I, IPE, IPEO, IPEV, IPES, IPB S, IPB SB, HE-A, HE-B, HE-M, HE-AA, HE, HD, HL, HP, HX) eingeleitet.

Soll einBiegedrillknicknachwei sgefihrt werden, miissen zusétzli ch die L &ngeder Gabellagerung sowieder Momentenbeiwert
C definiert werden. Als Gabell agerlange werden vom Programm fiir die Rahmenformen 35 und 44 die Riegellange und fir die
Rahmenform 78 die Riegellange vom Trauf- bis zum Firstpunkt vorgeschlagen. Fir den Momentenbeiwert ist der Wert 1.0
voreingestellt. Diese Vorschlage liegen auf der bemessungssicheren Seite und kénnen zu wirtschaftlich ungtinstigen
Bemessungen fihren. Insbesondereist der Gabellagerlange Beachtung zu schenken, dasie aufgrund konstruktiver Gesichts-
punkte wie bei spiel sweise der Pfettenanordnung maégli cherwei se wesentlich geringer modelliert werden kann.

Fur die Knicklangenfaktoren wird generell fur die starke Profilachsen By = 1.0 und fur die schwache Profilachse 3, = 1.0
vorgeschlagen. Fur beide Achsen kénnen diese Werte vom Anwender verandert werden.

Waéhrend der anschlief3enden Vorbemessung wird die Tragsicherheit, das Beulverhalten des Profilsteges, die Biegeknick-
sicherheit und - soweit gewiinscht - die Biegedrillknicksicherheit untersucht. Das Programm schlégt eine Profilgrofievor, die
der Anwender bestétigen oder &ndern kann. Sofern bel der anschlieRenden Nachwel sfuhrung die zul@ssigen Sicherheiten von
1.0 iberschrittenwerden, kann der Anwender dieNachwei sf iihrung abbrechen oder die Uberschreibung der Sicherheitsgrenze
bestatigen.

2.5.4 Stutzenbemessung

Um den Ausgabeumfang anwenderspezifisch zu gestal ten, kann der Benutzer wéhlen, ob die Querschnittswerteder gewahlten
Stitzenprofileim Formular eingetragen werden sollen.

Die Stiitzenbemessung verlauft fir jede der beiden Stiitzen gleichartig und wird durch die Wahl der gewtinschten Profilreihe
(I, IPE, IPEo, IPEV, IPEa, IPB S, IPB SB, HE-A, HE-B, HE-M, HE-AA, HE, HD, HL, HP, HX) eingeleitet.
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Soll einBiegedrillknicknachwei sgeftihrt werden, miissen zusétzlich dieL &ngeder Gabellagerung sowieder Momentenbeiwert
( definiert werden. Als Gabellagerlange wird vom Programm diejeweilige Stiitzenl ange vorgeschlagen. Fir den Momenten-
beiwertistder Wert 1.0voreingestellt. DieseV orschldgeliegen auf der bemessungssi cheren Seiteund kdnnen zuwirtschaftlich
unguinstigen Bemessungenfihren. Insbesondereist der Gabellagerl ange Beachtung zu schenken, dasieaufgrund konstruktiver
Gesichtspunkte wie beispielsweise der Anordnung einhausender Elemente mdglicherweise wesentlich geringer modelliert
werden kann.

Bezuglich des K nicklangenfaktors um die starke Achse wird fir die Rahmenform 35 ein B, = 2.0 vorgeschlagen; dieser Wert
kann vom Anwender veréndert werden. Bei den Rahmenformen 44 und 78 wird - sofern der Anwender nicht von einer
V orgabemdglichkeit Gebrauch macht - der Knicklangenfaktor By auf Basisder Stiitzen-Riegel-Steifigkeiten nach DIN 18800
T2ermittelt. Fr den K nicklangenfaktor umdieschwache Profilachsewird generell Profilachse 3, = 1.0 vorgeschlagen. Dieser
Wert kann vom Anwender verandert werden.

Wahrend der anschlief3enden Vorbemessung wird die Tragsicherheit, das Beulverhalten des Profilsteges, die Biegeknick-
sicherheit und - soweit gewtinscht - die Biegedrillknicksicherheit untersucht. Das Programm schl&gt eine Profilgrof3evor, die
der Anwender bestétigen oder andern kann. Sofern bei der anschlief3enden Nachweisfiihrung die zul&ssigen Sicherheiten von
1.0iberschrittenwerden, kann der Anwender dieNachweisfilhrung abbrechen oder die Uberschreibung der Sicherheitsgrenze
bestétigen.

2.6 Schweil3nahtbemessung Riegel-Stitze

Bei den Rahmentopol ogien mit biegesteifen Rahmenecken (Rahmenform 44 und 78) kénnen die Schwei3ndhte des Riegel-
anschlusses an die Stiitzen al's Kehlnghte bemessen und auf Festigkeit nachgewiesen werden. Die Bemessungkréfte werden
mit Ausnahme des Biegemomentes automatisch aus der Schnittkraftermittiung tbernommen. Fir das Bemessungsbiege-
moment wird das plastische Eckbiegemoment vorgeschlagen, das im allgemeinen jedoch grofRer als das Eckbiegemoment
nach Theorie 1. Ordnung ist. Der Anwender kann die Grof3e des Bemessungsmomentes einstellen. Anschlieffend miissen
die Schwei3nahtdicken sowohl fir die Gurt- als auch die Stegnéhte gewahit werden.

Sofernbei der anschlief3enden Nachwei sfiihrung diezul &ssigen Sicherheitenvon 1.0 Uberschritten werden. kann der Anwender
die Nachweisfiihrung abbrechen oder die Uberschreitung der Sicherheitsgrenze bestétigten.

3. Literatur:

DIN 18800 Teil 1 + 2 (11.90)
Kleinlogel A.; Haselbach,W.: Rahmenformeln. 17.Auflage, 1993
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/

POs. 30 Z\N\EIl GELL ENKRAHNVEN

SYSTEM

Symmetri scher Hal | en- Zwei gel enkrahnen mit senkrechten
Stielen und gebrochenem Ri egel (Rahmenform 78)

3.75
375

4.50 4.50

Belastungsbilder

[T
Typ 5 Typ 7 Typ 9

M% [T

Tl .

Stiatze |inks: hi = 4.25m 11 = 15100 cn?

Stitze rechts: h2 = 4.25m 12 = 15100 cn?

Ri egel : Statzweite | = 9.00 m 13 = 24900 cnt
Nei gung Al pha = 18.0 G ad

Ei nfluBbreite der Einw rkung far Typ 10-15 = 5.0 m

GRUPPI ERUNG DER VERANDERLI CHEN EI NW RKUNGEN Qi :

Nr. Beschrei bung Psi

QL Verkehrslasten 0. 90
@ Wnd von rechts 0. 90
@B Wnd von |inks 0. 90
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Nr. Beschrei bung Psi
4  Schneel ast en 0. 90
@ Sonstige Ei nwrkungen 0.90
GRUPPI ERUNG DER AUSSERGEWOHNLI CHEN ElI NW RKUNGEN A :
Nr. Beschrei bung
Al Anprall
EI NWI RKUNGEN ( kN, kNm kNm)
Typ Kl a. GanF aus Art a(m max mn
9 G 1.35 Eigenlast q - - 2.0 2.0
12 B 1.50 Wnd (g=0.50kN' n?) w1  -.- 2.0
2 -1.5
w3 - - -1.5
wi - - -1.3
15 A 1.50 Schnee (0. 75kN n?) s - - 3.8
5 Q@ 1.50 Kragarm |l inks P1 0. 30 10.0 2.0
h = 3.75 m
Kragarm rechts P2 0. 40 10.0 2.0
h = 3.75 m
7 QL 1.50 Einzellast P1 - - 5.0 2.0
Hori zont al | ast H1 2.50 3.0 1.0
Monment ML 2.50 3.0 1.0
Ei nzel | ast P2 - - 5.0 2.0
Hori zont al | ast H2 2.50 3.0 1.0
Monment (%4 2.50 2.5 1.0
SCHNI TTGROSSEN
nach " RAHVENFORMELN', 17. Aufl age (1993)
von Adol f Kleinlogel / Wrner Hasel bach
BEMESSUNGSGROSSEN
St ab N, d (kN) Vz,d (kN) My, d (kNm
(-) max mn max mn max mn
1-3 2.9 -54.9 12.6 -15.0 0.0 0.0
UK6 2.9 -54.9 5.9 -10.6 23.1 -31.8
OK6 2.9 -41.4 -0.2 -9.9 20.9 -43.5
3-1 2.9 -41.4 -1.7 -9.9 20.1 -47.8
3-5 -0.7 -20.4 33.0 -3.3 20.1 -47.8
5-3 3.1 -9.6 5.2 -6.4 35.4 1.6
5-4 3.1 -9.4 6.7 -5.2 35.4 1.6
4-5 -0.7 -20.2 3.3 -33.0 21.2 -47.3
4-2 2.9 -41.1 9.8 1.6 23.9 -49.9
X7 2.9 -41.1 9.8 0.1 25.0 -45.4
UK7 2.9 -54.6 10.5 -5.8 22.9 -31.7
2-4 2.9 -54.6 14.8 -12.6 0.0 0.0
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MOMVENTE

Stiel links: My,d = -47.8 kKNm bei y = 4.25

Ri egel : My,d = -47.8 kKNm bei Xx = 0.00 m
Stiel rechts: My,d = -49.9 kKNm bei y = 4.25
AUFLAGERREAKTI ONEN
Auf | . A, d (kN Hx, d (kN) M/, d (kNm

Nr. max mn max mn max mn

Al 54.9 -2.9 15.0 -12.6 0.0 0.0

A2 54.6 -2.9 14.8 -12.6 0.0 0.0

BEMESSUNG
Stahl profile nach DIN 1025

WERKSTOFFDATEN: St 37-2
Streckgrenze/ Zugf esti gkei t
E/ G Mbdul = 210000/ 81000 N m?,

v HE-B 160

M=1:14

RAHMENRI EGEL 3 -4

HE- B, warngefertigt, nach DIN 1025-2

SYSTEM 4. 73 m Beta

4. 73 m Beta
b/t =

l'y
| z

Begrenzung St eg: 13.00 <

TRAGSI CHERHEI TSNACHWEI S (DI N 18800 T.

Nd = -20.4 KN Vz,d = -33.0 KN
Nachwei swert nach El enent (757):

Bl EGEKNI CKNACHWEI' S (DI N 18800 T. 2):
Nd = w,d:
BetaM = 1. 100,

-20.4 KN

Kappa = 0. 754,
Bedi ngung (24):

0.023 + 0.681 + 0.007

240 /

Er zeugni sdicke t <= 40 mm
fy,kifu, k =

360 N mm®

Ganmmma M= 1.10

1 x

1.00, Sk,y

1.00, Sk,z
66. 54

1):

M, d =
0.

-47.8 KNm

HE-B 160

4.73 m
4.73 m

= grenz(b/t)

-47.8 KNm
619 < 1.00

Delta n = 0.007

=0.711 < 1.0
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Bl EGEDRI LLKNI CKNACHWEI' S (DI N 18800 T. 2):
Nd = -20.4 KN My,d = -47.8 KNm
4.73 m Beiwert Zeta = 1.00

Gabel | ager ung: Lange

KappaZz = 0. 407, KappaM = 0. 879, ky = 0.998
Bedi ngung (27): 0.042 + 0.703 = 0.745 < 1.0

RAHMENSTI EL 1- 3

HE- B, warngefertigt, nach DIN 1025-2 1 x HE-B 160

SYSTEM ly = 4.25 m Beta = 2.70, Sk,y = 11.45 m
lz = 4.25 m Beta = 1.00, Sk,z = 4.25 m

Begrenzung Steg: b/t = 13.00 < 56.82 = grenz(b/t)

TRAGSI CHERHEI TSNACHWEI S (DI N 18800 T.1):

Nd = -41.4 KN Vz,d = -15.0 KN M,d = -47.8 KNm

Nachwei swert nach El enent (757): 0.619 < 1.00

Bl EGEKNI CKNACHVEI S (DI N 18000 T. 2):

Nd = -43.2 KN My,d = -47.8 KNm

Kappa = 0. 247, Bet aM = 1. 000, Delta n = 0.025

Bedi ngung (24): 0.147 + 0.619 + 0.025 =0.791 < 1.0

Bl EGEDRI LLKNI CKNACHWEI S (DI N 18800 T. 2):
Nd = -43. 2 KN My,d = -47.8 KNm
4.25 m Beiwert Zeta = 1.00

Gabel | ager ung: Lange

KappaZ = 0. 469, KappaM = 0. 943, ky = 0.984
Bedi ngung (27): 0.078 + 0.646 = 0.724 < 1.0

RAHMENSTI EL 2 - 4

HE- B, warngefertigt, nach DIN 1025-2 1 x HE-B 160

SYSTEM ly = 4.25 m Beta = 2.70, Sk,y = 11.45 m
lz = 4.25 m Beta = 1.00, Sk,z = 4.25 m

Begrenzung Steg: b/t = 13.00 < 56.88 = grenz(b/t)

TRAGSI CHERHEI TSNACHWEI S (DI N 18800 T.1):

Nd = -41.1 KN Vz,d = 14.8 KN M,d = -49.9 KNm

Nachwei swert nach El enent (757): 0.647 < 1.00
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Bl EGEKNI CKNACHVEI S (DI N 18800 T. 2):

Nd = -43.0 KN My,d = -49.9 KNm
Kappa = 0. 247, Bet aM = 1. 000, Delta n = 0.025
Bedi ngung (24): 0.147 + 0.647 + 0.025 =0.819 < 1.0

Bl EGEDRI LLKNI CKNACHWEI S (DI N 18000 T. 2):
Nd = -43.0 KN My,d = -49. 9 KNm
4.25 m Beiwert Zeta = 1.00

Gabel | ager ung: Lange

KappaZ = 0. 469, KappaM = 0. 943, ky = 0.984
Bedi ngung (27): 0.077 + 0.675 = 0.752 < 1.0

SCHWEI SSANSCHLUESSE

Ri egel an Rahnenstiel 1-3:

gew. : Kehl naht a Gurt / a Steg= 9.0/ 5.0 mm

Nd = 29.6 KN Vz,d = 37.6 KN My,d = 77.2 KNm
Al phaW = 0. 95, Fy,k = 240.0 N mm®R

Bedi ngung (71): 198.4 / 207.3 < 1.0

Rahmenecke 2

Schnitt A-A

HE-B 160

-
<
M=1:14

Ri egel an Rahnenstiel 2-4:
gew. : Kehl naht a Gurt / a Steg= 9.0/ 5.0 mm
Nd = 29. 4 KN Vz,d = 37.6 KN M/,d = 77.2 KNm
Al phaW = 0. 95, Fy,k = 240.0 N mmR
Bedi ngung (71): 198.4 / 207.3 < 1.0
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OBJEKT: Bei spi el e PCS. 30 SEI TE 6
Schnitt B-B Rahmenecke 4
[aa}
e

HE-B 160

M=1:14

Der FIRSTPUNKT wird als Regel sto3 mt HV-Schrauben ausge-
fahrt oder beidseitig mt einer Stirnplatte verschwei 3.

FUSSPUNKTANSCHLUESSE

Bauteil e und Verbi ndungsmttel der FuBpunkte werden
gesondert di nensioniert und nachgew esen.



