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45K Mehrfeldstahlstitze My, Mz n. DIN 18800 (11.90)

System:
1- his 8-Feld-Stahldurchlaufstiitze mit beliebiger Lagerung und 2-achsiger Beanspruchung.

L eistungsumfang:

« Eingabe von bis zu 8 Feldern in Z- und Y -Richtung.
« Definition von bis zu 8 Stiitzenabschnitten (Staben) mit konstantem Querschnitt.
* Berticksichtigung von Achsversitzen zwischen den Stében.
* Freie Lageranordnung getrennt fir beide Systemrichtungen (Lagertypen frel wahlbar, auch Federn mdglich).
« Definition von bis zu 9 Lastféllen, 9 Gruppierungen (Qi) fur verénderliche und 3 Gruppierungen (Ai) fur aul3er-
gewohnliche Einwirkungen.
* Ansatz von Einwirkungen geméR DIN 18800 Teil 1:
- Normalkraft in Stitzenlangsrichtung unter Berticksichtigung von Exzentrizitéten
- Horizontale Einzeleinwirkungen an beliebiger Stelle in y- und/oder z-Richtung
- Horizontale Streckeneinwirkungen an beliebiger Stelle in y- und/oder z-Richtung
- Momente um die y- und/oder z-Achse an beliebiger Stelle
« Berticksichtigung von Ersatzimperfektionen nach DIN 18800 Teile 2 EL.(204) - (205)
e Automatische Durchfiihrung der Kombination nach DIN 18800 Teil 1 EL.(710) - (714).
» Nachweisverfahren ELASTISCH - PLASTISCH
e Bemessung fir 1-, U, 0O-, O-, O- Querschnitte mit Bemessungsvorschlag durch das Programm.
« Stahlsorten nach DIN 17100: ST 37-2, USt 37-2, RSt 37-2, St 37-3, St 52-3 und freie Eingabe.
* Nachweis der Grenzwerte b/t bzw. d/t nach DIN 18800 Teil 1 Tab. 15.
« Auf Wunsch: Ermittung der kritischen V erzweigungslasten (Nki,y’ N,;.,) und der zugehdrigen Knicklangen (sky, k).
« Schnittweiser Tragsicherheitsnachweis geméald DIN 18800 Teil 1.
« Schnittweise Biegedrillknickuntersuchung gemal3 DIN 18800 Teil 2
 Zwischenausdruck der SchnittgrofRen und Nachweise fUr jeden untersuchten Schnitt moglich.
 Ausgabe der maximalen Durchbiegungen, wahlweise mit oder ohne Berticksichtigung der Teilsicherheiten, fir
verdnderliche und sténdige oder nur standige Beanspruchungen.

Einwirkungen:
Fir die Eingabe der Einwirkungen sind diese entsprechend DIN 18800 Teil 1 Abs. 7.2 zu klassifizieren:

G= Séandige Einwirkungen

E = Einwirkungen aus Erddruck; werden wie G behandelt, erhalten aber einen eigenen Tellsicherheitsbeiwert.

Q= Veranderliche Einwirkungen. Es kénnen vor der eigentlichen Lasteingabe bis zu 9 Gruppen (Q1,Q2,....,Q9)
fr veranderliche Einwirkungen definiert werden. Jede Gruppe erhélt eine textliche Beschreibung und einen
eigenen Kombinationsbeiwert (.

A= Auergewdhnliche Einwirkungen. Eskdnnen vor der eigentlichen Lasteingabebiszu 3 Gruppen (A1,A2,A3)
fUr auRergewdhnliche Einwirkungen definiert werden. Jede Gruppe erhélt eine textliche Beschreibung.

Die Erfassung der Einwirkungen erfolgt tabellarisch, getrennt nach Einzeleinwirkungen (Nx,Hy,Hz,My,Mz) und
Streckeneinwirkungen (hy,hz).

Fir das Eigengewicht des Profils, welchesin allen Lastféllen fir jeden Schnitt automatisch ermittelt wird, kann der
Teilsicherheitsbeiwert y_ beliebig geandert werden. Wirdy, = 0 gesetzt, so wird das Eigengewicht des Profils bei
der Bemessung nicht bericksichtigt. Fur die Lastweiterleitung wird y, immer mit 1,00 berticksichtigt.

Lastfalle:

DieLastfalle werden durch die Kombinationen der DIN 18800 Teil 1 nahezu Uberfliissig, dajede Einwirkungsgruppe
in einer eigenen Kombination gesondert berticksichtigt wird. Um aber zu vermeiden, dal3 sich bei der Gesamtkombi-
nation, bei der alle Qi berlicksichtigt werden, Einwirkungen wie z.B. Wind von links und Wind von rechts gegen-
einander aufheben, kdnnen bis zu 9 Lastfélle definiert werden, die getrennt voneinander betrachtet werden. Bel den
einzelnen Nachweisen wird jeweils die mal3gebende Kombination und der zugehdrige Lastfall ausgegeben.
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Schnittgr 6i3en:

Die Ermittlung der Schnittgrofen erfolgt unter Anwendung der Kombinationsregeln der DIN 18800 Teil 1 Element
(710) bis (714). nach Theorie . und I1. Ordnung. Auf Wunsch werden die kritischen Verzweigungslasten (N, ) fur
jeden Schnittermittelt. Bei einer Uberschreitung erfol gt eineWarnmel dung. Fur Stiitzenfel der mit gelenkiger Lagerung
an beiden Enden wird bei der Berechnung von N,, ein Knicklangenbeiwert (3) von 1,00 angesetzt.

Bemessung:

e Bemessungsschnitte:

» Andlen Systemunstetigkeiten (Lager, Stabwechsel).

» Anallen Unstetigkeitsstellen aus den Beanspruchungen.

» Anallen Extrem- und Unstetigkeitsstellen der Schnittkraftverlaufe beider Systemrichtungen.

* In vom Anwender eingegebenen Intervallabstanden (kleine Intervalle verlangern die Rechenzeit !).

e Profilwahl:

Nach der Lagereingabe sind bis zu 8 Stiitzenabschnitte (Stébe) mit konstantem Querschnitt zu definieren. Fir die
V orbemessung kdnnen Achsverséatzein Y - u. Z- Richtung eingeben werden. Bei der Profilwahl kann ein Profilvor-
schlag vom Programm gemacht werden. Bei diesem Vorschlag ist folgendes zu beachten:

e Eswird eine Tragsicherheits- und Biegedrillknickuntersuchung mit Standardparametern durchgefhrt.

e Beim ersten Programmlauf werden SchnittgrofRen nach Theoriel. Ordnung  verwendet.

» Bei Korrekturlaufen werden die SchnittgrofRen aus der letzten Th. I1. Berechnung zugrunde gelegt. Dies
soll ein iteratives Herantasten an die endguiltigen Profilquerschnitte ermoglichen.

Es stehen folgende Profiltypen zur Verfligung:

e |-Profile: |, IPE, IPEo, IPEvV, IPEg, IPB S, IPB SB, HE-A, HE-B, HE-M, HE-AA, HE, HD, HL, HP, HX
e U-Profile: U, UPE

» Nahtlose Stahlrohre nach DIN 2448 / Febr. 1981

» Rechteck-Hohlprofile (warmgefertigt) nach DIN 59410/ Mai 1974

* Rechteck-Hohlprofile (kaltgefertigt) nach DIN 59411/ Juli 1978

*  Quadrat-Hohlprofile (warmgefertigt) nach DIN 59410/ Mai 1974

* Quadrat-Hohlprofile (kaltgefertigt) nach DIN 59411 / Juli 1978

Nach der Profilwahl kénnen die Achsexzentrizitéten der einzel nen Stabekorrigiert werden. Dabei bietet dasProgramm
die Moglichkeit die Stabe automatisch zu zentrieren, links- oder rechtshiindig zu stellen oder die Exzentrizitéten frei
einzugeben.

¢ Grenzwerte (b/t) bzaw. (d/t):

Fir jedes gewahite Profil wird der Grenzwert (b/t) bzw. (d/t) nach DIN 18800 Teil 1 Tab. 15 ermittelt und dessen
Einhaltung Uberprift.

e Tragsicherheit nach DIN 18800 Teil 1:

Eswerden den einzel nen Beanspruchungen geeignete Teilfl&chen zugewiesen: DasM oment M wirdsymmetrischden
Teilflachen mit groftmoglichem Schwerpunktabstand zugeordnet. DieQuerkraft Vv,  wirdbei I-Profilenden Teilendes
Stegs zugewiesen, die nicht bereits durch Moment belegt sind. Die Normalkraft N, , fullt vom Schwerpunkt ausdie
restlichen Fl&chen, so daf3 keine Exzentrizitét auftritt. Die Nachweiswertef, , f, . f, beschreiben das Verhétnis der
vorhandenen Beanspruchungen zur beanspruchten (bzw. zugewiesenen) Fléche unter Berticksichtigung noch freier
Teilfléchen, die zum Abtragen solcher Beanspruchung geeignet wéren.

e Biegedrillknicken nach DIN 18800 Teil 2:

Eswirdfur jedes Stitzenfeld (Lager in Z-Richtung) anallen Bemessungsstellen untersucht, ob der Nachweisnach DIN
18800 Teil 2 Abs. 3 entfallen kann, ob der vereinfachte Nachweis ausreicht oder der vollstédndige Nachweis geftihrt
werden mui3. Fir jedes Feld wird das ungiinstigste Ergebnis der durchgefiihrten Biegedrillknickunter-suchungen
ausgegeben. Uber eineZwischendruckausgabekonnen dieBDK N-Untersuchungenfiir jede K ombination und fiir jeden
Bemessungsschnitt ausgegeben werden. Fur Hohlprofile entfallt der Biegedrillknicknachweis.
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L astweiterleitung:

Fur die Ubernahme in andere Positionen werden firr die Lastféle 1 bis 4 die charakteristischen und Design-
SchnittgréRen am Stiitzenfuld gespei chert. Charakteristische Ubernahmewerte sind in Folgepositionen erneut mit den
entsprechenden Teilsicherheitsbeiwerten zu versehen. Der Anteil aus verdnderlichen Einwirkungen ist einer Qi-
Gruppe zuzuordnen. Schnittgrofien aus auffergewohnlichen Einwirkungen werden nicht gespeichert.
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Nx (als Druck positiv 1)

(Bild 2: Systemachsen)
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(Bild 3: Einwirkungen)
Literatur:

» DIN 18800 (11.90) Teil 1 und Teil 2
* LINDNER/SCHEER/SCHMIDT, Stahlbauten - Erl&uterungen zur DIN 18800 T1 bis T4, Beuth - Ernst & Sohn
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L

PCs. 28 NVEHRFELDSTAHLSTUTZE
SYSTEM Gesanthohe = 13.50 m Bemessung 2-achsig
System in z-Richfung System in y-Richtung
E i| HE-M 200 : E ‘ : ﬁ
| |
N + e= -1.00 cm w - + :ql o
! | ! |
R :HE—M 220 \ 5 - : \ 5 -
i ‘ - i ‘ -
! | ! |
E :HEfM 220 : E : : 5
| |
| |

Erl auterung: CM

H(m

Dr ehf ederstei figkeit (kKNm cm m
CQ = Wegf edersteifigkeit (kN cm
H = Hohe in vertikaler R chtung (x-Achse)

Bezei chnung Z- Lager ( Feder konstanten ——

13.50
10. 00
5.50
0. 00

H(m

freies Ende (Kragarm
elast. Mttel aufl ager cQ = 80. 00
elast. Mttel aufl ager cQ = 50. 00
starre Endei nspannung

Bezei chnung Y- Lager (

Feder konst anten ——

13.50
10. 00
5.50
0. 00

(Stab 1

St ab- Nr:

Endauf | ager gel enk

M ttel aufl ager

M ttel aufl ager

starre Endei nspannung

= Unt en) ey, ez = Achsversatz zu Vorstab

1 2 3

I's (m

ez (cm:
ey (cm:

5.50 4.50 3.50
— — -1.0



Programmvertriebsgesellschaft mbH e Lange Wender 1 e 34246 Vellmar
PRQIEKT: Bsp. Pr ogr anm 045K Pos. 28 Seite 2

BETRIEBSSYSTEM STATIK © PBS-CAD ® BETRIEBSSYSTEM ZEICHNEN

Durchgingige und praxisgerechte Softwarelosungen fiir den Bauingenieur:

L

EI NWI RKUNGE N:

/=

Lastfall 1, Einwirkungen (charak.) in Z-Richtung

N= 12530 N= 168.40 N=60.00 .
| ~ | 60.00 ™ | 2 | 3
26:68 o . o = S
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| = | = | o | <
| « | @ | |
| AN . | ”,I, AN ,,I,, SN
G Q1 Q2 a3
standige Einwirkungen Vertikale Verkehrslasten Schneelasten Windlasten
Lastfall 1, Einwirkungen (charak.) in Y-Richtung
N= 125.30 N= 168.40 N= 60.00
Yy N N Uy N
[ o [ o [
m [¥a}
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{ i o [
ds000 = 67 | - ' S
de750 & | 88.40 K | P
i = — K
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| @ | s |
G Q1 Q2
standige Einwirkungen Vertikale Verkehrslasten Schneelasten
Lastfall 2, Einwirkungen (charak.) in Z-Richtung
N= 12530 N= 168.40 y N= 6000
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Lastfall 2, Einwirkungen (charak.) in Y-Richtung
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standige Einwirkungen Vertikale Verkehrslasten Schneelasten Windlasten
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GRUPPI ERUNG DER VERANDERLI CHEN ElI NW RKUNGEN Qi :

Nr. Beschrei bung Psi
QL Verti kal e Verkehrsl asten 0. 90
Q@ Schneel asten 0. 90
@B Wndl asten 0.90

LASTFALLBESCHREI BUNG
LF 1 Vertikal ei nwi rkung + Wnd von |inks (z-Ri chtung)
LF 2 Vertikal ei nwirkung + Wnd auf G ebel (y-Richtung)

El NZELEI NW RKUNGEN: H N (kN), M (kNm
LF Hohe Art, GanF Betrag ez ey

aus (-) (m Ka (-) charakt. (cm (cm

Pos. 12 A 3 1-2 13.50 Nx, G 1.35 125. 30 — —
1-2 13.50 Nx, Q1 1.50 168. 40 — —

Pos. 36 A1 1-2 10.00 Nx, G 1.35 57. 60 — —
1-2 10. 00 Nx, Q1 1.50 60. 00 —_— —

Pos. 45 A1 1-2 5.50 \Nx, G 1.35 67.50 — —
1-2 5.50 Nx, QL 1.50 88. 40 — —

Schnee 1-2 13.50 Nx, @ 1.50 60. 00 — —
Kr an 1-2 7.00 Nx, G 1.35 50.00 40.0 —
1-2 7.00 Hz, Q1 1.50 12. 00 — —

1-2 7.00 Hy, QL 1.50 6.70 — —

STRECKENEI NW RKUNGEN: hy, hz (kN nm)

F —Berei ch— Art, GanF charak. Betrag

aus -) Ho(m Hu(m Kha. (-) oben unten

Wnd z-Richt. 13.50 - 8.00 hz, B 1.50 12.50 12.50
8.00 - 0.00 hz, @B 1.50 8. 50 8. 50
13.50 - 8.00 hy, 3 1.50 7.36 7.36

8.00 - 0.00 hy, @ 1.50 5.40 5.40

W nd y-Richt.

NN R R

| MPERFEKTI ONEN i n Form von Ersat zbel ast ungen:

Vor krinmung : Ersat zbel astung i n unginstigster R chtung
mt d eichgew chtsgruppen nach T2 El. (204)

Vor verdrehung: Phi O gemal3 T2 El. (205), Inp.-Faktor: 1/200
n Anzahl der Stiele in Rahnenebene
- = kein Ansatz von Vorverdrehungen

E = Stabkennzahl, siehe T2 El.(207)
z- Ri chtung Ansat z y- Ri cht ung Ansat z
HL(m) - H2(m) n Vor kr imm HL(m - H2(m n Vor kr imm
13. 50- 10. 00 3 bei EBE>1.6 13. 50- 10. 00 2 bei EBE>1.6
10. 00- 5.50 3 bei EBE>1.6 10. 00- 5.50 2 bei EBE>1.6
5.50- 0.00 6 bei EBE>1.6 5.50- 0.00 4 bei EBE>1.6

WERKSTOFFDATEN St 37-2 , Erzeugnisdicke t <= 40 nm
St reckgrenze/ Zugf esti gkei t fy,k/ifu,k = 240 / 360 N nm?
E/ G Modul = 210000 / 81000 N m#, Gama M = 1.10

Teil sicherheit fur das Profil ei gengewicht: Gamma G = 1. 35
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STUTZENQUERSCHNI TT gewdhl t :

Stab Profil bezei chnung Stab Profil bezei chnung
1 HE-M220 3 HE-M 200
2 HE-M 220

GRENZVERT b/t nach Tab. 15 T1:

H Nd Myd Mzd vorh./grenz(b/t)
St L/Ko  (m (kN) (kNm)  (kNm) (-) (-)
1 2/Q 5.50 926. 2 -1.6 -29.4 0.265 < 1.0
2 2/Q 10.00 641. 1 16.9 -14.6 0.265 < 1.0
3 2/Q 12.63 478. 7 3.1 8.3 0.241 < 1.0

TRAGSI CHERHEI T DIN 18800 T1 (ElI-Pl), Theorie I+l1.Ordnung

H Nd Myd Mzd Wd Vzd Tr ags.
St L/ Ko (m (kN)  (kNm (kNm) (kN) (kN) <= 1.0
1/ Q 0. 00 934.9 -57.1 22.9 -21.8 39.6 0.438
1/Q 10.00 641.1 -126.5 -4.8 -6.0 -68.2 0.573
1/Q 10.00 482.4 -131.3 -4.8 1.0 64.1 0.612

WN P

Ausnut zungsgrade (f) der Querschnittsfl &chenaufteil ung:

St f,Nx f,My f,Vz f,M f,W St f,Nx f,M/ f,Vz f,M f,W
1 0.40 0.27 0.44 0.22 0.03 2 0.34 0.49 0.57 0.05 0.01
3 0.36 0.61 0.58 0.08 0.00 - S

Ver zwei gungsl astfaktoren: mn. nki,y/z = 4.091/ 7.498

Bl EGEDRI LLKNI CKEN: (m kN, kNm
Z- Fel der ——Druckgurt ——nalRgebende Stelle —
Feld Hu(m-Ho(m zp Abst.c(n) L/Ko Stab X ly

1 0.00- 5.50 -h/2 5.50 2/ Q 1 0. 00 5.50
2 5.50-10.00 -h/2 4.50 1/Q 2 10. 00 4.50
3 10.00-13.50 -h/2 3.50 1/Q 3 10. 00 3.50

Fel d Nd M, d Me, d Zet a NKi , z Mi,y
1 934. 87 -6.64 -41.81 1.59 3432. 66 1304. 08
2 641. 11 -126. 49 -4.81 1.12 5127.81 1117. 87
3 482.35 -131.31 -4.81 1.12 6175. 55 1111.78

Feld Lanb. M Kaz KaM ky kz EL. / Bed. DIN 18800 T2

1 0.511 0.53 0.99 0.95 1.49 (323/30)
2 0.552 0.64 0.98 0.98 1.06 (323/30)
3 0.495 0.72 0.99 0.99 0.94 (323/30)

o

.986 < 1.000
. 753 < 1.000
.805 < 1.000

[eNe]

VERFORMUNGEN aus CGk+Qk, Theorie |I. Od., Gamm M= 1.00
Dur chbi egung —— St - Ful3ver dr ehung

maxi nmal L/ Ko x(m wcm) |/.. Phi (cmim L/Ko
z: 1/Q 13.50 4.01 87 z: —_ - —
y: 2/ 8 2.84 0.14 3929 y: —_ - —
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Schni ttkréafte am St dt zenkopf (design): (kN, kKNm
LF NI vzl Wyl Wl Wl | Mzl Mzl |
1 max 477.5 1.9 1.3 0.0 0.0 0.0 0.0
nmn 169.1 -1.7 0.0 0.0 -0.6 0.0 0.0
2 max 477.5 -0.7 1.3 0.0 0.0 0.0 0.0
mn 169. 1 -1.9 -14.7 0.0 0.0 0.0 0.0
Schnittkréafte am St it zenful3 (design): (kN, kKNm
LF NI vzl Wyl Wl Wl | Mzl Mzl |
1 max 934.9 43.0 0.0 6.0 6.1 22.9 25.0
mn 426. 2 -2.6 -21.8 -57.9 -57.0 0.1 0.1
2 max 934.9 0.8 40. 5 6.0 6.1 22. 3 24. 4
mn 426. 2 -2.6 -21.1 -6.4 -6.8 -39.0 -41.8
Charakt. Schnittkrafte Stitzenful3, Q = extremal (Qges, Q)
LF aus NI \A4| Wi Wl Wl | Mzl Mzl |
1 G 315.7 -1.9 0.0 4.3 4.4 0.0 0.0
Q 376. 8 31.2 -0.7 -46. 6 -45. 4 -1.3 -1.5
2 G 315.7 -1.9 0.0 4.3 4.4 0.0 0.0
Q 376.8 0.0 15.3 -8.8 -9.2 14.5 14. 8
Anl age 1 zu Pos. 028: SchnittgrdfRen
Erl &aut er ung LF + Konbi nati onen:

In jedem Lastfall
710 der DIN 18800 (11/90) Teil
ei ne Kombi nati on gebi |l det,
ber ticksi chti gt wurden. Fur
gen wurde El enent 714 angewendet.

1 gebil det.
in der nur

Es bedeut en:

= st a&ndi ge Ei nwi r kungen

wur den di e Grundkonbi nati onen nach El enent
Zusat zl i ch wur de
st andi ge Ei nwi r kungen
di e aulRer gewdhnl i chen Ei nwi r kun-

G uppi erungen Q
G uppi erungen Ai

Lastfal |l / Konbi nati on

G =

Ql.. ® = veréanderliche Ei nw rkungen der

Al.. A3 = aulBergewdhnliche Ei nw rkungen der

Psi = Kombi nati onsbei wert

Gant = Tei l si cherhei t sbei wert

k = charakteristischer Wert ohne Teil sicherheiten
d = Design-Wert, mt Teilsicherheiten behaftet
In den einzel nen Nachwei sen: L/ Ko =

Bei spi el e fir Kombi nati onen:

G = GnF * Gk

QAL = GanF * Gk + GanF * QL, k

Q =GnF * Gk + alle(GanF * Psi * Q,k)

A2 =1.0 * Gk + alle( 1.0 * Psi *

Q,k) + GanF * A2,k
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L

I MPERFEKTI ONEN

(Er sat z1I ast en)

VORVERDREHUNGEN X = betrachtete Stelle
in Formvon Er- Nd = maRgebende Nor nal kr af t
sat zbel ast ungen: n = Anzahl der Stiele in Rahnenebene
rl = Reduktionsfaktor fiar Stdbe | > 5 m
r2 = Redukti onsf akt or: abhangi g von n
Phi 0 = Vorverdrehung: 1/200 * r1 * r2
V = horiz. Ersatzeinzellast: Nd * PhiO
VORVERDREHUNG | nmp. - Fakt 1/200 LF: 1, Konb.: G+tQL Z-Ri cht.
x(m Nd( kN) n rl r2 Phi O V(kN)
13. 500 421.75 3 1.000 0.788 0. 00394 -1.66
10. 000 —— € Sume V=0) 1. 66
10. 000 594. 37 3 1.000 0.788 0. 00394 -2.34
7. 000 67. 50 3 1.000 0.788 0. 00394 -0. 26
5. 500 —— Sumre V=0) 2.61
5. 500 892. 70 6 0.953 0.704 0. 00335 2.99
0. 000 ——+ Summe V=0) -2.99
VORVERDREHUNG | nmp. - Fakt 1/200 LF: 1, Konb.: G+tQL Y- Ri cht.
x(m Nd( kN) n rl r2 Phi O V(kN)
13. 500 421.75 2 1.000 0.853 0. 00426 1.79
10. 000 —— ¢ Sunme V=0) -1.79
10. 000 594. 37 2 1.000 0.853 0. 00426 2.53
7. 000 67. 50 2 1.000 0.853 0. 00426 0.28
5. 500 —— Sumre V=0) -2.82
5. 500 892.70 4 0.953 0.750 0. 00357 3.19
0. 000 ——+ Summe V=0) -3.19

I MPERFEKTI ONEN

(Er sat z1I ast en)

VORKRUVMMUNGEN i n X0, Xu = betrachteter Stitzenabschnitt
Form von d ei ch- Nd = maRgebende Nor nal kr af t
gew cht sgruppen: E = Stabkennzahl DI N 18800 T2 EL(110)
wo = Stich der Vorkrinmmung (1/...)
Vo,Vu = horiz. Einzellasten in xo bzw. xu
v = horiz. Streckenlast von xo bis xu
VORKRUMMUNG nach T2 Tab. 3 LF: 1, Konb.: G+QL Y-Ri cht.
xo(m - xu(m Nd( kN) E wo Vo(kN) v(kNm WVu(kN)
5.500 - 0.000 892.70 1.68 200 17. 85 -6. 49 17. 85
SCHNI TTGROSSEN Theorie 11 . O d.

Lastfall: 1 Konbination: GrQL SCHNI TTGRGSSEN Th. 11. Ord.
x(m Nd(kN)  Myd(kNm)  Vzd(kN)  Med(kNm)  Vyd(kN)
13. 500 421.75 0. 00 -3.09 0. 00 1.60
12. 625 422. 96 2. 69 -3.07 -1.40 1.56
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x(m Nd( kN) M/ d(kNm)  Vzd(kN) Mzd(kNm)  Vyd(kN)
11. 750 424,18 5.34 -3.00 -2.73 1.45
11. 496 424. 53 6. 10 -2.97 -3.09 1.41
10. 875 425. 39 7.92 -2.88 -3.93 1.28
10. 125 426. 44 10. 03 -2.74 -4.82 1. 07
10. 000 426. 61 10. 37 -2.72 -4.95 1.04
10. 000 594. 37 14. 63 -9.47 -4.95 -6. 20
9. 212 595. 61 21. 96 -9.16 0. 00 -6. 33
8.875 596. 15 25.02 -8.99 2.13 -6.31
8. 000 597. 53 32. 66 -8.45 7.54 -6.04
7.750 597. 92 34.75 -8. 27 9. 04 -5.91
7.416 598. 45 37. 47 -8.01 10. 97 -5.70
7.392 598. 49 37. 66 -7.99 11. 11 -5.69
7.000 599. 11 40. 73 -7.66 13. 28 -5.39
7.000 666. 61 13. 73 10. 11 13. 28 4.98
6. 750 667. 01 11.19 10. 18 12. 01 5. 20
6. 625 667. 20 9.91 10. 22 11. 35 5.30
5. 662 668. 72 0. 00 10. 33 5.93 5.89
5. 500 668. 98 -1.68 10. 33 4.97 5.95
5. 500 892.70 -1.68 1. 26 4.97 16. 09
5.170 893. 22 -2.09 1.24 0. 00 14. 02
4,125 894. 87 -3.34 1.15 -10. 90 6. 64
3. 375 896. 06 -4, 17 1. 06 -13.73 0. 87
3. 262 896. 24 -4. 29 1.04 -13.78 0. 00
3.113 896. 47 -4.45 1.02 -13. 69 -1.16
2.750 897. 04 -4.81 0.97 -12.76 -3.98
1.375 899. 22 -5.99 0.73 -0. 29 -13.91
1. 355 899. 25 -6.00 0.72 0. 00 -14. 04
0. 000 901. 39 -6.80 0. 44 24. 35 -21.40
Tr agsi cher hei t en Th. 11 . Ord. :

Lastfall: 1 Konbination: G+QL Fl &chenaufteilung Th.11.Od.

x( M f (NX) f(My)  f(Vz) f(M) f(W) Nachweis
13. 500 0. 148 0.000 0.025 0.000 0.001 f() <=1
12. 625 0. 150 0.012 0.025 0.015 0.001 f() <=1
11. 750 0.153 0.023 0.024 0.029 0.001 f() <=1
11. 496 0.154 0.027 0.024 0.033 0.001 f() <=1
10. 875 0. 156 0.035 0.023 0.042 0.001 f() <=1
10. 125 0.158 0.044  0.022 0.051 0.001 f() <=1
10. 000 0. 158 0.046  0.022 0.052 0.001 f() <=1
10. 000 0.195 0.053  0.127 0.042 0.005 f() <=1
9.212 0.197 0.078 0.124 0.000 0.005 f() <=1
8. 875 0. 200 0.090 0.122 0.018 0.005 f() <=1
8. 000 0. 210 0.120 0.116 0.065 0.005 f() <=1
7.750 0.213 0.129 0.114 0.078 0.005 f() <=1
7.416 0.216 0.140 0.111 0.094 0.005 f() <=1
7.392 0.217 0.141  0.111 0.096 0.005 f() <=1
7. 000 0.221 0.154 0.106 0.115 0.005 f() <=1
7.000 0. 225 0.053 0. 166 0.113 0.004 f() <=1
6. 750 0.223 0.043 0.167 0.102 0.004 f() <=1
6. 625 0.221 0.038 0. 168 0.096 0.004 f() <=1
5. 662 0.211 0.000 0.169 0.050 0.004 f() <=1
5. 500 0.212 0.006  0.169 0.042 0.004 f() <=1
5. 500 0. 282 0.007 0.024 0.042 0.012 f() <=1
5.170 0.278 0.008 0.024 0.000 0.010 f() <=1
4.125 0. 289 0.014 0.022 0.093 0.005 f() <=1



BETRIEBSSYSTEM STATIK © PBS-CAD ® BETRIEBSSYSTEM ZEICHNEN

Durchgéangige und praxisgerechte Softwarelosungen fiir den Bauingenieur:

B

Programmvertriebsgesellschaft mbH e Lange Wender 1 e 34246 Vellmar

L

PROJEKT: Bsp. Pr ogr anm 045K Pos. 28 Seite 8
x(m f (Nx) f(My) f(Vz) f (M) f(Vy) Nachwei s
3.375 0. 292 0.018 0. 020 0.117 0. 001 f() <=1
3.262 0. 292 0. 018 0. 020 0.117 0. 000 f() <=1
3.113 0. 293 0. 019 0. 020 0.117 0. 001 f() <=1
2.750 0. 293 0. 020 0. 019 0. 109 0. 003 f() <=1
1. 375 0. 283 0. 024 0.014 0. 002 0. 010 f() <=1
1.355 0. 283 0. 024 0.014 0. 000 0.011 f() <=1
0. 000 0. 313 0. 031 0. 009 0. 208 0. 018 f() <=1

VERFORMUNGEN Th. I 1 Ord. (desi gn) :

Lastfall: 1 Konbination: G+QL VERFORMUNGEN Th. 1. Ord.
x(m wz(cm wy(cm Phi, z(cm m Phi , y(cm m

13. 500 -0.997 0. 000 -0. 33570 0. 04530

12. 625 -0.705 -0. 037 - 0. 32990 0. 03650

11. 750 -0.423 -0. 059 - 0. 31250 0. 01050

11. 496 - 0. 345 -0. 060 - 0. 30540 0. 00000

10. 875 -0.161 -0.051 - 0. 28390 - 0. 03140

10. 125 0. 040 -0. 010 - 0. 25070 -0. 07860

10. 000 0.071 0. 000 - 0. 24440 -0.08730
9.212 0. 244 0.079 -0.19270 -0.10770
8.875 0. 304 0. 115 -0.16420 - 0. 10400
8. 000 0.410 0. 190 -0. 07350 - 0. 05950
7.750 0. 425 0. 203 - 0. 04330 -0.03780
7.416 0. 432 0. 210 - 0. 00010 - 0. 00290
7.392 0. 432 0. 210 0. 00330 - 0. 00010
7.000 0. 420 0. 200 0. 05840 0. 05000
6. 750 0. 404 0.183 0. 06960 0. 08300
6. 625 0. 395 0.172 0. 07430 0. 09830
5. 662 0. 312 0. 031 0. 09150 0. 18590
5. 500 0. 298 0. 000 0. 09100 0. 19510
5.170 0. 268 - 0. 066 0. 08880 0. 20350
4.125 0.180 - 0. 255 0. 07860 0. 13690
3.375 0. 125 -0.321 0. 06850 0. 03760
3.262 0.117 -0. 325 0. 06670 0. 02130
3.113 0. 107 - 0. 326 0. 06440 - 0. 00010
2.750 0. 085 - 0. 317 0. 05840 - 0. 05060
1. 375 0. 022 -0.151 0. 03160 -0. 16070
1. 355 0. 022 -0. 148 0. 03120 -0. 16070
0. 000 0. 000 0. 000 0. 00000 0. 00000

VERZWVEI GUNGSL ASTEN+KNI CKL ANGEN

Kritische Lasten, nki= 4.602, LF:. 1, Konb.: G-QL Z-Ri cht.

xo(m xu(m Beta, y I(m sky(m NI T, d(kN) Nkid, y(kN)

13. 500 12. 625 2.902 3.50 10. 15 422. 35 1943. 2

12. 625 11. 750 2.898 3.50 10. 14 423. 57 1948. 6

11. 750 10. 875 2.893 3.50 10. 12 424.79 1955. 3

10. 875 10. 000 2.888 3.50 10. 10 426. 00 1962. 1

10. 000 8.875 2.226 4.50 10.01 595. 26 2741.5

8.875 8. 000 2.224 4.50 10. 00 596. 84 2746.5

8. 000 7.416 2.222 4.50 9.99 597. 99 2751.4

7.416 7.000 2.220 4.50 9.99 598. 78 2756. 4

7.000 6. 625 2.104 4.50 9. 46 666. 91 3068. 7
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xo(m - xu(m)  Beta,y 1(m sky(m  NI,d(kN) Nkid,y(kN)

6.625 - 5.661 2.102 4.50 9.45 667. 96 3074.6
5.661 - 5.500 2.101 4.50 9.45 668. 85 3077.5
5.500 - 4.125 1. 487 5.50 8.17 893. 79 4112.7
4.125 - 3.113 1. 485 5.50 8.16 895. 67 4123. 8
3.113 - 1.375 1.483 5.50 8.15 897. 84 4134.9
1.375 - 0.000 1.482 5.50 8.15 900. 30 4140.5

Kritische Lasten, nki= 7.918, LF: 1, Konb.: G-QL Y- Ri cht.

xo(m - xu(m) Beta,z 1(m skz(m  NI,d(kN) Nkid, z(kN)

13.500 - 11.750 1.294 3.50 4.52 422. 96 3352.8
11. 750 - 10. 125 1.290 3.50 4.51 425. 31 3373.6
10. 125 - 10. 000 1. 289 3.50 4.51 426. 52 3378.9
10. 000 - 8.875 0.994 4.50 4. 47 595. 26 4718.0
8.875 - 7.750 0.992 4.50 4. 46 597. 04 4737. 1
7.750 - 7.000 0.992 4.50 4.46 598. 52 4737. 1
7.000 - 6.625 0.939 4.50 4.22 666. 91 5286. 9
6.625 - 5.500 0.938 4.50 4.22 668. 09 5298. 2
5.500 - 2.750 0. 663 5.50 3.64 894. 87 7099. 2
2.750 - 0.000 0. 662 5.50 3.64 899. 22 7120.7

Anl age 2 zu Pos. 028: Biegedrill kni ck- Nachwei se
Bl EGEDRI LL KNI CKNACHWEI SE ( BDKN) :
Lastfall: 1, Konbination: G+QL Bi egedri | | kni cken, Th.I1.Ord.

x(m Stab lz(m Ily(m) Miy(kNm) (EL.)/(Bed) n. DI N 18800 T2

0.000 1 5.50 5.50 1296. 42 (323)/(30): 0.771 < 1.000
1.350 1 5.50 5.50 1296. 42 (320)/(27): 0.543 < 1.000
1.370 1 5.50 5.50 1296. 42 (323)/(30): 0.545 < 1.000
2.750 1 5.50 5.50 1296. 42 (323)/(30): 0.655 < 1.000
3.110 1 5.50 5.50 1296. 42 (323)/(30): 0.662 < 1.000
3.260 1 5.50 5.50 1296. 42 (323)/(30): 0.662 < 1.000
3.370 1 5.50 5.50 1296. 42 (323)/(30): 0.661 < 1.000
4.120 1 5.50 5.50 1296. 42 (323)/(30): 0.632 < 1.000
5.170 1 5.50 5.50 1296. 42 (320)/(27): 0.527 < 1.000
5.500 1 5.50 5.50 1296. 42 (323)/(30): 0.571 < 1.000
5.500 2 4.50 4.50 1347.43 (323)/(30): 0.363 < 1.000
5.660 2 4.50 4.50 1347.43 (323)/(30): 0.364 < 1.000
6.620 2 4.50 4.50 1347.43 (323)/(30): 0.435 < 1.000
6.750 2 4.50 4.50 1347.43 (323)/(30): 0.444 < 1.000
7.000 2 4.50 4.50 1347.43 (323)/(30): 0.461 < 1.000
7.000 2 4.50 4.50 1347.43 (323)/(30): 0.514 < 1.000
7.390 2 4.50 4.50 1347.43 (323)/(30): 0.489 < 1.000
7.410 2 4.50 4.50 1347.43 (323)/(30): 0.487 < 1.000
7.750 2 4.50 4.50 1347.43 (323)/(30): 0.464 < 1.000
8.000 2 4.50 4.50 1347.43 (323)/(30): 0.446 < 1.000
8.870 2 4.50 4.50 1347.43 (323)/(30): 0.382 < 1.000
9.210 2 4.50 4.50 1347.43 (320)/(27): 0.357 < 1.000

10. 000 2 4.50 4.50 1347.43 (323)/(30): 0.368 < 1.000

10.000 3 3.50 3.50 1757.01 (323)/(30): 0.290 < 1.000

10.120 3 3.50 3.50 1757.01 (323)/(30): 0.287 < 1.000

10.870 3 3.50 3.50 1757.01 (323)/(30): 0.271 < 1.000
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x(m Stab Iz(m Ily(m Miy(kNn) (EL.)/(Bed) n. DIN 18800 T2
11.490 3 3.50 3.50 1757.01 (323)/(30): 0.257 < 1.000
11.750 3 3.50 3.50 1757.01 (323)/(30): 0.250 < 1.000
12.620 3 3.50 3.50 1757.01 (323)/(30): 0.229 < 1.000
13.500 3 kei ne Bi egenonent e (306)/(—): BDKN entfallt

Anl age 3 zu Pos. 028: 2Zwi schenaufl ager-Krafte

Auf |l agerr eakti onen (char ak. ) :
Lager bei H = 13. 50 m
.k Hz, k  MI,k Ml k Hy,k M,k Mll, k
LF/ Ko. (kN) (kN)  (kNm)  (kNm) (kN)  (kNm)  (kNm)
1/ G 0.0 0.0 0.0 0.0 0.5 0.0 0.0
1/ QL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.8 0.0 0.0
1/ Q2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.8 0.0 0.0
1/ @B 0.0 0.0 0.0 0.0 0.5 0.0 0.0
1/ Q 0.0 0.0 0.0 0.0 1.0 0.0 0.0
2/ G 0.0 0.0 0.0 0.0 0.5 0.0 0.0
2/ QL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.8 0.0 0.0
2/ Q@ 0.0 0.0 0.0 0.0 0.8 0.0 0.0
2/ B 0.0 0.0 0.0 0.0 9.3 0.0 0.0
2/ Q 0.0 0.0 0.0 0.0 10. 9 0.0 0.0
mn. : 0.0 0.0 0.0 0.0 0.5 0.0 0.0
max. : 0.0 0.0 0.0 0.0 10. 9 0.0 0.0
Lager bei H = 10. OO0 m
A, k Hz, k  MI,k Ml k Hy,k M,k Mll, k
LF/ Ko. (kN) (kN)  (kNm)  (kNm) (kN)  (kNm)  (kNm)
1/ G 0.0 3.3 0.0 0.0 0.3 0.0 0.0
1/ QL 0.0 4.8 0.0 0.0 3.1 0.0 0.0
1/ 0.0 3.1 0.0 0.0 0.3 0.0 0.0
1/ @B 0.0 89.2 0.0 0.0 0.3 0.0 0.0
1/ Q 0.0 94. 6 0.0 0.0 3.1 0.0 0.0
2/ G 0.0 3.3 0.0 0.0 0.3 0.0 0.0
2/ QL 0.0 4.8 0.0 0.0 3.1 0.0 0.0
2/ 0.0 3.1 0.0 0.0 0.3 0.0 0.0
2/ B 0.0 3.3 0.0 0.0 32.3 0.0 0.0
2/ Q 0.0 4.3 0.0 0.0 34.0 0.0 0.0
mn. : 0.0 3.1 0.0 0.0 0.3 0.0 0.0
max. : 0.0 94. 6 0.0 0.0 34.0 0.0 0.0
Lager bei H = 5. 50 m
A, k Hz, k  MI,k Ml k Hy,k M,k Mll, k
LF/ Ko. (kN) (kN)  (kNm)  (kNm) (kN)  (kNm)  (kNm)
1/ G 0.0 -2.5 0.0 0.0 0.3 0.0 0.0
1/ QL 0.0 8.8 0.0 0.0 5.8 0.0 0.0
1/ 0.0 -2.4 0.0 0.0 0.2 0.0 0.0
1/ @B 0.0 20.0 0.0 0.0 0.3 0.0 0.0
1/ Q 0.0 27.1 0.0 0.0 57 0.0 0.0
2/ G 0.0 -2.5 0.0 0.0 0.3 0.0 0.0

Seite 10



BETRIEBSSYSTEM STATIK © PBS-CAD ® BETRIEBSSYSTEM ZEICHNEN

Durchgingige und praxisgerechte Softwarelosungen fiir den Bauingenieur:

B

Programmvertriebsgesellschaft mbH e Lange Wender 1 e 34246 Vellmar

L

PROJEKT: Bsp. Pr ogr anm 045K Pos. 28 Seite 11
Lager bei H = 5. 50 m
A, k Hz,k M,k MWII, K Hy,k M,k Mll,k
LF/ Ko. (kN) (kN) (kNm) (kNm) (kN) (kNm) (kNm)
2/ Q1 0.0 8.8 0.0 0.0 5.8 0.0 0.0
2/ Q 0.0 -2.4 0.0 0.0 0.2 0.0 0.0
2/ B 0.0 -2.5 0.0 0.0 27.9 0.0 0.0
2/Q 0.0 9.4 0.0 0.0 33.3 0.0 0.0
mn.: 0.0 -2.5 0.0 0.0 0.2 0.0 0.0
max. : 0.0 27.1 0.0 0.0 33.3 0.0 0.0
Lager bei H = O. OO m
.k Hz,k  MI,k MWII, K Hy,k M,k Mll,k
LF/ Ko. (kN) (kN) (kNm) (kNm) (kN) (kNm) (kNm)
1/ G 315.7 -0.8 -4.3 -4. 4 -1.1 0.0 -0.1
1/ QL 632.5 -1.7 4.1 4.2 -3.0 -1.3 -1.5
1/ Q@ 375.7 -0.7 -4. 4 -4.5 -1.4 0.0 -0.1
1/ B 315.7 27.5 38.2 37.8 -1.1 0.0 -0.1
1/ Q 692.5 27.0 42. 3 41.0 -3.2 -1.3 -1.5
2/ G 315.7 -0.8 -4.3 -4.4 -1.1 0.0 -0.1
2/ QL 632.5 -1.7 4.1 4.2 -3.0 -1.3 -1.5
2/ 375.7 -0.7 -4. 4 -4.5 -1.4 0.0 -0.1
2/ B 315.7 -0.8 -4.3 -4. 4 14. 2 14.5 14. 8
2/ Q 692.5 -1.7 4.5 4.8 12. 2 13.2 13. 8
mn. : 315.7 -1.7 -4.4 -4.5 -3.2 -1.3 -1.5
max. : 692. 5 27.5 42. 3 41.0 14. 2 14.5 14. 8
Er | aut er ungen: LF = Lastfal | nummer
Ko = Konbi nati on
G = nur standige Ei nwirkungen (G k)
Q =Gk +Q,k
Q =Gk +alle Q,k





