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45 A Stahlkragtrager / 1-Feld-Stahltrager
nach DIN 18800 (11.90)

System:

e Einfeld-Stahltréger, beidseitig gelenkig gelagert, einachsige Beanspruchung.
e Kragtréger, einseitig eingespannt, einachsige Beanspruchung.

L eistungsumfang:

e Ansatz von Einwirkungen nach DIN 18800 Teil 1:
- Normalkréfte in Tragerlangsrichtung (zentrische Druckkraft, bei Kragtrégern bis max. 10% von N, )
- Vertikale Einzeleinwirkungen an beliebiger Stelle in z-Richtung
- Vertikale Streckeneinwirkungen an beliebiger Stelle in z-Richtung
- Momente um die y-Achse an beliebiger Stelle
» Nachweisverfahren ELASTISCH - PLASTISCH
e Bemessung fur I-Profile, U-Profile, Hohlprofile und Rohre (mit Bemessungsvorschlag durch das Programm)

e Sahlsorten nach DIN 17100 (St 37-2, USt 37-2, RSt 37-2, St 37-3, St 52-3)

sowie aquivalente Bezeichnungen nach DIN EN 10027 T1/T2 bzw. EC3 und freie Werkstoffdaten-Eingabe.
e SchnittgroRen:

- Feld: - maximales Moment und dessen Stelle

- maximale Durchbiegung, wahlweise mit oder ohne Beriicksichtigung der Teilsicherheiten, fur
sténdige und veranderliche oder nur fiir standige Einwirkungen

- Auflager: - maximaler und minimaler Auflagerdruck
e Nachweise fur Feld bzw. Auflager:

- Nachweis der Grenzwerte b/t nach DIN 18800 Teil 1

- Tragsicherheit nach DIN 18800 Teil 1 (753)

- Biegeknicken nach DIN 18800 Teil 2 Abs. 3

- Biegedrillknicken nach DIN 18800 Teil 2 Abs. 3

- Nachweis der Auflagerpressung

e weitere Nachweise:
- Gleitsicherheit des horizontal unverschieblichen Lagers (bei Normalkraft) nach DIN 18800 Teil 1 (764)

Einwirkungen:

Fur die Eingabe der Einwirkungen sind diese entsprechend DIN 18800 Teil 1 Abs. 7.2 vor der Eingabe zu

klassifizieren.

G = $éndige Einwirkungen.

Q = Veranderliche Einwirkungen: Eskonnen biszu 9 Gruppen (Q1, Q2, ...., Q9) fur verénderliche Einwirkungen
definiert werden. Jede Gruppe erhélt eine textliche Beschreibung und einen Kombinationsbeiwert. Der
Standardwert fir Q hat nach DIN 18800 Teil 1 (710) den Wert 0.9. Fur Kombinationen mit zwei und mehr
veranderlichen Einwirkungen kénnen nach (710), Absatz 5, auch andere Kombinationsbeiwerte verwendet
werden, wenn diese zuverlassig ermittelt wurden.

A = AuRergewdhnliche Einwirkungen: Es konnen bis zu 3 Gruppen (A1, A2, A3) fir auBergewdhnliche
Einwirkungen definiert werden. Jede Gruppe erhélt eine textliche Beschreibung.

Die Erfassung der Einwirkungen erfolgt tabellarisch. Jeder Einwirkung muf3 die zugehérige Einwirkungsgruppe G,
Qi oder Ai zugeordnet werden. Eine Zusammenstellung der haufig verwendeten Qi- und Ai-Gruppierungen kann in
einer Initialisierungs-Datel gespeichert und bei weiteren Berechnungen abgerufen werden.

Das Koordinatensystem und die positiven Richtungen der Einwirkungen entsprechen DIN 18800, Teil 1, Bild 1.
Normalkrafte kénnen nur als Druckkréafte eingegeben werden.

Schnittgr 63en

Die Ermittlung der SchnittgrofRen erfolgt unter Anwendung der Kombinationsregeln der DIN 18800 Teil 1 Element
(710) bis (714).
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Bemessung: }
e Profilwahl: - |- und U-Profile: I, IPE, IPEo, IPEV, IPEa, IPB S, IPB SB, HE-A, HE-B, |
HE-M, HE-AA, HE, HD, HL, HP, HX, U, UPE G
- Nahtlose Stahlrohre nach DIN 2448 / Febr. 1981
- Rechteck-Hohlprofile (warmgefertigt) nach DIN 59410/ Mai 1974 Vs
- Rechteck-Hohlprofile (kaltgefertigt) nach DIN 59411/ Mai 1974 |
- Quadrat-Hohlprofile (warmgefertigt) nach DIN 59410/ Mai 1974
- Quadrat-Hohlprofile (kaltgefertigt) nach DIN 59411 / Juli 1987 T T
Der Bemessungsvorschlag wird ermittelt nach DIN 18800, Tell 1, (753) und Teil 2, Abs. 3, Va

Biegedrillknicken. Dabei wird Lastangriff am Obergurt und Abstand der Gabellagerungen = \
Systemlénge (ungunstigster Fall) angenommen. Auf Wunsch kann die V orschlagsberechnung

Uber BDK unterdriickt werden. Bei Hohlprofilen wird der Bemessungsvorschlag Uber (753) Tl
ermittelt.

Neben den Standard-Profilen kénnen auch den Standard-Typen entsprechende Profile mit frei V

eingegebenen Profil-K ennwerten verwendet werden. Diese eigenen Profildateien kénnen mit ‘

dem Programm 30L erzeugt werden. - -
M

Grenzwerte grenz(b/t) = Nachweis fir volles Mitwirken aller Querschnittsteile unter

Druckspannungen: Vz

Fur dasgewahlte Profil werden die Grenzwerteb/t bzw. d/t nach DIN 18800 Teil 1 ermittelt und '
derenEinhaltung Uberprift. st dieBedingung eingehalten, soist kein Beul sicherheitsnachweis <}
erforderlich. Y
Tragsicherheit nach DIN 18800 Teil 1: v,
Eswerden den einzel nen Beanspruchungen geeignete Teilflachen zugewiesen: DasMoment Myvdwi rdsymmetrisch
den Teilflachen mit grétmaglichem Schwerpunktabstand zugeordnet. Die Querkraft V,  wird bei I-Profilen den
Teilen des Stegs zugewiesen, die nicht bereits durch Moment belegt sind. Die Normalkraft N, , fullt vom
Schwerpunkt aus die restlichen Flachen, so da3 keine Exzentrizitat auftritt. Die Nachweiswerte f_, fMy, f,,
beschreiben das Verhéltnis der vorhandenen Beanspruchungen zur beanspruchten (bzw. zugewiesenen) Fléche
unter Berticksichtigung noch freier Teilflachen, die zum Abtragen solcher Beanspruchung geeignet wéren.

Biegeknicken nach DIN 18800 Teil 2:

Eswird der Biegeknicknachweisnach DIN 18800 Teil 2 Abschnitt 3 (Ersatzstabverfahren) fir das gewahlte Profil
durchgefihrt. Liegt keine oder eine geringe Normalkraft vor, so kann der Nachweis entfallen.

Biegedrillknicken nach DIN 18800 Teil 2:

Es wird untersucht, ob der Nachweis nach DIN 18800 Teil 2 Abschnitt 3 entfallen kann, ob der vereinfachte
Nachweis ausreicht oder der vollstdndige Nachweis gefiihrt werden muf3. Die entsprechenden Ergebnisse werden
ausgegeben. Der Ort des L astangriffs, der Abstand der Gabellagerungen sowie der Momentenbeiwert { (nach Tab.
10) konnen bei Bedarf geéndert werden. Fur Hohlprofile entféllt der Biegedrillknick-Nachwels.

Gleitsicherheit nach DIN 18800 Teil 1 (nur bei Normalkraft):

Fur das horizontal unverschiebliche Auflager kann mithilfe des Reibungswiderstandes ermittelt werden, ob die
eingeleitete Normalkraft unterhalb der Grenzgleitkraft liegt. (Element 763)

Auflager pressung:

Fur jedesAuflager kann durch Eingabeder zul 8ssi gen Pressung ein Nachwel sder A uflagerpressung gefiihrt werden.
DieL angeder Auflagerflache kann eingegeben werden, dieBreiteist durch die Stegbreite des Trégersvorgegeben.
Die Eingabe eines Abminderungsfaktors (It. Anpassungsrichtlinie DIN 18800, 7/1995) ist moglich.

Krafteinleitung:
Der Nachweisder Krafteinleitung nach DIN 18800, Teil 1, (503) mul3 gesondert gefiihrt werden. Ist der Nachweis
nach (744) nicht erfullt, so sind zur Einleitung der Einwirkungen Aussteifungen anzuordnen.

L astweiterleitung:

Fir die Ubernahme in andere Positionen werden die charakteristischen und Design-SchnittgréRen gespeichert. Die
Auflagerdriicke A werden getrennt nach Anteilen aus G, min. Q und max. Q abgelegt. Charakteristische Ubernahme-
werte sind in Folgepositionen erneut mit den entsprechenden Teilsicherheitsbeiwerten zu versehen. Der Anteil aus
veranderlichen Einwirkungen ist einer Qi-Gruppe zuzuordnen. Schnittgrofien aus auf3ergewdhnlichen Einwirkungen
werden nicht gespeichert.
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OBJEKT:

Bei spi el e PCS. 1 SEI TE 1

/

POCS.

1 1- FELD- STAHLTRAGER A5 A

SYSTEM Ei nfel dtrager, Statzweite | = 5.00 m
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Hori zontal unverschiebliches Auflager: 1

GRUPPI ERUNG DER VERANDERLI CHEN EI NW RKUNGEN Qi :

Nr. Beschrei bung Psi
QL Vertikal e Verkehrsl asten 0. 90
El NW RKUNGEN:
Di nensi on: g(kN'm), P(kN), MkNm
aus Art, Gant Betrag a C
) Kl as. (-) . re. (m (m
Pos. 12 Auflager 3 qz,G 1.35 10.00 10.00 0.00 5.00
gz, 1.50 6. 20 6.20 0.00 5.00
Pos. 15 Auflager 2 qz,G 1.35 5.10 2.20 0.00 1.50
gz, 1.50 1.60 1.60 0.00 1.50
Ei nzel | ast Pz,G 1.35 85.00 85.00 2.89 --
Nor mal kr af t Nx,QL 1.50 10.00 10.00 - - - -
Ei gengew cht gz,G 1.35 1.00 1.00 0.00 5.00

DESI G\- SCHNI TTGROSSEN:

Aufl ager 1 Auf | ager 2
max. m n. max. m n.
vertikal : 118.28 / 91. 97 128.20 / 104.41 kN
hori zont al : 15. 00 / 0. 00 - / - kN
maxi mal es Fel dnonent bei x = 2.89 m W = 216. 75 kNm



BETRIEBSSYSTEM STATIK © PBS-CAD ® BETRIEBSSYSTEM ZEICHNEN

Durchgangige und praxisgerechte Softwarelosungen fiir den Bauingenieur:

s Programmvertrlebsgesellschaft mbH e Lange Wender 1 e 34246 Vellmar

Bei spi el e PCS. 1 SEI TE 2

/

VERKSTOFFDATEN: St 37-2 , Erzeugnisdicke t <= 40 mm
Streckgrenze/ Zugf esti gkei t fy,k/ifu, k = 240 / 360 N m?

E/ G Mbdul = 210000/ 81000 N mt#, Gama M = 1.10
TRAGERWAHL : Formst ahl profil ohne Verstarkung
HE-B - Profilreihe, warngefertigt 1 x HE- B 260
|
E 1x HE-B 260
M=1:14
QUERSCHNI TTSVERTE: A = 118.00 cn?
ly= 14920.00 cm*, 1z= 5130.00 cm*, It= 124.00 cmt
| w= 753700.00 cnB, iy= 11.25 cm, iz= 6.59 cm
i p= 13.04 cm, iMe 13.04 cm
W der st ande: Npl , d = 2574.6 kN
Ml ,y,d = 279.9 KkNm
Ver zwei gungsl ast en: NKki , z = 4253. 0 kN
Bi egedril | kni cknmonent : MKi , y = 672.2 kNm

TRAGSI CHERHEI T bei Fl achenaufteilung E-P, (b/t)-NACHVEI S:

Konbi nati on X M, d Vz,d Nx, d fmy fvz fnx
2.89 216.75 -77.25 15.00 0.78 0.26 0.02
frmy,fvz, fnx: Ausnutzungsgrade aus My, Vz und Nx (<=1.0).

vorh. (b/t) / grenz(b/
vorh. (b/t) / grenz(b/

~ ~—+

), Steg: 0.02 < 1.00
) Qurt: nicht erford.

Bl EGEKNI CKNACHVEI S (DI N 18800 T. 2):
N=  15.00 kN, My= 216.75 kNm Bed.(24) = 0.782 < 1.00

Bl EGEDRI LLKNI CKNACHWEI S (DI N 18800 T. 2):
Lastangriff: Qoergurt

Abst and der Druckgurthal t erungen | = 5.00 m
Monment enbei wert nach Tabel le 10 Zeta = 1.12
Tr aghei t sradi us Druckgurt + 1/5 Steg iz,g = 7.0 cm
Bed. (12): 0.724 > 0.65 (Biegedrillknicknachweis notig)

Bed. (14): 0.920 < 1.00 (vereinfachter Nachwei s)

GEBRAUCHSTAUGLI CHKEI T (Verfornung aus Gk+CX):

maxi mal e Dur chbi egung bei x= 2.89 m wz = 1.130 cm
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OBJEKT: Bei spi el e PCS. 1 SEI TE 3
AUFLAGERPRESSUNG
Auf - b I vorh.p,d zul . p gewahl t
lager (cm) (cm (N m#) (N m#)
1 26.0 7.5 6.07/1.35 < 4.50 -- Material --
2 26.0 8.5 5.80/1.35 < 4.50 -- Material --
CHARAKT. AUFLAGERKRAFTE (LASTVEI TERLEI TUNG): ( kN, kNm
Auf - A k A k A k M, k M, k M, k
lager (Q (Qmn) (Q nax) (9 (Qmn) (Q max)
1 68. 13 17.54 17.54 0. 00 0. 00 0. 00
2 77. 34 15. 86 15. 86 0. 00 0. 00 0. 00
Hx, k, Lager 1. GdQ mn/Q max = 0.00/ 10.00/ 10.00 kN
Der Nachwei s der Krafteinleitungen (18800, T. 1, (503)) far
Auf |l ager/ Krafteinleitungsstellen wird gesondert gefuhrt.
PCOCs. 2 KRAGARM STAHL ' A4A5A
SYSTEM Kragtrager, Kragarmange | = 3.50 m
Beta = 2.00, Knicklange sk = Beta*l = 7.00 m
10.8
I mmm
\ 156
G,k: §A7 777777777777777777777777777
L 3.50 o
[ il
1230
5.6
O O T
Qtks ¥y~~~ - - T T
L 3.50 N
[ l
GRUPPI ERUNG DER VERANDERLI CHEN EI NW RKUNGEN Q :
Nr. Beschrei bung Psi
QL Vertikal e Verkehrsl asten 0. 90
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/

Bei spi el e PCS. 2 SEI TE 4
El NW RKUNGEN:
Di nensi on: g(kN'm), P(kN), MkNm
aus Art, Gant Betrag a C
) Kl as. (-) . re. (m (m
Pos. 12 Auflager 3 qz,G 1.35 9. 80 9.80 0.00 3.50
gz,QL 1.50 5.60 5.60 0.00 3.50
Pos. 16 Auflager 4 Pz,G 1.35 55.30 55.30 3.50 --
Pz, 1.50 21.70 21.70 3.50 --
Nor mal kr af t Nx, G 1.35 15.60 15.60 -- --
Endnonment My,QL 1.50 -16.30 -16.30 3.50 --
Ei gengew cht gz,G 1.35 1.00 1.00 0.00 3.50

DESI G\- SCHNI TTGROSSEN:

Aufl ager 1 Auf | ager 2
max. m n. max. m n.
vertikal : 187.63 / 125. 68 - / - kN
hori zont al : 21.06 / 21. 06 - / - kN
maxi mal es Monment an Ei nspannstel | e: My = -540.40 kNm

VERKSTOFFDATEN: St 37-2 , Erzeugnisdicke t <= 40 mm
Streckgrenze/ Zugf esti gkei t fy,k/ifu,k = 240 / 360 N m?

E/ G Mbdul = 210000/ 81000 N mt#, Gama M = 1.10
TRAGERWAHL : Formst ahl profil ohne Verstarkung
HE- A, warngefertigt, nach DIN 1025-3 1 x HE- A 400
1x HE-A 400
M=1:15

QUERSCHNI TTSVERTE: A = 159. 00 cn?
ly= 45070.00 cm*, 1z= 8560.00 cmt, |It= 190.00 cmt
| w= 2942000.0 cnB, iy= 16.84 cm, iz= 7.34 cm
i p= 18.37 cm, iMe 18.37 cm

W der st ande: Npl , d = 3469. 1 kN
Ml ,y,d = 559. 0 kNm

Ver zwei gungsl ast en: NKki , z = 3620. 7 kN
Bi egedril | kni cknonent : MKi , y = 2204. 6 kNm
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TRAGSI CHERHEI T bei Fl achenaufteilung E-P, (b/t)-NACHVEI S:
Konbi nati on X M, d Vz,d Nx, d fmy fvz fnx
0.00 -540.4 187.63 21.06 0.99 0.73 0.22
frmy,fvz, fnx: Ausnutzungsgrade aus My, Vz und Nx (<=1.0).
vorh. (b/t) / grenz(b/t), Steg: 0.00 < 1.00
vorh. (b/t) / grenz(b/t), QGurt: nicht erford.

Bl EGEKNI CKNACHVEI S (DI N 18800 T. 2):

N=  21.06 kN, My= -540.40 kNm Bed.(24) = 0.973 < 1.00

Bl EGEDRI LLKNI CKNACHWEI S (DI N 18800 T. 2):

Lastangriff: Qoergurt

Abst and der Druckgurthal t erungen | = 3.50 m
Monment enbei wert nach Tabel le 10 Zeta = 1.12
Tr aghei t sradi us Druckgurt + 1/5 Steg iz,g = 7.9 cm

Bed. (12): 0.446 < 0.52 (Biegedrillknicknachw. entfallt)

GEBRAUCHSTAUGLI CHKEI T (Verfornung aus Gk+CX):

maxi mal e Dur chbi egung am frei en Ende: wz = 1.593 cm
CHARAKT. AUFLAGERKRAFTE (LASTVEI TERLEI TUNG): (kN, kNm)
Auf - A k A k A k My, k My, k My, k

lager (G (Qmn) (Q max) (9 (Qmn) (Q mx)

1 93.10 41. 30 41.30 -259.70 -126.55 -126.55
Hx, k, Lager 1. GdQ mn/Q max = 15. 60/ 0. 00/ 0.00 kN

Der Nachwei s der Krafteinleitungen (18800, T. 1, (503)) far
Auf |l ager/ Krafteinleitungsstellen wird gesondert gefuhrt.



