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35X Mehrteilig beplankte Holzstutze nach DIN 1052

(Stand: 21.07.2009)

Das Programm 35X bemisst eine mehrteilige, nicht gespreizte Holzstiitze nach DIN 1052:2004 oder DIN
1052:2008, Abschnitt 8.6 und 10.5. Die Beplankung besteht aus Holz-/Gipswerkstoffplatten und tibernimmt
einen Teil der Tragwirkung (Verbundwirkung). Als Stitzenvarianten stehen eine freistehende Stitze, eine

Wandrandstiitze und eine Wandmittelstiitze zur Auswabhl.

Leistungsumfang

ummp System

o 1-Feld-Stitze, beidseitig gelenkig und horizontal gehalten

e Stitztypen: Freistehende Stitze, beidseitig beplankt;
Wandrand-/ Wandmittelstiitze, ein- oder zweiseitig beplankt

e Knickuntersuchung (Freistehende Stiitzen: Beta y und z, sonst
Beta y)

Einwirkungen / Schnittgré3en

e Bildung von Lastfallen und Einwirkungsgruppen

e Einwirkungen in z- und Stitzenrichtungen, optional auch mit
Exzentrizitat; bei freistehenden Stiitzen auch Eingaben in y-
Richtung moglich.

e Wahlweise textliche und grafische Ausgabe des umhillenden
SchnittgrélRenverlaufs

e Optional kombinationsweise Ausgabe der einzelnen
SchnittgroRenverlaufe textlich und/oder grafisch im

Anhang

= Baustoffe

e Stegmaterial/Schwellenmaterial: C14-C50, D30-D70, d,
GL24h-GL36h, GL24c-GL36c, keilgezinktes Nadelholz,
Kerto S, Kerto Q, KVH, MH, Duo-Balken, Trio-Balken h

e Beplankungsmaterial: Gipsfaserplatten, Sperrholz
F25/10 — F60/10, OSB-Platten KI.2/3 bzw. Kl.4,
Kunstharzgeb. Spanplatten Kl. P4-P7, harte
Faserplatten, mittelharte Faserplatten,
Gipskartonplatten, Furnierschichtholz, Kerto Q

e Verbindungsmittel: Nagel und Klammern je Seite

m= Nachweise der Tragfahigkeit im Anfangs- und Endzustand
e Schwellenpressung (optional)
e Biegespannung (Rand- und Schwerpunktspannungen)
e Schubnachweis
e Verbindungsmittelnachweis
e Beulnachweis (freistehende Stiitze)
mmp Grafiken
e Systembilder mit Einwirkungen o
e SchnittgroRenverlaufe, kombinationsweise bzw. h
Umhullende J

e Detailbild des Stiitzenquerschnitts
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System
Die Stitze wird als beidseitig gelenkig gelagert und horizontal gehalten
angenommen. Zur Ermittlung der Kennwerte missen Knickbeiwerte angegeben U

werden. Fur freistehende Stitzen wird Knicken um die y- und z-Achse, fur die
restlichen Stiitzen ein Ausknicken aus der Wand heraus untersucht.

Achsabstande der einzelnen Stege anzugeben.
—

I

I

L
Zur Bestimmung der effektiven Breiten sind bei Rand- und Mittelstitzen die |

I

I

Einwirkungen

Zulassig sind Einzel- und Streckeneinwirkungen in vertikaler und horizontaler Richtung. Bei Einzeleinwirkungen
in Stabrichtung besteht die Mdglichkeit, Exzentrizitdten zu bericksichtigen. Eine Einwirkung kann wahlweise
einer Einwirkungsgruppe (EWG) zugeordnet werden. Innerhalb der EWG kdnnen beliebig viele Einzel- und
Linieneinwirkungen vorgegeben werden. EWG sind immer dann erforderlich, wenn sich Einwirkungen
gegenseitig ausschlieRen (z.B. Transportbelastung und Gebrauchsbelastung) oder immer zusammen auftreten.
Die sich ausschlieBenden Einwirkungen sind unterschiedlichen und die zusammenwirkenden Einwirkungen
derselben Einwirkungsgruppe zuzuordnen. Die Einwirkungsgruppen koénnen beliebig vielen Lastféllen
zugeordnet werden. In einem Lastfall werden automatisch alle notwendigen Kombinationen nach DIN 1055-100
gebildet.

SchnittgrofRen

Die Schnittgréfen werden mit einer konstanten Bauteilsteifigkeit ermittelt. Im Statikausdruck kann eine
Umhdullende der Schnittgré3en fir den Grenzzustand der Tragféahigkeit sowohl in textlicher als auch in grafischer
Form (N-, M- und Q-Verlauf) ausgegeben werden. Die einzelnen Verlaufe einer Kombination kénnen ebenfalls
in textlicher und grafischer Form optional in den Anlagen ausgegeben werden.

Baustoffe

Steg/Schwelle

- Nadelholz C14-C50

- Laubholz D30-D70

- homogenes Brettschichtholz GL24h - GL36h

- kombiniertes Brettschichtholz GL24c - GL36¢

- keilgezinktes Nadelholz Cl6 - C40

- Furnierschichtholz Kerto S, Q Zulassung (Z-9.1-100)

- Konstruktionsvollholz (KVH) C24 - C40 (sichtbar/nicht sichtbar)

- Massivholz (MH) C24 - C40 (sichtbar/nicht sichtbar)

- Duo-Balken C24,C30 Zulassung (Z-9.1-440)

- Trio-Balken C24,C30 Zulassung (Z-9.1-440)
Beplankung

Die Beplankung kann bei Wandrand- und Wandmittelstiitzen sowohl einseitig als auch zweiseitig gewahlt
werden. Freie Stitzen sind generell zweiseitig beplankt auszufuhren. Bei zweiseitiger Beplankung ist die
Eingabe von unterschiedlichen Beplankungsmaterialien und -dicken maglich.

Als mdgliche Materialien stehen zur Verfiigung:

- Gipsfaserplatten Fermacell, 10 <t <18 [mm]

- Sperrholz F25/10 — F60/10

- OSB-Platten OSB KIl.2 -4, 6 <t<25[mm]

- Spanplatten Kunstharzgeb. Spanplatten Kl. P4-P7, 6 <t <50 [mm]
- Faserplatten harte Faserplatten KI. HB.HLA2 t > 3.5 [mm]

mittelharte Faserplatten KI. MBH.LA2
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- Gipskartonplatten Gipskartonplatten, 12.5 <t < 18 [mm]
- Furnierschichtholz Kerto Q, 21 <t <69 [mm]

Verbindungsmittel
- Nagel und Klammern, wahlweise pro Seite verschieden
Aus der Eingabe der Beplankungsmaterialien und der Platten-/Steggeometrie ergeben sich geometrische

Mindest- und Maximalabstande. Das Programm bertcksichtigt diese und gibt nur die zulédssigen
Verbindungsmittel an, welche die geometrischen Absténde einhalten.

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit

Alle Nachweise kénnen optional im Anfangszustand, im Endzustand (Kriechbericksichtigung) oder beiden
gefuhrt werden. StandardméaRig werden alle Nachweise im Anfangszustand und im Endzustand gefiihrt. Beim
Nachweis der einzelnen Verbundquerschnittsteile ist eine genaue Ermittlung der Steifigkeit an jeder zu
untersuchenden Stelle erforderlich. Die Steifigkeit ist abhangig von der Belastung (Einzel-/Streckenlast), dem
Untersuchungsort (Stabendbereich) und der Ausbeulberiicksichtigung. Die Ermittlung der Kennwerte erfolgt
nach DIN 1052, Abschnitt 8.6.

e Randspannungen: Die Randspannungen werden in jedem Teilquerschnitt nachgewiesen. Dabei wird
auch das Knicken der Einzelstdbe untersucht. Die Anteile aus Normalkraft und Moment werden nach DIN
1052, 10.3.3 Gl. 71-72 ohne Kippen nachgewiesen.

e Schwerpunktspannungen: Die Schwerpunktspannungen werden in jedem Teilquerschnitt nachgewiesen.
Dabei werden die Anteile aus reiner Normalkraft und Normalkraftanteile aus Momenten berticksichtigt. Der
Nachweis erfolgt nach DIN 1052, Gl. 99 bzw. 100.

e Schubspannungsnachweis: Der Nachweis erfolgt im Steg und in den Beplankungen nach DIN 1052, Gl.
108. Nachgewiesen werden die Schubspannungen in der Mitte und am Rand der Teilquerschnitte.

e Verbindungsmittelnachweis: Der Verbindungsmittelnachweis wird fiir die Verbindung Beplankung/Steg
nach DIN 1052, Abschnitt 12 und Anhang G fir stiftférmige Verbindungsmittel gefihrt.

e Beulnachweis: Der Beulnachweis fir wird flr freistehende Stiitzen nach DIN 1052, GIl. 101-103 und Gl.
107 gefuhrt, wenn Lasten in y-Richtung vorhanden sind.

e Schwellenpressung: Die Schwellenspannungen werden mit der vollen Normalkraft aus Platten und
Rippenanteilen nach DIN 1052, 10.2.4 Gl. 47 nachgewiesen. Eine Aufteilung der Normalkraft in evtl.
abzugsfahige Plattenanteile findet nicht statt. Bei der Schwellenpressung braucht kein Kriechen
berlicksichtigt zu werden. Der Nachweis wird daher nur fir den Anfangszustand gefuhrt und kann
wahlweise deaktiviert werden.

Alle Nachweise werden in einer Ubersicht zusammengefasst.
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\ POS.187 FREISTEHENDE HOLZSTUTZE

System: Freistehende Stiitze

c Beidseitig gelenkig gelagerte Einfeldstitze mit mitwirkender Beplankung nach
o DIN 1052: 2004-08
=
-% Stabldnge: T= 2.75m
N Ersatzstabladange Knicken: Beta,y = 1.000, Tef,y = 2.75m
g Beta,z = 1.000, lef,z = 2.75m
i Gesamtbreite der Stitze: b,ges = 50.0 cm
>
(7]
2 Einwirkungen
"g Lastfall 1, Einwirkungen (charak.) in y-Richtung
0
. {7,16.00 .7.50
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= Lastfall 1, Einwirkungen (charak.) in z-Richtung
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17} \ \ \
= \ \ \
= i " ! i " ! i
® =l S \ ~ = | ~
o \ \
! ! |
= G Q,A2 Q,w
o
(o]
=
3
o Einzel-Einwirkungen [kN,kNm] X ez ey Abmin.
§ aus Art Kat. [m] wert,k [cm] [cm] Alpha
s Stdndige Lasten, Dach FX G 2.75 16.00 = = =
= verkehrslasten, Dach Fx Q,A2 2.75 7.50 - - -
% aus POS. 08/15 Fy G 2.00 4.00 = = =
=
% Strecken-Einwirkungen [kN/m] Xu X0 wert,k
= aus Art Kat. [m] [m] unten oben
& Eigengewicht der Stiitze ax G 0.00 2.75 0.30 0.30
P windbelastung qz Q,w 0.00 2.75 0.50 0.50
(%]
§ Kate- Komb.-Beiwerte Gamma
g gorie Bezeichnung Psi0 Psil Psi2 sup. inf.
= G Stdndige Einwirkungen = = = 1.35 1.00
g Q,A2 Wwohnfldche: ausreichende Querverteilung 0.70 0.50 0.30 1.50 -
T Q,Ww Wwindlasten 0.60 0.50 = 1.50 =
=
S Kleinste Lastaufstandsldange der Einzeleinwirkung(en): 1,F = 10.0 cm
(o]
=
o
5
(=]
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MaRgebende Kombinationen nach DIN 1055-100

KNr. Bem.-Sit. Kombination KLED
4 T,P/T G,inf+Q,w kurz
6 T,P/T G, sup stdndig
7 T,P/T G,sup+Q,A2 mittel

10 T,P/T G,sup+Q,wW+Q,i kurz

T,P/T = Tragfdhigkeit, stdndig u. voribergehend

Grenzschnittgréssen der Tragfdhigkeit [kN, kNm]

ort max min

x_ [m] NX My Mz vy Vz NX My Mz vy vz
2.75 -32.85 - - -2.91 - -16.00 - - -3.93 -1.03
2.48 -32.96 0.26 1.08 -2.91 - -16.08 - 0.80 -3.93 -0.83
2.20 -33.07 0.45 2.16 -2.91 - -16.17 - 1.60 -3.93 -0.62
2.00 -33.15 0.56 2.95 -2.91 - -16.23 - 2.18 -3.93 -0.46
2.00 -33.15 0.56 2.95 1.47 - -16.23 - 2.18 1.09 -0.46
1.93 -33.18 0.60 2.84 1.47 - -16.25 - 2.10 1.09 -0.41
1.65 -33.30 0.68 2.43 1.47 - -16.33 - 1.80 1.09 -0.21
1.53 -33.35 0.69 2.25 1.47 - -16.37 - 1.67 1.09 -0.12
1.38 -33.41 0.71 2.03 1.47 - -16.41 - 1.50 1.09 -
1.10 -33.52 0.68 1.62 1.47 0.21 -16.50 - 1.20 1.09 -
0.83 -33.63 0.60 1.22 1.47 0.41 -16.58 - 0.90 1.09 -
0.55 -33.74 0.45 0.81 1.47 0.62 -16.66 - 0.60 1.09 -
0.28 -33.85 0.26 0.41 1.47 0.83 -16.74 - 0.30 1.09 -
0.00 -33.96 - - 1.47 1.03 -16.83 - - 1.09 -

Baustoffe und Bemessung

Steg: Nadelholz c24 NKL 1, b/h = 6.0/12.0 cm

Schwelle: Nadelholz c24 NKL 1, b/h = 6.0/12.0 cm

Beplankung:

Seite 1: OSB-Platte, K1.4 NKL 1, d= 18.0 mm

Beanspruchung parallel zur Spanrichtung der Deckschicht
NKL 1, d= 18.0 mm
Beanspruchung parallel zur Spanrichtung der Deckschicht

Seite 2: OSB-Platte, K1.4

Verbindungsmittel: Klammer (rund) 1.53x50
je Fuge: 1l-reihig, Abstand s = 6.0 cm

0SB KL.4 10/18

I *y;
B BN

Nadelholz (24
0SB Kl.4 10/18

Grenzzustdnde der Tragfdhigkeit (Anfangszustand)

Klammerwinkel 45°

Randspannungen

Ausnutzung
ort KNr Ausnhutzung N Ausnutzung My Ausnutzung Mz G1.(71-72)
P1.1 6 0.40/(C 0.23* 5.42) 0.00/ 7.08 1.00* 1.73/ 3.51 0.67 <1
Steg 10 1.40/( 0.35*%*14.54) 2.23/16.62 1.00* 0.42/16.62 0.43 <1

P1.2 6 0.40/(C 0.23* 5.42) 0.00/ 7.08

1.00* 1.73/ 3.51 0.67 <1
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Seite 3

Schwerpunktspannungen

Sigma f,c,d zul sigma fc/t,0,d
ort KNr  G1. [—————— N/mm2? —————— 1 [——— N/mm2 —1] Ausnutzung
P1.1 6 (99 (-0.41 + 0.00 + 0.00) / ( 0.23 * 5.42) 0.33 <1
Steg 7 (99 (-1.58 + 0.00 + 0.00) / ( 0.35 * 12.92) 0.35 <1
P1.2 6 (99 (-0.41 + 0.00 + 0.00) / ( 0.23 * 5.42) 0.33 <1
Schubspannungen
vhd Tau y/z zul Tau Ausnutzung
ort KNr [—— N/mm2 —-] [N/mm2] Gl. (108)
P1.1 6 (-0.31 + 0.00) / 2.12 0.15 < 1
Steg 4 (0.00 + 0.100 / 1.38 0.07 <1
P1.2 6 (-0.31 + 0.00) / 2.12 0.15 < 1
Verbindungsmittelnachweis
Fla,d,N Fla,d,vy Fla,d,vz Fla,d Rla,d
ort KNr. [N] [N] [N] [N] [N] Ausnutzung
PT. 1 - Steg 6 55.0 25.3 0.0 80.3 252.8 0.318 <1
PT1. 2 - Steg 6 55.0 25.3 0.0 80.3 252.8 0.318 <1
Grenzzustdnde der Tragfdhigkeit (Endzustand)
Randspannungen
Aushutzung
ort KNr Ausnutzung N Ausnutzung My Ausnutzung Mz G1.(71-72)
P1.1 6 0.29/(C 0.10* 5.42) 0.00/ 7.08 1.00* 1.67/ 3.51 0.85 <1
Steg 10 1.59/( 0.25*14.54) 2.28/16.62 1.00* 0.62/16.62 0.60 < 1
P1.2 6 0.29/( 0.10* 5.42) 0.00/ 7.08 1.00* 1.67/ 3.51 0.85 <1
Schwerpunktspannungen
Sigma f,c,d zul sigma fc/t,0,d
ort KNr  G1. [—————— N/mm2 —————— 1 [——— N/mm2 —1] Ausnutzung
P1.1 6 (99) (-0.30 + 0.00 + 0.00) / ( 0.10 * 5.42) 0.54 <1
Steg 7 (99 (-1.80 + 0.00 + 0.00) / ( 0.25 * 12.92) 0.55 <1
P1.2 6 (99) (-0.30 + 0.00 + 0.00) / ( 0.10 * 5.42) 0.54 <1
Schubspannungen
vhd Tau y/z zul Tau Ausnutzung
ort KNr [—— N/mm2 —-] [N/mm2] Gl. (108)
P1.1 6 (-0.31 + 0.00) / 2.12 0.14 < 1
Steg 4 (0.00 + 0.100 / 1.38 0.07 <1
P1.2 6 (-0.31 + 0.00) / 2.12 0.14 < 1
Verbindungsmittelnachweis
Fla,d,N Fla,d,vy Fla,d,vz Fla,d Rla,d
ort KNr. [N] [N] [N] [N] [N] Ausnutzung
PT. 1 - Steg 6 96.3 30.0 0.0 126.2 252.8 0.499 <1
PT1. 2 - Steg 6 96.3 30.0 0.0 126.2 252.8 0.499 <1
Beulnachweis
vd,y zul.vd Ausnutzung
ort KNr. Fall [kNT [KNT Gl1.(102)
max vyd 6 hw < 35%bw 3.93 33.63 0.12 <1
Schwellenpressungsnachweis
Aef kc,90 Ad Sigma c,90,d f ¢,90,d Aushutzung
ort KNr. [cm2] [-1 [kNT [ N/mm? ] Gl1.(47)
Schw. 7 108 1.25 - 1.57 1.54 0.82 <1
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) weiterleitung der Einwirkungen (charakt.):

Die Kraftartrichtungen sind auf das globale Koordinatensystem bezogen.
Dabei sind die Betrdge der Kraftarten F in [kN] und M in [kNm].

A
’ 1Fy *Mx
< ;
N ‘/:\‘\O
;9/ Sme  x

3 + le
?-*MZ
Z
Lager Kraft G Q,A2 Q.,W Summe,k
1 FXx - - 0.69 -
Fy -1.09 - - -
Fz 16.83 7.50 - 24.33
2 FXx - - 0.69 -
Fy -2.91 - - -

Durchgéngige und praxisgerechte Softwarelésungen fiir den Bauingenieur: Betriebssystem Statik « PBS-CAD ¢ Betriebssystem Zeichnen
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N

\ POS.189 WANDRANDSTUTZE

System: Randstiitze

c Beidseitig gelenkig gelagerte Einfeldstitze mit mitwirkender Beplankung nach
o DIN 1052:2004-08
=
-% Stabldnge: T= 2.50m
N Ersatzstabladange Knicken: Beta,y = 1.000, Tef,y = 2.50m
g Achsabstand zwischen Stielen b,links / b,rechts = - / 65.0 cm
%' Einwirkungen
é Lastfall 1, Einwirkungen (charak.)
=
8 1075
\ \
EJ |
< ‘ & =N =
o | e N | e
()] \ \
m !
o A
© G QW
.
5
‘2 Einzel-Einwirkungen [kN,kNm] X ez ey Abmin.
) aus Art Kat. [m] wert,k [cm] [cm] Alpha
I3 Stitzeneigengewicht FX G 2.50 0.75 - - -
o Last aus 0OG FX G 2.50 10.00 = = =
e
-8 Strecken-Einwirkungen [kN/m] Xu X0 wert,k
g aus Art Kat. [m]  [m] unten oben
-~ windbelastung gz Q,w 0.00 2.50 2.00 2.00
3
-% Kate- Komb.-Beiwerte Gamma
% gorie Bezeichnung Psi0 Psil Psi2 sup. inf.
3 G Stdndige Einwirkungen = = = 1.35 1.00
m Q,Ww Wwindlasten 0.60 0.50 = 1.50 =
=
[
; MaRgebende Kombinationen nach DIN 1055-100
= KNr. Bem.-Sit.  Kombination KLED
o 1 T,P/T G,inf stdndig
S 2 T,P/T G,inf+Q,w kurz
("] - .
2 3 T,P/T G,sup standig
g 4 T,P/T G, sup+Q,w kurz
b T,P/T = Tragfidhigkeit, stidndig u. voriibergehend
(%]
§ Grenzschnittgréssen der Tragfdhigkeit [kN, kNm]
) ort max min
2 x_ [m] NX My Mz vy Vz NX My Mz vy Vz
g 2.50 -14.51 - - - - -10.75 - - - -3.75
o 2.25 -14.51 0.84 - - - -10.75 - - - -3.00
5 2.00 -14.51 1.50 - - - -10.75 - - - -2.25
S 1.75 -14.51 1.97 - - - -10.75 - - - -1.50
2 1.50 -14.51 2.25 - - - -10.75 - - - -0.75
S 1.25 -14.51 2.34 - - - -10.75 - - - -
g 1.00 -14.51 2.25 - - 0.75 -10.75 - - - -
a 0.75 -14.51 1.97 - - 1.50 -10.75 - - - -
0.50 -14.51 1.50 - - 2.25 -10.75 - - - -
0.25 -14.51 0.84 - - 3.00 -10.75 - - - -
0.00 -14.51 - - - 3.75 -10.75 - - - -
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4

Grenz-Normalkrafte Nx [kN]
) Nx: 1 c¢m = 5.20 kN / System 1:52.0

4
2404 -5

2.201
2.00

|

I

|
1804 |
1,601 |
1404 ‘
1.201 ‘
1.00 ‘
0.801 !
0.601 !
0.40 !
0.20 :

ol s

Grenz-Momente My [kNm]
My: 1cm = 0.780 kNm / System 1:52.0

2.40

|
220+ |l
2001 |l
1801 |l
1604 |l
10 |
/23‘
|
|
|
|
|
|

120
1.00
0.80
Q.60
0.40
.20

0

Grenz-Querkrafte Vz [kN]
Vz: 1ecm = 1.24 kN / System 1:52.0

2401 375

|

2.20 I
2.00 |
180 |
1.60 ‘
1.40 ‘
1.20
1.00 |
0.80 !
0.60 !
0.40 !
I

|

0.20
3.75

Baustoffe und Bemessung

Steg: Nadelholz c30 NKL 1, b/h = 6.0/12.5 cm
Schwelle: KERTO-Funierschichtholz KERTO-S NKL 1, b/h = 4.0/12.5 cm
Beplankung: OSB-Platte, K1.4 NKL 1, d= 20.0 mm

Beanspruchung parallel zur Spanrichtung der Deckschicht

L 65 )
1

fOSB KL.& 18/25
1T
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\ Verbindungsmittel: Klammer (rund) 1.60x57 Klammerwinkel 45°
je Fuge: 1l-reihig, Abstand s = 5.0 cm

c Grenzzustdnde der Tragfdhigkeit (Anfangszustand)

[

% Randspannungen

= Aushutzung

N ort KNr Ausnutzung N Ausnutzung My Ausnutzung Mz G1.(71-72)

g P1.1 3 0.53/C 0.34*% 5.23) 0.00/ 6.46 1.00* 0.00/ 3.35 0.30 <1

" Steg 4 1.48/( 0.49%15.92) 14.03/20.77 1.00* 0.00/20.77 0.87 <1

>

_§ Schwerpunktspannungen

Z Sigma f,c,d zul Sigma fc/t,0,d

® ort KNr  G1. [—————— N/mm2? —————— 1 [——— N/mm2 —1] Ausnutzung

m P1.1 3 (99 (-0.53 + 0.00 + 0.00) / (0.34 * 5.23) 0.30 < 1

E] Steg 3 (99 (-1.48 + 0.00 + 0.00) / ( 0.48 * 10.62) 0.29 < 1

<<-t? Schubspannungen

(rﬁ vhd Tau y/z zul Tau Ausnutzung

o ort KNr [—— N/mm2 —-] [N/mm2] Gl. (108)

C P1.1 1 (0.00 + 0.00) / 2.12 0.00 < 1

f‘% Steg 2 ( 0.00 + 0.74) / 1.38 0.54 <1

‘g Verbindungsmittelnachweis

) Fla,d,N Fla,d,vy Fla,d,vz Fla,d Rla,d

I3 ort KN . [N] [N] [N] [N] [N]  Ausnutzung

o PT. 1 - Steg 4 36.1 0.0 189.6 225.7 498.6 0.453 <1

8

g Grenzzustdnde der Tragfdhigkeit (Endzustand)

5 Randspannungen

(%)

= Aushutzung

% ort KNr Ausnutzung N Ausnutzung My Ausnutzung Mz G1.(71-72)

3 P1.1 3 0.37/C 0.15* 5.23) 0.00/ 6.46 1.00* 0.00/ 3.35 0.47 <1

m Steg 4 1.61/( 0.35%15.92) 14.26/20.77 1.00* 0.00/20.77 0.98 <1

(=

[

g Schwerpunktspannungen

= Sigma f,c,d zul Sigma fc/t,0,d

o ort KNr  GI1. [————— N/mm2 —————— 1 [——— N/mm2 ——1] Ausnutzung

§ P1.1 3 (99 (-0.37 + 0.00 + 0.00) / C 0.15 * 5.23) 0.47 < 1

© Steg 3 (99 (-1.61 + 0.00 + 0.00) / ( 0.34 * 10.62) 0.44 < 1

o

E Schubspannungen

P vhd Tau y/z zul Tau Ausnutzung

g ort KNr [—— N/mm2 —-] [N/mm2] Gl. (108)

e P1.1 1 (0.00 + 0.00) / 2.12 0.00 < 1

) Steg 2 ( 0.00 + 0.75) / 1.38 0.54 <1

0

g Verbindungsmittelnachweis

S Fla,d,N Fla,d,vy Fla,d,vz Fla,d Rla,d

5 ort KNF. [N] [N] [N] [N] [N]  Ausnutzung

> PT. 1 - Steg 4 63.9 0.0 149.0 212.9 498.6 0.427 <1

(o]

(=

j% Schwellenpressungsnachweis

2 Aef kc,90 Ad Sigma ¢c,90,d f c¢,90,d Ausnutzung

a ort KNr. [cm2] [-1 [kNT [ N/mm? ] Gl1.(47)
Schw. 3 113 1.25 - 1.29 2.77 0.37 < 1
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) weiterleitung der Einwirkungen (charakt.):

Die Kraftartrichtungen sind auf das globale Koordinatensystem bezogen.
Dabei sind die Betrdge der Kraftarten F in [kN] und M in [kNm].

A
’ 1Fy *Mx
< ;
N ‘/:\‘\O
;9/ Sme  x

\; + le
?-*MZ
Z
Lager Kraft G Q.,W Summe,k
1 FXx - 2.50 -
Fz 10.75 - -
2 FXx - 2.50 -

Durchgéngige und praxisgerechte Softwarelésungen fiir den Bauingenieur: Betriebssystem Statik « PBS-CAD ¢ Betriebssystem Zeichnen
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PROJEKT: Bsp.

Programm 035X

Pos. 248

Seite 9

POS.248 WANDMITTELSTUTZE

Grundlagen: DIN 105

System: Mittelstiitze

2:2008-12, DIN 1055-100:2001-03

einer wand

Beidseitig gelenkig gelagerte Einfeldstitze mit mitwirkender Beplankung nach

DIN 1052:2008-12
Stablange:
Ersatzstabldnge Knic
Achsabstand zwischen

Einwirkungen

[ e

ken:
Stielen

Beta,y

Lastfall 1, Einwirkungen (charak.)

\7.16.00 \.7-50

2.75

2.75
0.5

> e

= 1.000, lef,y =
b,1links / b,rechts = 62.5 / 62.5 cm

2.75

1 2.75 m

2.75 m

Q,A2 QW

Einzel-Einwirkungen [kN,kNm] X ez ey Abmin.
aus Art Kat. [ml wert,k [cm]l [cm]l Alpha
Stdndige Last, Dach Fx G 2.75 16.00 - - -
Verkehrslasten, Dach Fx Q,A2 2.75 7.50 - - -
Strecken-Einwirkungen [kN/m] X0 wert,k
aus Art Kat. [m] unten oben
Eigengewicht der Stitze gx G 0.00 2.75 0.30 0.30
windbelastung gz Q,w 0.00 2.75 0.50 0.50
Kate- Komb.-Beiwerte Gamma
gorie Bezeichnung Psi0 Psi2 sup. inf.
G Stdndige Einwirkungen S S S 1.35 1.00
Q,A2 Wwohnfldche: ausreichende Querverteilung 0.70 0.50 0.30 1.50 -
Q,W windlasten 0.60 0.50 - 1.50 -
MaRgebende Kombinationen nach DIN 1055-100
KNr. Bem.-Sit. Kombination KLED

1 T,P/T G,inf standig

4 T,P/T G,inf+Q,w kurz

6 T,P/T G, sup stdndig

7 T,P/T G,sup+Q,A2 mittel

8 T,P/T G,sup+Q,A2+Q,i kurz

10 T,P/T G, sup+Q,W+Q,i kurz
T,P/T = Tragfdhigkeit, stdndig u. voribergehend
Grenzschnittgrossen der Tragfahigkeit [kN, kNm]
ort max min
x [m] NX My Mz vy \74 NX My Mz vy \74

2.75 -32.85 - - - - -16.00 - - - -1.03

2.48 -32.96 0.26 - - - -16.08 - - - -0.83

2.20 -33.07 0.45 - - - -16.17 - - - -0.62

1.93 -33.18 0.60 - - - -16.25 - - - -0.41
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ort max min

x [m] NX My Mz vy \74 NX My Mz vy \74
1.65 -33.30 0.68 - - - -16.33 - - - -0.21
1.38 -33.41 0.71 - - - -16.41 - - - -
1.10 -33.52 0.68 - - 0.21 -16.50 - - - -
0.83 -33.63 0.60 - - 0.41 -16.58 - - - -
0.55 -33.74 0.45 - - 0.62 -16.66 - - - -
0.28 -33.85 0.26 - - 0.83 -16.74 - - - -
0.00 -33.96 - - - 1.03 -16.83 - - - -

Baustoffe und Bemessung

Steg: Nadelholz c24 NKL 1, b/h = 6.0/12.0 cm
Verfiigbare Breite fiir Beplankungsanschluss: b,eff = 3.0 cm
Schwelle: Brettschichtholz GL28h NKL 1, b/h = 6.0/12.0 cm
Beplankung:
Seite 1: OSB-Platte, K1.4 NKL 1, d= 18.0 mm
Beanspruchung parallel zur Spanrichtung der Deckschicht
Seite 2: OSB-Platte, K1.4 NKL 1, d= 18.0 mm
Beanspruchung parallel zur Spanrichtung der Deckschicht
Verbindungsmittel: Klammer (rund) 1.53x50 Klammerwinkel 45°
je Fuge: 1-reihig, Abstand s = 5.0 cm
L l
1 1
® | 0SB KL.4 10/18
- | |
= ‘ ‘ LNadethctz (24
0SB KL.4 10/18
Folgende Nachweise sind nicht eingehalten:
Endzustand, Biegerandsp., Gl.[71-72], Steg um 3% Uberschritten
Pressungsnachweis um 2% Uberschritten
Grenzzustdnde der Tragfdhigkeit (Anfangszustand)
Randspannungen
Ausnutzung
ort KNr Ausnutzung N Ausnutzung My Ausnutzung Mz G1.(71-72)
P1.1 6 0.59/(C 0.18* 5.42) 0.00/ 7.08 1.00* 0.00/ 3.51 0.59 <1
Steg 10 1.98/( 0.29*%14.54) 3.95/16.62 1.00* 0.00/16.62 0.71 < 1
P1.2 6 0.59/(C 0.18* 5.42) 0.00/ 7.08 1.00* 0.00/ 3.51 0.59 <1
Schwerpunktspannungen
Sigma f,c,d zul Sigma fc/t,0,d
ort KNr  G1. [—————— N/mm2? —————— ] [— N/mm2 —1] Ausnutzung
P1.1 6 (99 (-0.59 + 0.00 + 0.00) / C0.18 * 5.42) 0.59 <1
Steg 7 (99 (-2.24 + 0.00 + 0.00) / C0.29 * 12.92) 0.61 <1
P1.2 6 (99 (-0.59 + 0.00 + 0.00) / C0.18 * 5.42) 0.59 <1
Schubspannungen
vhd Tau y/z zul Tau Ausnutzung
ort KNr [—— N/mm2 —-] [N/mm2] Gl. (108)

Steg 4 (0.00 + 0.20) / 1.38 0.14 < 1
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Verbindungsmittelnachweis
Fla,d,N Fla,d,vy Fla,d,vz Fla,d Rla,d

ort KNr. [N] [N] [N] [N] [N] Aushutzung
PT. 1 - Steg 10 166.6 0.0 62.0 228.7 450.3 0.508 < 1
PT. 2 - Steg 10 166.6 0.0 62.0 228.7 450.3 0.508 < 1

Grenzzustdnde der Tragfdhigkeit (Endzustand)

Randspannungen
Aushutzung
ort KNr Ausnutzung N Ausnutzung My Ausnutzung Mz G1.(71-72)
P1.1 6 0.46/(C 0.09* 5.42) 0.00/ 7.08 1.00* 0.00/ 3.51 0.97 <1
Steg 10 2.44/(C 0.21*14.54) 4.15/16.62 1.00* 0.00/16.62 1.03 > 1
P1.2 6 0.46/(C 0.09* 5.42) 0.00/ 7.08 1.00* 0.00/ 3.51 0.97 <1
Schwerpunktspannungen
Sigma f,c,d zul sigma fc/t,0,d
ort KNr  G1. [—————— N/mm2? —————— 1 [——— N/mm2 —1] Ausnutzung
P1.1 6 (99) (-0.46 + 0.00 + 0.00) / C 0.09 * 5.42) 0.97 < 1
Steg 7 (99 (-2.76 + 0.00 + 0.00) / ( 0.21 * 12.92) 1.00 =1
P1.2 6 (99) (-0.46 + 0.00 + 0.00) / C 0.09 * 5.42) 0.97 < 1
Schubspannungen
vhd Tau y/z zul Tau Ausnutzung
ort KNr [—— N/mm2 —-] [N/mm2] Gl. (108)
Steg 4 (0.00 + 0.200 / 1.38 0.15 < 1
Verbindungsmittelnachweis
Fla,d,N Fla,d,vy Fla,d,vz Fla,d Rla,d
ort KNr. [N] [N] [N] [N] [N] Ausnutzung
PT. 1 - Steg 8 314.7 0.0 30.2 344.8 450.3 0.766 < 1
PT1. 2 - Steg 8 314.7 0.0 30.2 344.8 450.3 0.766 < 1
Schwellenpressungsnachweis
Aef kc,90 Ad Sigma c,90,d f ¢,90,d Aushutzung
ort KNr. [cm2] [-1 [kNT [ N/mm?2 ] Gl1.(47)
Schw. 7 144 1.25 - 2.36 1.85 1.02 > 1

weiterleitung der Einwirkungen (charakt.):

Die Kraftartrichtungen sind auf das globale Koordinatensystem bezogen.
Dabei sind die Betrdge der Kraftarten F in [kN] und M in [kNm].

.;a‘/\

+Mk
22
* !
?+ MZ
Z
Lager Kraft G Q,A2 Q.,W Summe,k
1 FXx - - 0.69 -
Fz 16.83 7.50 - 24.33

2 FX = = 0.69 =
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