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28B Horizontales Stabwer k

Elastisch gebettet oder starr gelagert

Allgemeines
Das Programmesystem 'horizontal es Stabwerk' besteht aus den Programmteilen:

28B Systemeingabe

28E Belastungseingabe

28H  Schnittgrofzenermittiung
28K  Schnittgréfienausgabe
28N  Auflagerreaktionen

28Q Bemessung Stahl

28T Bemessung Holz

28W Bemessung Stahlbeton

Esdient zur Berechnung beliebiger horizontaler Stabwerke mit:

- biszu 54 Stében

- biszu 28 Lastfélen

- biszu 57 Lastzeilen je Eingabeformul ar
- biszu 21 Auflagerreaktionen

Die Eingabeformulare der Belastung kdnnen beliebig oft hintereinander aufgerufen werden.

M dglich Systeme: (Beispiele)
- beliebige Durchlauftrager
- Trégerroste
- abgeknickte Balken
- elastisch gebettete Tréger und Trégerroste

Belastungsarten:

- Streckenlast (Gleich-, Dreiecks- oder Trapezlast)
- Einzellast in Systemknoten

- Einzelbiegemomente

- Einzeltorsionsmomente

- Stitzensenkung

- Temperaturdifferenz

Das Programm ermittelt fir jeden Lastfall alle
- Stabschnittgrofen
- Auflagerkréfte
- Verformungen (Verschiebungen und Verdrehungen der Knoten, Verformungen
im Bereich der max. Feldmomente)

Grundlage des Berechnungsverfahren ist die Matrizenverschiebungsmethode.

Die Bemessung kann erfolgen fir
- warmgewal zte Profile nach DIN 1025
- zusammengesetzte |-Profile (Stahl)
- Stahl-Rechteckprofile
- Holz-Rechteckprofile
- Sth-Rechteckprofile
- Sth-Plattenbalken
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Programm 28B - Systemeingabe

In diesem Programmiteil wird die Systemgeometrie festgelegt. Systemknoten sind Uberall da einzufihren, wo

- Querschnittsdnderungen

- Richtungsanderungen

- Lastwechsel

- Einzellasten oder Momente

auftreten oder Schnittgréfzen an besonderen Stellen berechnet werden sollen. Eswird empfohlen, fiir umfangreiche Systeme
eine handschriftliche Skizze mit Angabe der Stab- und Knotennummern anzufertigen.

Die Numerierung der Auflagerknoten ist beliebig, jedoch kénnen nur die Auflagerreaktionen 1 bis 9 zur automatischen
L astiibernahme im Betriebssystem Statik vorgehalten werden.

Werden die Stabe bei der Systemeingabe noch kontinuierlich aneinander geschlossen, so ist die Lage der Knotenpunkte
bezogen auf einen bereits festgel egten Systemknoten zu definieren. Diese Eingabe erfolgt nur am Bildschirm und dient zur
Systemkontrolle und -darstellung, sie wird nicht zwischengespeichert.

Die Eingabe aler Systemwerte erfolgt in einem globalen Koordinatensystem mit den Achsen 'x' und'y'.

Beschreibung der Stabelemente
- Knoten-Nr. 'i' mit Lagerungsbedingung
- Knoten-Nr. 'y mit Lagerungsbedingung
- geometrische Langen:
Ix bezogen auf die x-Achse
ly bezogen auf diey-Achse
Winkel zur x-Achse (nur starre Lagerung)
- Elementbreite (el astische L agerung)

Wurde ein elastisch gebettetes System vorgewahlt, so sind anstelle des Winkels Alpha die Elementbreiten einzugeben.
DieBettungsziffer zur Berechnung der el astischen Lagerung kann mit dem Programm 21V oder nach Betonkalender 87, Seite
455ff. ermittelt werden.

L ager ungsbedingungen
Mit der Eingabe der L agerungsbedingungen werden die Freiheitsgrade der einzelnen Stabknoten festgel egt.
Die Systemknoten eines Stabes werden mit 'i* und 'j' bezeichnet. Jeder Knoten hat die Freiheitsgrade 'vxy', wobei fir

vi= 0 -->  vertikal unverschieblich

1 -->  vertikal verschieblich

2 -->  Querkraftgelenk
X'= 0 -->  x-Rotation fest

1 -->  x-Rotationmdglich

2 -->  Gelenk (drehbar um x-Achse)
Y= 0 -->  y-Rotation fest

1 -->  y-Rotationmdglich

2 -->  Gelenk (drehbar um y-Achse)

gilt.
Bel der Eingabe der Freiheitsgeraden werden L eerzeichen automatisch mit '1' aufgefullt.
Beispiel: '0'-->'001' oder '1'-->'111'

Die Systemeingabe wird abgeschlossen, indem der Knoten 'i' mit ‘0" eingegeben wird. Danach erfolgt die Ausgabe einer
idealisierten Systemskizze auf dem Bildschirm.

Die Berechnung der Freiheitsgerade, der Bandbreite zur L ésung des Gesamtsystems und des erforderlichen Speicherplatzes
(RAM) schlief3en die Systemeingabe ab.

Hinweis: Der erforderliche Speicherbedarf kann reduziert werden, indem die Differenz der Knotenziffern moglichst
klein gehalten wird oder die Drillsteifigkeit (1d=0) vernachlassigt wird.
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Die Querschnittswerte kdnnen nach der Bemessung automatisch korrigiert werden. Sie werden jedoch nicht verandert, wenn
siemit Null vorgegeben sind. Im Falle einer el astischen Bettung wird bei einem Stahlbetonbal ken auch die Breite automatisch
korrigiert.

Bel starr gelagerten Tragern und It <> O ist auf statische Bestimmtheit zu achten!

Programm 28E - Belastung

Beliebig viele Lasteingabeformulare kénnen hintereinander aufgerufen und abgearbeitet werden. Es ist jedoch darauf zu
achten, da3 alle Formulare fortlaufend geflillt werden (z.B.: Pos. 3.1, 3.2, 3.3, 3.4, 4.1, 4.2 usw.).

Folgende Lastarten konnen das Stabwerk belasten: (Die Lastordinaten sind jeweilsim Knoten 'i' und 'j' anzugeben.)

- ‘g’ - Streckenlast (Gleich-, Dreiecks- u. Trapezlast):

o

! J

‘P* - Einzellast:

IP/' le

- ‘Mb’ - Biegemoment:

Mi Mj
VR VR

- ‘Mt’ - Torsionsmoment:

Mti M)
/' ;
N _

- 'dT’ - Temperaturdifferenz (Tu-To):

_at 4o
fu

- ‘ds’ - Stitzensenkung (m):

Alle rechtsdrehenden Momente sind positiv. Unter jedem Lastangriff (Einzellast, Moment) muf3 ein Knoten angeordnet
werden. Im Falle einer Stiitzensenkung miissen ale an den Knoten angeschlossenen Stébe mit der gleichen Verschiebung
eingegeben werden.

Eine Last kann auf mehrere Stébe gleichzeitig angesetzt werden:

zB.. '36 -->  Stébe3UND 6 sind belastet
'3-6 -->  Stébe 3 BIS 6 sind belastet

Lastfalle

Eskdnnen biszu 28 verschiedene L astfélle (L astfallkombinationen) gewahit werden. Die Anzahl der Lastfallewirdim ersten
Belastungsformular eingegeben.
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Die Lastfallnummern kdnnen wie folgt vergeben werden:

3 -->  Ladtfall 3
'3-6 -->  Ladtfall 3bis6
'2,6-10 -->  Ladtfall 2 und Lastfall 6 bis 10

Wurden im Systemeingabeformular die Elastizitdts- und Gleitmodule fir Stahl und Holz eingegeben, so kann jede Lastfall-
kombination dem Lastfall 'H' oder 'HZ' zugeordnet werden. In den Bemessungsprogrammen werden automatisch die
entsprechenden zuléssigen Spannungen zugeordnet. FUr Stahlbeton wird immer der Lastfall 'H' angenommen.

Nach el ner Querschnittskorrektur kann das Bel astungsprogramm automati sch Uibersprungen werden (automatische K orrektur
der Systemeingaben/Querschnitte).

Bel Korrekturlaufen miissen die Eingabezeilen fur Temperaturdifferenz und Stiitzensenkung erneut durchlaufen werden.

Programm 28H - Satik

In diesem Programmteil werden alle Schnittgréf3en und Verformungen berechnet, die Superposition durchgefiihrt und die
Auflagerreaktionen abgespei chert.
Eine Zwischenausgabe der einzelnen Lastfélle Uber einen Schnelldrucker oder Uber den Bildschirm ist moglich.

Programm 28K - Schnittgrof3en

Fur jeweils10 Stébeist ein Formular erforderlich. In das Formular werden die superponierten Extremwerteder Schnittgrofzen
eingetragen. Eine Ausgabe der Schnittgrofenist nicht zwingend erforderlich. Die Ausgabe kann auch tbersprungen werden.
Programm 28N - Auflager kr afte

Das Programm schreibt die Auflagerkréfte fir max. 21 gelagerte Knoten in das Formular. Dieses Ausgabeformular darf nur
einfach aufgerufen werden. Nachlaufformulare sind nicht méglich.

Programm 28Q - Bemessung Sahl

Je Formular kdnnen maximal 14 Stébe bemessen werden. Es werden Spannungs- und Kippsicherheitsnachweise fur |-, | PE,
IPB-, IPBI-, IPBv-, U-, Rechteck- und frei gewdahlte |-Profile gefuhrt.

Programm 28T - Bemessung Holz

Je Formular kdnnen maximal 14 Stabe bearbeitet werden. Eswerden ausschliefdlich Rechteckquerschnitte auf Spannung und
Kippsicherheit bemessen. |n den Knotenpunkten wird eine 10%-ige Querschnittsschwachung angenommen. Anschllisse, die
nur auf Querkraft beansprucht werden, kénnen ebenfalls bemessen werden.

Programm 28W - Bemessung Stahlbeton

EskonnenjeFormular 10 Stébe bemessen werden. Der Stabquerschnitt kann al sRechteck oder Plattenbal ken ausgebildet sein.
Die Stahl- und Betongiiten sind beliebig. Die Schubbewehrung kann bei Bedarf fur dievolle Schubspannung ermittelt werden
(DIN 1045 Abs. 19.4). Die Torsionsbewehrung wird je zur Halfte oben und unten verteilt. Bei einer mehr als 2-schnittigen
Biigelbewehrungwird dieerforderliche Torsionsbiigel bewehrung nur auf den duf3eren Schnitt gerechnet. Die Schubbewehrung
wirdfurindirektelL agerungenauf der Lange2-hermittelt. Bei el astisch gebetteten Systemen erfol gt kei ne Stufenabminderung.

Gesamt erf. Asb (cm2/m) = ( Asb(Q) + Asb(T)) 'S Asb(Q) = erf. as-Bligel aus Querkraft pro Biigel schnitt (s)
Asb(T) = erf. as-Bligel aus Torsion pro auf3erem Bigel schenkel
S = Schnittigkeit des Bligels (fir Schub aus Querkraft)

Nach der Ermittlung der erforderlichen Bewehrung fir alle Stébe konnen die Stahlquerschnitte korrigiert werden.
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Hinweise zu den Bemessungspr ogrammen

Die Anzahl der Bemessungsformulareist beliebig. Die Bemessung gemischter Tragwerkeist zuldssig.

Als Abschlud eines Formulares erfolgt ein Querschnittsvergleich. Bei Differenzen der Querschnitte des Bemessungs-
formulares zur Systemeingabe empfiehlt sich eine nochmaligen Schnittgréf3enermittiung.

Ablaufbeispiel:
1 Eingabe des Systems mit beliebigen Querschnitten.
(Achtung: | oder It = 0 ---> werden nicht verandert!)

2. L asteingabe durchfuhren, SchnittgrofRen berechnen lassen. Alle Stabe bemessen.
Differenzen zu den in der Systemeingabe festgel egten Stabquerschnitten werden angezeigt.
Sind Abweichungen in den Querschnittswerten vorhanden, so ist entweder die Bemessung zu
korrigieren oder eine nochmalige Schnittgrof3enermittlung mit den neuen Querschnitten ist
durchzufthren.

3 Die Korrekturlaufe sind solange zu wiederholen, bis keine Differenzen in den Querschnitts-

werten vorhanden sind. Der Eintrag der gednderten Querschnittein das Systemformular kann
automatisch erfolgen.

Horizontale Stabwerk - Ablauf

28B
System

28E beliebig oft
Belastung

28H
Schnittgrofden

28K
superponierte 10 Stébe
Schnittgrofden beliebig oft

28N
Auflager-
reaktionen

[ |
28Q 28T 28W
beliebig oft Bemessung Bemessung Bemessung
Stahl Holz Stahlbeton

ja

Systemkorrektur
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Szilard Finite Berechnungsmethoden der Strukturmechanik
Avramides, Golm Steifigkeitsmatrizen fur elastisch gebettete Balkenelemente, Bautechnik 5/80
Hetenyi Beams on Elastic Foundation
Klockner, Arz, Schmidt, Ziese Grundbau - Betonkalender 1987, Teil |1
DAfSt Hefte 220 und 240
Mohler Rechnerischer Nachweis von Spannungen und Verformungen aus Torsion.

Holzbaustatik aktuell - Nov. 1977
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Durchgingige und praxisgerechte Softwarelosungen fiir den Bauingenieur:

L

POS. 223 BALKENTRAGER U. ECKEN

L 2.25 L 100 | 3.00 | 100 | 2.00 | 100 | 2.00
1 1 1 1 1 1

L 12.25

JEN SN

SYSTEM

Bei spi el zur Progranmbeschrei bung

Ber echnungsver fahren: Matrizen-Verschi ebungsnet hode

v = 0-1-2: vertikal unverschieblich-verschieblich-Gel enk

X = 0-1-2: Rotation um x-Achse fest-verdrehbar-gel enkig

y = 0-1-2: Rotation umy-Achse fest-verdrehbar-gel enkig

E-Mdul: E = 30000 Nmm®2  Schubnodul: G = 6000 N m?

Stab Knoten Nr/Lager [ X | y Al pha I It
Nr 0 Jvxy - j fvxy (m (m (--) (cm) (cnt)
1 1/000 - 2/111 2.25 0.00 0.0 630000 545013
2 2/111 - 3/000 1.00 1.90 62.2 630000 545013
3 3/000 - 4/000 3.00 0.00 0.0 630000 545013
4 4/ 000 - 5/111 1.00 -1.00 -45.0 630000 545013
5 5/111 - 6/111 2.00 0.00 0.0 630000 545013
6 6/111 - 7/000 1.00 1.00 45.0 630000 545013
7 7/000 - 8/000 2.00 0.00 0.0 630000 545013

BELASTUNG Anzahl der Lastféalle: 4

Lastfall 1

Streckenlasten

26.5
UL
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L

!

26.5

)

5

Lastfall 2

Streckenlasten

265
[T T

Lastfall 3

Streckenlasten

T T

Lastfall &

Streckenlasten

32.5
[T

Stab imLast- ---Bel astung--- ioinj
Nr fall Nr. Art a u s N, m (kN, m
1-7 1-4 g Eigengew cht 5.0 5.0
1-7 1-4 g Eigengew cht aus Dach 2.0 12.0
1-7 1-4 g Eigengew cht aus Wand 9.5 9.5
2 2,4 g Verkehrslast 1 6.0 6.0
4-6 2,4 g Verkehrslast 1 6.0 6.0
1,3 3,4 g Verkehrslast 2 6.0 6.0
7 3,4 g Verkehrslast 2 6.0 6.0
Lastfall 1: Ei gengew cht
Lastfall 2: Eigengew cht + Verkehrslast 1
Lastfall 3: Eigengew cht + Verkehrs|ast 2
Lastfall 4: Ei gengew cht + Verkehrslast (1+2)
SCHNI TTGROSSEN
Fir Stab 1 bis 7
Stab LF. Q qQ Moi Moj M i M j M
. Nr (kN) (kN (kNm (kNm) (kNm (kNm) (kNm
1 Qmx 71.0 0.5 -68.9 7.6 5.1 4.5
mn 57.8 -4.5 -56.2 7.7 4.1 4.6
Momex 71.0 -2.2 -68.9 8.4 5.1 5.1 8.1
mn 57.8 -1.8 -56.2 6.9 4.1 4.1
Mmax 57.8 -2.2 -56.2 8.4 4.1 5.1
mn 71.0 -1.8 -68.9 6.9 5.1 4.1
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56. 2
56. 2
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—

57.8
57.8
57.8

68. 9
68. 9
68. 9

27.0 103.7 45. 2 22.1
31.5 103.7 45. 2 22.1
31.5 112.7 45. 2 17.6

55.4
55.4
55.4

127. 1
118.1
118.1
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v M) M x) v M) M x)

Knot en- (kN) (kNm (kNm (kN) (kNm (kNm)
Nr.  ---------- MAX--=-=-=-===== =--cc--o--- mn----------
7V 110. 8 55.4 -40.5 90. 4 45. 2 -33.1
My) 104.8 55.4 -42.5 90. 4 45. 2 -33.1

M x) 96. 4 45. 2 -31.1 104. 8 55.4 -42.5

8 V 32.5 0.0 -10.9 26.5 0.0 -8.9
My) 26.5 0.0 -8.9 32.5 0.0 -10.9

M x) 26.5 0.0 -8.9 32.5 0.0 -10.9
BEMESSUNG Stabe 1- 7 Beton B 25

Bet onstahl 500-S  Betondeckung oben/unten = 3.5/ 3.5 cm

E = 30000 N m# G = 6000 NNm? BetaR/ BetaS = 17.5/500
zul Tau 1/2/3 = 0.8/ 1.8/ 3.0 Nm? m t Schubm nderung

Stab (Asb=Bugel (cnt/nm), s = Schnittigkeit) Ix | t
- Nr - gewdhl t (cmt) (cmt)
1 b0/d0 = 35/ 60 cm b/d = 0/ 0cm 630000 545013
in 1 Aso/Asu = 4.6/ 0.0 cn? gew. 5 Ds 12/ 2 Ds 12
2 Aso/Asu = 0.0/ 0.5 cn? gew. 2 Ds 12/ 2 Ds 12
1 Tau/ Taut = 0.4/ 0.3 Asb =2.26 s =2 Ds 8/30.0
2 Tau/ Taut = 0.0/ 0.3 Asb =0.47 s =2 Ds 6/30.0
2 b0/d0 = 35/ 60 cm b/d= 0/ 0 cm 630000 545013
in 2 Aso/Asu = 0.0/ 0.5 cn? gew. 2 Ds 12/ 2 Ds 12
3 Aso/Asu = 4.8/ 0.0 cn? gew. 5 Ds 12/ 2 Ds 12
2 Tau/ Taut = 0.0/ 0.3 Asb =0.67 s =2 Ds 6/30.0
3 Tau/ Taut = 0.4/ 0.3 Asb =1.77 s =2 Ds 6/30.0
3 b0/d0O = 35/ 60 cm b/d= 0/ 0cm 630000 545013
in 3 Aso/Asu = 1.6/ 0.0 cn? gew. 2 Ds 12/ 2 Ds 12
4 Aso/Asu = 1.6/ 0.0 cnt gew. 2 Ds 12/ 2 Ds 12
m Aso/Asu = 0.0/ 0.8 cn? gew. 2 Ds 12/ 2 Ds 12
3 Tau/ Taut = 0.3/ 0.0 Asb =1.06 s =2 Ds 6/30.0
4 Tau/ Taut = 0.3/ 0.0 Asb =1.06 s =2 Ds 6/30.0
4 b0/d0O = 35/ 60 cm b/d = 0/ O0cm 630000 545013
in 4 Aso/Asu = 5.1/ 0.0 cn? gew. 5 Ds 12/ 2 Ds 12
5 Aso/Asu = 0.0/ 0.2 cn? gew. 2 Ds 12/ 2 Ds 12
4 Tau/ Taut = 0.4/ 0.2 Asb =2.22 s =2 Ds 8/30.0
5 Tau/ Taut = 0.2/ 0.2 Asb =1.35 s =2 Ds 6/30.0
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Stab (Asb=Bigel (cnt/m,

- Nr - gewdhl t

s = Schnittigkeit) Ix I t
(cmt) (cmt)

L

5 b0/d0 = 35/ 60 cm

in 5 Aso/ Asu
6 Aso/ Asu
m Aso/ Asu

5 Tau/ Taut
6 Tau/ Taut

6 b0/d0 = 35/

in 6 Aso/Asu
7 Aso/ Asu

6 Tau/ Taut
7 Tau/ Taut

7 b0/d0 = 35/

in 7 Aso/Asu
8 Aso/ Asu
m Aso/ Asu

7 Tau/ Taut
8 Tau/ Taut

0. 0/
0. 0/
0. 0/

0.2/
0.2/

60 cm

0. 0/
5.1/

0.2/
0. 4/

60 cm
0.7/
0.7/
0.0/

0.2/
0.2/

b/d = 0 0cm 630000 545013

0.3 cn? gew. 2 Ds 12/ 2 Ds 12
0.3 cn? gew. 2 Ds 12/ 2 Ds 12
1.3 cn? gew. 2 Ds 12/ 2 Ds 12

0.0 Asb = 0.50 s =2 Ds 6/30.0
0.0 Asb = 0.50 s =2 Ds 6/30.0
b/d= 0 0cm 630000 545013

0.2 cn? gew. 2 Ds 12/ 2 Ds 12
0.0 cn? gew. 5 Ds 12/ 2 Ds 12

0.2 Asb =1.35 s =2 Ds 6/30.0
0.2 Asb =2.15 s =2 Ds 8/30.0
b/d = 0 0cm 630000 545013

0.0 cn? gew. 2 Ds 12/ 2 Ds 12
0.0 cn? gew. 2 Ds 12/ 2 Ds 12
0.3 cn? gew. 2 Ds 12/ 2 Ds 12

0.0 Asb
0.0 Asb

0. 59
0.59

I
(%)

w

o
N N
¥ &
2D
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L

POS. 215 TRAGERROST

' 28B

3 2 GZ\ 2 @ kil
.00 \ 400 400
21 22 (57 3 (-2} 2t (o)
z 400 2y 00 \Z .00 28 [ &)

1 17 N1 72\ 0 )
O———0o—=0—==—06—20®
EE EE EE EE

2 {7 k| (10} 1t 15
OO 0——0
o o

o N w0 Ry e

2 3 3 0

o N e N\ )

400

4.00

| 4.00 L
71

20.00

L
1

L
1

L
A

Tragerl age fur freistehendes Dach

Ber echnungsver f ahr en:

| 300 | 300 | 300 | 300 | 300 |

00

4

L

Mat ri zen- Ver schi ebungsnet hode

v = 0-1-2: vertikal unverschieblich-verschieblich-Gel enk
X = 0-1-2: Rotation um x-Achse fest-verdrehbar-gel enkig
y = 0-1-2: Rotation umy-Achse fest-verdrehbar-gel enkig

E-Modul:  E = 210000 NNmm®2  Schubnodul : G = 81000 N mm?
Stab Knoten Nr/Lager [ X | y Al pha I It
Nr 0 Jvxy - j fvxy (m (m (--) (cm) (cnt)

1 1/011 - 2/111 4.00 4.00 45.0 23130 51

2 2/112 - 3/111 4.00 0.00 0.0 869 4

3 3/111 - 4/111 4.00 0.00 0.0 869 4

4 4/ 111 - 5/112 4.00 0.00 0.0 869 4

5 5/111 - 6/011 4.00 -4.00 -45.0 23130 51

6 7/011 - 8/111 4.00 0.00 0.0 79890 442

7 8/111 - 9/000 4.00 0.00 0.0 79890 442

8 9/000 - 10/000 4.00 0.00 0.0 79890 442

9 10/000 - 112/111 4.00 0.00 0.0 79890 442

10 11/111 - 12/011 4.00 0.00 0.0 79890 442

11 13/011 - 14/111 4.00 0.00 0.0 19270 144

12 14/111 - 15/111 4.00 0.00 0.0 19270 144

13 15/111 - 16/111 4.00 0.00 0.0 19270 144

14  16/111 - 17/111 4.00 0.00 0.0 19270 144

15 17/111 - 18/011 4.00 0.00 0.0 19270 144

16 19/011 - 20/1112 4.00 0.00 0.0 79890 442

17  20/111 - 21/000 4.00 0.00 0.0 79890 442

18 21/000 - 22/000 4.00 0.00 0.0 79890 442
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Stab Knoten Nr/Lager [ X | y Al pha I It
Nr 0 Jvxy - j fvxy (m (m (--) (cm) (cnr)
19 22/000 - 23/111 4.00 0.00 0.0 79890 442
20 23/111 - 24/011 4.00 0.00 0.0 79890 442
21  25/011 - 26/111 4.00 0.00 0.0 19270 144
22  26/111 - 27/111 4.00 0.00 0.0 19270 144
23 27/111 - 28/111 4.00 0.00 0.0 19270 144
24  28/111 - 29/111 4.00 0.00 0.0 19270 144
25 29/111 - 30/011 4.00 0.00 0.0 19270 144
26 27/111 - 32/011 0.00 3.00 90.0 23130 51
27 28/111 - 33/011 0.00 3.00 90.0 23130 51
28 25/011 - 31/111 4.00 3.00 36.9 57680 357
29 31/111 - 32/011 4.00 0.00 0.0 57680 357
30 32/011 - 33/011 4.00 0.00 0.0 57680 357
31 33/011 - 34/111 4.00 0.00 0.0 57680 357
32 34/111 - 30/011 4.00 -3.00 -36.9 57680 357
33 2/111 - 8/112 0.00 3.00 90.0 23130 51
34 8/111 - 14/111 0.00 3.00 90.0 23130 51
35 14/111 - 20/111 0.00 3.00 90.0 23130 51
36 20/111 - 26/111 0.00 3.00 90.0 23130 51
37 3/111 - 9/000 0.00 3.00 90.0 23130 51
38 9/000 - 15/111 0.00 3.00 90.0 23130 51
39 15/111 - 21/000 0.00 3.00 90.0 23130 51
40 21/000 - 27/111 0.00 3.00 90.0 23130 51
41 4/ 111 - 10/000 0.00 3.00 90.0 23130 51
42 10/000 - 16/111 0.00 3.00 90.0 23130 51
43 16/111 - 22/000 0.00 3.00 90.0 23130 51
44  22/000 - 28/111 0.00 3.00 90.0 23130 51
45 5/111 - 11/112 0.00 3.00 90.0 23130 51
46  11/111 - 17/111 0.00 3.00 90.0 23130 51
47 17/111 - 23/111 0.00 3.00 90.0 23130 51
48 23/111 - 29/111 0.00 3.00 90.0 23130 51
BELASTUNG Anzahl der Lastfalle: 1

Lastfall 1

Streckenlasten

rﬂ"ﬁt“ﬂ”/umf\
ﬂﬁ y Y )
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Lastfall 1

/H%/a/
e
v

\

50

|30

2.
2.

Stab imLast- ---Bel astung--- ini inj

Nr. fall Nr. Art a u s (kN, m) (kN, m
1-48 1 g Eigengew cht + Schnee 6.5 6.5
6-10 1 g Dach + Wanden 25.0 25.0
11-15 1 g Dach + Wanden 20.0 20.0
16-20 1 g Dach + Wanden 25.0 25.0
28 1 g G ebel 0.0 15.0
29-31 1 g G ebel 15.0 15.0
32 1 q G ebel 15.0 0.0
3 1 P Stitze 12.0 12.0
12 1 P Stitze 35.0 0.0
13 1 P Stitze 20.0 20.0
14 1 P Stitze 0.0 35.0
22 1 P Stitze 35.0 0.0
23 1 P Stitze 25.0 25.0
24 1 P Stitze 0.0 35.0
29 1 P Stitze 5.0 0.0
31 1 P Stitze 0.0 5.0

SCHNI TTGROSSEN
Fir Stab 1 bis 10

Stab LF. @ Q MDi VD] M i M j M
ONr (KN (KN)  (kNm  (kNm)  (kNm)  (kKNm)  (kNm)
1 Qrax 18.4 -18.4 0.1 0.1  -.- - -
mn 18.4 -18.4 0.1 0.1  -.- - -
Momex  18.4 -18.4 0.1 0.1  -.- -~ 26.1
mn 18.4 -18.4 0.1 0.1  -.- -~ 26.1
2 Qrax 10.2 -15.8  -.- -11.3  -.- .-
mn 10.2 -15.8  -.- -11.3  -.- .-
Momex  10.2 -15.8  -.- -11.3  -.- - - 8.0
mn 10.2 -15.8  -.- -11.3  -.- .- 8.0
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Stab LF. Q g Moi Moj M i M j M
. Nr (kN) (kN  (kNm (kNm (kNm) (kNm)  (kNm
3 Qmax 13.0 -13.0 -11.3 -11.3 - - -, -
mn 13.0 -13.0 -11.3 -11.3 - - - -
Monmex 13.0 -13.0 -11.3 -11.3 - - - - 1.7
mn 13.0 -13.0 -11.3 -11.3 - - - - 1.7
4 Qrax 15.8 -10.2 -11.3 - - - - - -
mn 15.8 -10.2 -11.3 - - - - - -
Momax  15.8 -10.2 -11.3 - - -, - - - 8.0
mn 15.8 -10.2 -11.3 - - - - - 8.0
5 Qmax 18.4 -18.4 0.1 0.1 - - -, -
mn 18.4 -18.4 0.1 0.1 - - - -
Monmex  18.4 -18.4 0.1 0.1 - - - - 26.1
mn 18.4 -18.4 0.1 0.1 - - - - 26.1
6 Qrax 134.4 8.4 -.- 285.5 - - - -
mn 134.4 8.4 -.- 285.5 - - - -
Momax 134.4 8.4 -.- 285.5 - - - - - -
mi 134. 4 8.4 -.- 285.5 - - - - - -
7 Qrax -119.2 -245.2 285.5 -443.4 - - - -
mn -119.2 -245.2 285.5 -443.4 - - - -
Momax -119.2 -245.2 285.5 -443.4 -. - - - - -
mn -119.2 -245.2 285.5 -443.4 - - -, - - -
8 Qrax 63.0 -63.0 -42.0 -42.0 - - -, -
mn 63.0 -63.0 -42.0 -42.0 - - - -
Momax 63.0 -63.0 -42.0 -42.0 - - - - 21.0
mn 63.0 -63.0 -42.0 -42.0 - - - - 21.0
9 Qrax 245.2 119.2 -443.4 285.5 - - -, -
mn 245.2 119.2 -443.4 285.5 - - - -
Momax 245.2 119.2 -443.4 285.5 - - - - - -
mn 245.2 119.2 -443.4 285.5 - - - - - -
10 Qmax  -8.4 -134.4 285.5 - - - - - -
mn -8.4-134.4 285.5 - - - - - -
Momax -8.4 -134.4 285.5 - - - - - - -
mn -8.4-134.4 285.5 - - - - - - -
Fiar Stab 11 bis 20
Stab LF. Q g Moi Moj M i M j M
. Nr (kN) (kN  (kNm (kNm (kNm) (kNm)  (kNm
11 Qrax 60.0 -46.0 - - 28.1 - - - -
mn 60.0 -46.0 - - 28.1 - - -, -
Momax  60.0 -46.0 -, - 28.1 - - -, - 68.0
mn 60.0 -46.0 - - 28.1 - - - - 68.0
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Stab LF. Q Q Moi Moj M i M j M
. Nr (kN) (kN (kNm)  (kNm) (kNm) (kNm) (kNm
12 Qax 29.0 -77.0 28.1 -67.8 - - - -
mn 29.0 -77.0 28.1 -67.8 - - - -
Momex 29.0 -77.0 28.1 -67.8 - - - - 44.0
mn 29.0 -77.0 28.1 -67.8 - - - - 44.0
13 Qrax 53.0 -53.0 -67.8 -67.8 - - - -
mn 53.0 -53.0 -67.8 -67.8 - - - -
Momex 53.0 -53.0 -67.8 -67.8 - - -.- -14.8
mn 53.0 -53.0 -67.8 -67.8 - - -.- -14.8
14 Qrax 77.0 -29.0 -67.8 28.1 - - - -
mn 77.0 -29.0 -67.8 28.1 - - - -
Momex 77.0 -29.0 -67.8 28.1 - - - - 44.0
mn 77.0 -29.0 -67.8 28.1 - - - - 44.0
15 Qmax 46.0 -60.0 28.1 - - - - - -
mn 46.0 -60.0 28.1 - - - - - -
Momex  46.0 -60.0 28.1 - - - - - - 68.0
mn 46.0 -60.0 28.1 - - - - - - 68.0
16 Qmax 128.3 2.3 -.- 261.3 - - - -
mn 128.3 2.3 -.- 261.3 - - - -
Momax 128. 3 2.3 -.- 261.3 - - - - - -
mn 128.3 2.3 -.- 261.3 - - - - - -
17 Qmax -105.9 -231.9 261.3 -414.4 - - - -
mn -105.9 -231.9 261.3 -414.4 - - - -
Momax -105.9 -231.9 261.3 -414.4 - - - - - -
mn -105.9 -231.9 261.3 -414.4 - - - - - -
18 Qrax 63.0 -63.0 -42.0 -42.0 - - - -
mn 63.0 -63.0 -42.0 -42.0 - - - -
Momex 63.0 -63.0 -42.0 -42.0 - - - - 21.0
mn 63.0 -63.0 -42.0 -42.0 - - - - 21.0
19 Qmax 231.9 105.9 -414.4 261.3 - - - -
mn 231.9 105.9 -414.4 261.3 - - - -
Momax 231.9 105.9 -414.4 261.3 - - - - - -
mn 231.9 105.9 -414.4 261.3 - - - - - -
20 Qrax  -2.3 -128.3 261.3 - - - - - -
mn -2.3 -128.3 261.3 - - - - - -
Momax  -2.3 -128.3 261.3 - - - - - - - -
mn -2.3 -128.3 261.3 - - - - - - - -
Fiar Stab 21 bis 30
Stab LF. Q qQ Moi Moj M i M j M
. Nr (kN) (kN (kNm) (kNm) (kNm) (kNm) (kNm

L
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Stab LF. Q qQ Moi Moj Mi M j M
g (kN) (kN)  (kNm) (kNm) (kNm) (kNm) (kNm

21 Qmax 29.0 3.0 -1.9 62.1 0.2 0.2

mn 29.0 3.0 -1.9 62.1 0.2 0.2
Momax 29.0 3.0 -1.9 62.1 0.2 0.2 -. -
mn 29.0 3.0 -1.9 62.1 0.2 0.2 -. -

M max 29.0 3.0 -1.9 62.1 0.2 0.2

mn 29.0 3.0 -1.9 62.1 0.2 0.2

22 Qmex -13.1 -39.1 62.1 -42.4 -. - -. -

mn -13.1 -39.1 62.1 -42.4 -. - -. -
Momax -13.1 -39.1 62.1 -42.4 - - - - - -
mn -13.1 -39.1 62.1 -42.4 -. - -. - - -

23 Qmax 13.0 -13.0 -42.5 -42.5 -. - -. -

mn 13.0 -13.0 -42.5 -42.5 -. - -. -
Momax 13.0 -13.0 -42.5 -42.5 -. - -.- -29.5
mn 13.0 -13.0 -42.5 -42.5 -. - -.- -29.5

24 Qmax 39.1 13.1 -42.4 62.1 -. - -. -

mn 39.1 13.1 -42.4 62.1 - - - -
Momax 39.1 13.1 -42.4 62.1 - - - - - -
mn 39.1 13.1 -42.4 62.1 -. - -. - - -

25 Qmax -3.0 -29.0 62.1 -1.9 -0.2 0.2

mn -3.0 -29.0 62.1 -1.9 -0.2 0.2
Momax -3.0 -29.0 62.1 -1.9 -0.2 0.2 -. -
mn -3.0 -29.0 62.1 -1.9 -0.2 0.2 -. -

M max -3.0 -29.0 62.1 -1.9 -0.2 0.2

mn -3.0 -29.0 62.1 -1.9 -0.2 0.2

26 Qmax -19.7 -39.3 86. 6 -1.9 -0.1 0.1

mn -19.7 -39.3 86. 6 -1.9 -0.1 0.1
Momex -19.7 -39.3 86. 6 -1.9 -0.1 0.1 -. -
mn -19.7 -39.3 86. 6 -1.9 -0.1 0.1 -. -

Mmax -19.7 -39.3 86. 6 -1.9 -0.1 0.1

mn -19.7 -39.3 86. 6 -1.9 -0.1 0.1

27 Qmax -19.7 -39.3 86. 6 -1.9 0.1 0.1

mn -19.7 -39.3 86. 6 -1.9 0.1 0.1
Momex -19.7 -39.3 86. 6 -1.9 0.1 0.1 -. -
mn -19.7 -39.3 86. 6 -1.9 0.1 0.1 -. -

Mmax -19.7 -39.3 86. 6 -1.9 0.1 0.1

mn -19.7 -39.3 86. 6 -1.9 0.1 0.1

28 Qmax 29.5 -40.7 1.4 4.8 -1.3 1.3

mn 29.5 -40.7 1.4 4.8 -1.3 1.3
Momax 29.5 -40.7 1.4 4.8 -1.3 1.3 a47.7
mn 29.5 -40.7 1.4 4.8 -1.3 1.3 a47.7

M max 29.5 -40.7 1.4 4.8 -1.3 1.3

mn 29.5 -40.7 1.4 4.8 -1.3 1.3

29 Qmax -45.7 -131.7 4.7 -349.9 1.9 1.9

mn -45.7 -131.7 4.7 -349.9 1.9 1.9
Momax -45.7 -131.7 4.7 -349.9 1.9 1.9 -. -
mn -45.7 -131.7 4.7 -349.9 1.9 1.9 -. -

Mmax -45.7 -131.7 4.7 -349.9 1.9 1.9

mn -45.7 -131.7 4.7 -349.9 1.9 1.9
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Stab LF. Q qQ Moi Moj M i M j M
. Nr (kN) (kN (kNm) (kNm) (kNm) (kNm) (kNm
30 Qrax 43.0 -43.0 -349.9 -349.9 - - - -
mn 43.0 -43.0 -349.9 -349.9 - - - -
Momax  43.0 -43.0 -349.9 -349.9 - - -.- -306.9
mn 43.0 -43.0 -349.9 -349.9 - - -.- -306.9
Far Stab 31 bis 40
Stab LF. Q qQ Moi Moj M i M j M
. Nr (kN) (kN (kNm (kNm) (kNm) (kNm) (kNm
31 Qmax 131.7 45.7 -349.9 4.7 -1.9 -1.9
mn 131.7 45.7 -349.9 4.7 -1.9 -1.9
Momax 131.7 45.7 -349.9 4.7 -1.9 -1.9 - -
mn 131.7 45.7 -349.9 4.7 -1.9 -1.9 - -
Mmax 131.7 45.7 -349.9 4.7 -1.9 -1.9
mn 131.7 45.7 -349.9 4.7 -1.9 -1.9
32 Qmax 40.7 -29.5 4.8 1.4 1.3 1.3
mn 40.7 -29.5 4.8 1.4 1.3 1.3
Momax  40.7 -29.5 4.8 1.4 1.3 1.3 47.6
mn 40.7 -29.5 4.8 1.4 1.3 1.3 47.6
Mmax  40.7 -29.5 4.8 1.4 1.3 1.3
mn 40.7 -29.5 4.8 1.4 1.3 1.3
33 Qmax -28.6 -48.2 -.- -115.1 - - - -
mn -28.6 -48.2 -.- -115.1 - - - -
Momax -28.6 -48.2 -.- -115.1 - - - - - -
mn -28.6 -48.2 -.- -115.1 - - - - - -
34 Qmax 79.4 59.8 -115.1 93.8 - - - -
mn 79.4 59.8 -115.1 93.8 - - - -
Momax 79.4 59.8 -115.1 93.8 - - - - - -
mn 79.4 59.8 -115.1 93.8 - - - - - -
35 Qmax -50.2 -69.8 93.8 -86.1 - - - -
mn -50.2 -69.8 93.8 -86.1 - - - -
Momax -50.2 -69.8 93.8 -86.1 - - - - - -
mn -50.2 -69.8 93.8 -86.1 - - - - - -
36 Qrax 38.5 18.9 -86.1 -0.1 - - - -
mn 38.5 18.9 -86.1 -0.1 - - - -
Momax 38.5 18.9 -86.1 -0.1 - - - - - -
mn 38.5 18.9 -86.1 -0.1 - - - - - -
37 Qmax -40.8 -60.4 -.- -151.9 - - - -
mn -40.8 -60.4 -.- -151.9 - - - -
Momax -40.8 -60.4 -.- -151.9 - - - - - -
mn -40.8 -60.4 -.- -151.9 - - - - - -
38 Qrax 94.6 75.0 -132.1 122.3 - - - -
mn 94.6 75.0 -132.1 122.3 - - - -
Momax 94.6 75.0 -132.1 122.3 - - - - - -
mn 94.6 75.0 -132.1 122.3 - - - - - -
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Stab LF. Q Q Moi Moj M i M j M
. Nr (kN) (kN (kNm)  (kNm) (kNm) (kNm) (kNm

39 Qrax -75.0 -94.6 122.3 -132.1 - - - -

mn -75.0 -94.6 122.3 -132.1 - - - -
Momex -75.0 -94.6 122.3 -132.1 - - - - - -
mn -75.0 -94.6 122.3 -132.1 - - - - - -

40 Qmax 77.1 57.5 -115.2 86.5 - - -, -

mn 77.1 57.5 -115.2 86.5 - - -, -
Momex  77.1 57.5 -115.2 86.5 - - - - - -
mn 77.1 57.5 -115.2 86.5 - - - - - -

Fiar Stab 41 bis 48

Stab LF. Q Q Moi Moj M i M j M
. Nr (kN) (kN (kNm) (kNm) (kNm) (kNm) (kNm

41 Qmax -40.8 -60.4 -.- -151.9 - - -, -

mn -40.8 -60.4 -.- -151.9 - - -, -
Momex -40.8 -60.4 -.- -151.9 - - - - - -
mn -40.8 -60.4 -.- -151.9 - - - - - -

42 Qmax 94.6 75.0 -132.1 122.3 - - -. -

mn 94.6 75.0 -132.1 122.3 - - -, -
Momex 94.6 75.0 -132.1 122.3 - - - - - -
mn 94.6 75.0 -132.1 122.3 - - - - - -

43 Qrax -75.0 -94.6 122.3 -132.1 - - - -

mn -75.0 -94.6 122.3 -132.1 - - - -
Momax -75.0 -94.6 122.3 -132.1 - - - - - -
mn -75.0 -94.6 122.3 -132.1 - - - - - -

44 Qmax 77.1 57.5 -115.2 86.5 -. - -. -

m 77.1 57.5 -115.2 86.5 - - - -
Momex  77.1 57.5 -115.2 86.5 - - - - - -
mn 77.1 57.5 -115.2 86.5 - - - - - -

45 Qrmax -28.6 -48.2 -.- -115.1 - - -, -

mn -28.6 -48.2 -.- -115.1 - - -, -
Momax -28.6 -48.2 - -115.1 - - - - - -
mn -28.6 -48.2 -.- -115.1 - - -, - - -

46 Qmax 79.4 59.8 -115.1 93.8 - - - -

mn 79.4 59.8 -115.1 93.8 - - - -
Momex  79.4 59.8 -115.1 93.8 - - - - - -
mn 79.4 59.8 -115.1 93.8 - - - - - -

47 Qrax -50.2 -69.8 93.8 -86.1 - - - -

mn -50.2 -69.8 93.8 -86.1 - - - -
Momex -50.2 -69.8 93.8 -86.1 - - - - - -
mn -50.2 -69.8 93.8 -86.1 - - -, - - -
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Stab LF. Q qQ Mbi Moj M i M j M
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48 Qmrax 38.5 18.9 -86.1 -0.1 -, - - -
mn 38.5 18.9 -86.1 -0.1 -, - - -
Momax 38.5 18.9 -86.1 -0.1 - - - -
mn 38.5 18.9 -86.1 -0.1 - - - -

AUFLAGERREAKTI ONEN (kN kNm

\Y M x) My) \Y M x) M)

Knot en- (kN) (kNm (kNm (kN) (kNm) (kNm)
S MBX--====-=-=-=  —“ccccemem-- mn----------
1 V 18. 4 0.0 0.0 18. 4 0.0 0.0
M x) 18. 4 0.0 0.0 18. 4 0.0 0.0

My) 18. 4 0.0 0.0 18. 4 0.0 0.0

6 V 18. 4 0.0 0.0 18. 4 0.0 0.0
M x) 18. 4 0.0 0.0 18. 4 0.0 0.0

My) 18. 4 0.0 0.0 18. 4 0.0 0.0

7 V 134. 4 0.0 0.0 134. 4 0.0 0.0
Mx) 134.4 0.0 0.0 134. 4 0.0 0.0
My) 134.4 0.0 0.0 134. 4 0.0 0.0

9 V 463. 2 19.8 -401.4 463. 2 19.8 -401.4
M x) 463.2 19.8 -401.4 463. 2 19.8 -401.4
My) 463.2 19.8 -401.4 463. 2 19.8 -401.4

10 V 463. 2 19. 8 401. 4 463. 2 19. 8 401. 4
M x) 463.2 19. 8 401. 4 463. 2 19. 8 401. 4
My) 463.2 19. 8 401. 4 463. 2 19. 8 401. 4

12 V 134. 4 0.0 0.0 134. 4 0.0 0.0
M x) 134.4 0.0 0.0 134. 4 0.0 0.0
My) 134.4 0.0 0.0 134. 4 0.0 0.0

13 V 60.0 0.0 0.0 60.0 0.0 0.0
M x) 60.0 0.0 0.0 60.0 0.0 0.0
My) 60.0 0.0 0.0 60.0 0.0 0.0

18 V 60.0 0.0 0.0 60.0 0.0 0.0
M x) 60.0 0.0 0.0 60.0 0.0 0.0
My) 60.0 0.0 0.0 60.0 0.0 0.0

19 V 128. 3 0.0 0.0 128. 3 0.0 0.0
M x) 128.3 0.0 0.0 128. 3 0.0 0.0
My) 128.3 0.0 0.0 128. 3 0.0 0.0

21 V 466. 6 16.9 -372.4 466. 6 16.9 -372.4
M x) 466.6 16.9 -372.4 466. 6 16.9 -372.4
My) 466.6 16.9 -372.4 466. 6 16.9 -372.4

22 V 466. 6 16.9 372. 4 466. 6 16.9 372. 4
M x) 466.6 16.9 372. 4 466. 6 16.9 372. 4
My) 466.6 16.9 372. 4 466. 6 16.9 372. 4



BETRIEBSSYSTEM STATIK © PBS-CAD ® BETRIEBSSYSTEM ZEICHNEN

Durchgingige und praxisgerechte Softwarelosungen fiir den Bauingenieur:

S Programmvertrlebsgesellschaft mbH e Lange Wender 1 e 34246 Vellmar

L

OBJEKT: Bei spi el e PCS. 217 SElI TE 10
v M x) My) v M x) My)

Knot en- (kN) (kNm) (kNm) (kN) (kNm) (kNm)
B MaX---------- ---------- mn----------
24 V 128. 3 0.0 0.0 128. 3 0.0 0.0
M x) 128.3 0.0 0.0 128. 3 0.0 0.0
My) 128.3 0.0 0.0 128. 3 0.0 0.0
25 V 58.5 0.0 0.0 58.5 0.0 0.0
M x) 58.5 0.0 0.0 58.5 0.0 0.0
My) 58.5 0.0 0.0 58.5 0.0 0.0
30 V 58.5 0.0 0.0 58.5 0.0 0.0
M x) 58.5 0.0 0.0 58.5 0.0 0.0
My) 58.5 0.0 0.0 58.5 0.0 0.0
32V 214.0 0.0 0.0 214.0 0.0 0.0
Mx) 214.0 0.0 0.0 214.0 0.0 0.0
My) 214.0 0.0 0.0 214.0 0.0 0.0
33 V 214.0 0.0 0.0 214.0 0.0 0.0
Mx) 214.0 0.0 0.0 214.0 0.0 0.0
My) 214.0 0.0 0.0 214.0 0.0 0.0

BEMESSUNG Stabe 1 - 10 in Stahl St. 370-2

Stahlprofile

St ab | X W I t W iy

- Nr - gewahl t (cmt) (cn#) (cm*) (cn®) (cm
1 | PE 400
========= 23130.0 1160.0 51.3 38.0 4.0
2 | PE 160

========= 869. 0 109.0 3.6 4.9 1.8



BETRIEBSSYSTEM STATIK © PBS-CAD ® BETRIEBSSYSTEM ZEICHNEN

Durchgingige und praxisgerechte Softwarelosungen fiir den Bauingenieur:

s; Progrannnvertnebsgese"schaft

mbH e Lange Wender 1 e 34246 Vellmar

L

OBJEKT: Bei spi el e PCS. 217 SEI TE 11
St ab | X W I t W iy
- Nr - gewahl t (cmt) (cn#) (cm*) (cn®) (cm

3 | PE 160

========= 869.0 109.0 3.6 4.9 1.8
4 | PE 160

========= 869.0 109.0 3.6 4.9 1.8
5 | PE 400

========= 23130.0 1160.0 51.3 38.0 4.0
6 | PB 450

========= 79890.0 3550.0 441.9 170.0 7.3
7 | PB 450

========= 79890.0 3550.0 441.9 170.0 7.3
8 | PB 450

========= 79890.0 3550.0 441.9 170.0 7.3
9 | PB 450

========= 79890.0 3550.0 441.9 170.0 7.3
10 | PB 450

========= 79890.0 3550.0 441.9 170.0 7.3

SPANNUNGSNACHVEI S (N nmm?)  (Lf. H HZ)

Sigma-fliel3 = 240

Sigma d = 140/ 160, Sigma d,z = 160/ 180, Tau = 90/105
St ab Si gmaK Si gmaF Tau Q Tau T Sigma v
1 0.1 22.5 1.7 0.0 18.6
2 103.7 73. 4 5.7 0.0 82.5
3 103.7 15.6 11.9 0.0 83.9
4 103.7 73. 4 14.5 0.0 84.5
5 0.1 22.5 2.6 0.0 18.6
6 80. 4 40. 2 7.8 0.0 61.5
7 124. 9 0.0 14. 2 0.0 96. 9
8 11.8 5.9 3.7 0.0 10.0
9 124. 9 0.0 14. 2 0.0 96. 9
10 80. 4 40. 2 7.8 0.0 61.5
Kl PPSI CHERHEI TSNACHWEI S
St ab o iy 1.14*Sigma Beta = Sigma k ]
Nr - (m (cm / Omega Beta 0 (N m%) (-)
1 5.66 4.50 60 > 23
2 4.00 2.08 25 < 73 0.70 238.9 3.25
3 4.00 2.08 25 > 16
4 4.00 2.08 25 < 73 0.70 238.9 3.25
5 5.66 4.50 60 > 23
6 4.00 7.97 132 > 40
7 4.00 -
8 4.00 7.97 132 > 6



BETRIEBSSYSTEM STATIK © PBS-CAD ® BETRIEBSSYSTEM ZEICHNEN

Durchgingige und praxisgerechte Softwarelosungen fiir den Bauingenieur:

s Programmvertrlebsgesellschaft mbH e Lange Wender 1 e 34246 Vellmar

L

OBJEKT: Bei spi el e PCS. 217 SEI TE 12
St ab c iy 1.14*Sigma Beta = Sigma Nl
Nr - (m (cm / Orega Beta 0 (N mm? (-)
9 4.00 -
10 4.00 7.97 132 > 40
BEMESSUNG Stabe 11 - 20 in Stahl St. 370-2
St ab | X W I t W iy
- Nr - gewahl t (cmt) (cn#) (cm*) (cn®) (cm
11 | PB 280
========= 19270.0 1380.0 144. 80.1 7.1
12 | PB 280
========= 19270.0 1380.0 144. 80.1 7.1
13 | PB 280
========= 19270.0 1380.0 144. 80.1 7.1
14 | PB 280
========= 19270.0 1380.0 144. 80.1 7.1
15 | PB 280
========= 19270.0 1380.0 144. 80.1 7.1
16 | PB 450
========= 79890.0 3550.0 441. 170.0 7.3
17 | PB 450
========= 79890.0 3550.0 441. 170.0 7.3
18 | PB 450
========= 79890.0 3550.0 441. 170.0 7.3
19 | PB 450
========= 79890.0 3550.0 441. 170.0 7.3
20 | PB 450
========= 79890.0 3550.0 441. 170.0 7.3

SPANNUNGSNACHVEI S (N mm?)  (Lf. H HZ)

Sigma-fliel3 = 240

Sigma d = 140/ 160, Sigma d,z = 160/ 180, Tau = 90/105
St ab Si gmaK Si gmaF Tau Q Tau T Sigma v
11 20. 4 49. 3 3.2 0.0 34.5
12 49. 1 31.9 4.1 0.0 34.6
13 49. 1 0.0 2.8 0.0 34.5
14 49. 1 31.9 4.1 0.0 34.6
15 20. 4 49. 3 3.2 0.0 34.5
16 73.6 36.8 3.9 0.0 56. 3
17 116. 7 0.0 7.0 0.0 89.4
18 11.8 5.9 1.9 0.0 9.1
19 116. 7 0.0 7.0 0.0 89. 4



BETRIEBSSYSTEM STATIK © PBS-CAD ® BETRIEBSSYSTEM ZEICHNEN

Durchgingige und praxisgerechte Softwarelosungen fiir den Bauingenieur:

s Programmvertrlebsgesellschaft mbH e Lange Wender 1 e 34246 Vellmar

L

OBJEKT: Bei spi el e PCS. 217 SEI TE 13
St ab Si gmaK Si gmaF Tau Q Tau T Sigma v
20 73.6 36.8 3.9 0.0 56. 3
Kl PPSI CHERHEI TSNACHWEI S
St ab c y 1.14*Sigma Beta = Sigma I\
Nr - (m (cm / Omega Beta 0 (N m? (-)
11 4.00 7.55 130 > 49
12 4.00 7.55 130 > 32
13 4.00 -
14 4.00 7.55 130 > 32
15 4.00 7.55 130 > 49
16 4.00 7.97 132 > 37
17 4.00 -
18 4.00 7.97 132 > 6
19 4.00 -
20 4.00 7.97 132 > 37
BEMESSUNG Stabe 21 - 30 in Stahl St. 370-2
St ab | X W I t W iy
- Nr - gewahl t (cmt) (cn#) (cm*) (cn®) (cm
21 | PB 280
========= 19270.0 1380.0 144. 3 80.1 7.1
22 | PB 280
========= 19270.0 1380.0 144. 3 80.1 7.1
23 | PB 280
========= 19270.0 1380.0 144. 3 80.1 7.1
24 | PB 280
========= 19270.0 1380.0 144. 3 80.1 7.1
25 | PB 280
========= 19270.0 1380.0 144. 3 80.1 7.1
26 | PE 400
========= 23130.0 1160.0 51.3 38.0 4.0
27 | PE 400
========= 23130.0 1160.0 51.3 38.0 4.0
28 | PB 400
========= 57680.0 2880.0 357.0 148.7 7.4
29 | PB 400
========= 57680.0 2880.0 357.0 148.7 7.4
30 | PB 400
========= 57680.0 2880.0 357.0 148.7 7.4



BETRIEBSSYSTEM STATIK © PBS-CAD ® BETRIEBSSYSTEM ZEICHNEN

Durchgingige und praxisgerechte Softwarelosungen fiir den Bauingenieur:

s Programmvertrlebsgesellschaft mbH e Lange Wender 1 e 34246 Vellmar
POS. 217

OBJEKT:

Bei spi el e

SEI TE 14

L

SPANNUNGSNACHVEI S (N nmm?)  (Lf. H HZ)

Sigma-fliel3 = 240

Sigma d = 140/ 160, Sigma d,z = 160/ 180, Tau = 90/105
St ab Si gmaK Si gmaF Tau Q Tau T Sigma v
21 45.0 21.8 1.5 2.5 31.6
22 45.0 7.1 2.1 0.0 31.5
23 30.8 0.0 0.7 0.0 21.6
24 45.0 7.1 2.1 0.0 31.5
25 45.0 21.8 1.5 2.5 31.6
26 74.7 36.5 3.6 2.6 61.9
27 74.7 36.5 3.6 2.6 61.9
28 1.7 16. 6 1.4 8.7 15.0
29 121.5 0.0 4.4 12.8 91.9
30 121.5 0.0 1.4 0.0 90. 5
Kl PPSI CHERHEI TSNACHWEI S
St ab c iy 1.14*Sigma Beta = Sigma k ]
Nr - (m (cm / Omega Beta 0 (N m%) (-)
21 4.00 7.55 130 > 22
22 4.00 7.55 130 > 7
23 4.00 -
24 4.00 7.55 130 > 7
25 4.00 7.55 130 > 22
26 3.00 4.50 116 > 37
27 3.00 4.50 116 > 37
28 5.00 7.99 120 > 17
29 4.00 -
30 4.00 -
BEMESSUNG Stabe 31 - 40 in Stahl St. 370-2
St ab | X W I t W iy
- Nr - gewahl t (cmt) (cn®) (cm*) (cn®) (cm
31 | PB 400
========= 57680.0 2880.0 357.0 148.7 7.4
32 | PB 400
========= 57680.0 2880.0 357.0 148.7 7.4
33 IPE 400
========= 23130.0 1160.0 51.3 38.0 4.0
34 | PE 400
========= 23130.0 1160.0 51.3 38.0 4.0
35 I PE 400
========= 23130.0 1160.0 51.3 38.0 4.0
36 |IPE 400
========= 23130.0 1160.0 51.3 38.0 4.0



s Programmvertrlebsgesellschaft mbH e Lange Wender 1 e 34246 Vellmar

BETRIEBSSYSTEM STATIK © PBS-CAD ® BETRIEBSSYSTEM ZEICHNEN

Durchgingige und praxisgerechte Softwarelosungen fiir den Bauingenieur:

L

OBJEKT: Bei spi el e POS. 218 SEI TE 15
St ab | X W I t W iy
- Nr - gewahl t (cmt) (cn#) (cm*) (cn®) (cm

37 | PE 400

========= 23130.0 1160.0 51.3 38.0 4.0
38 | PE 400

========= 23130.0 1160.0 51.3 38.0 4.0
39 | PE 400

========= 23130.0 1160.0 51.3 38.0 4.0
40 | PE 400

========= 23130.0 1160.0 51.3 38.0 4.0

SPANNUNGSNACHVEI S (N nmm?) (Lf. H HZ) Signa-flieR = 240
Sigma d = 140/160, Sigma d,z = 160/180, Tau = 90/105

St ab Si gmaK Si gmaF Tau Q Tau T Sigma v
31 121.5 0.0 4.4 12.8 91.9
32 1.7 16.5 1.4 8.7 15.0
33 99.2 0.0 4.5 0.0 82.2
34 99.2 0.0 7.3 0.0 82.2
35 80.9 3.3 6.5 0.0 67.0
36 74.2 0.0 3.6 0.0 61.5
37 130.9 0.0 5.6 0.0 108. 4
38 113.9 0.0 8.7 0.0 94. 4
39 113.9 0.0 8.7 0.0 94. 4
40 99.3 0.0 7.1 0.0 82.3

Kl PPSI CHERHEI TSNACHWEI S

St ab o 1.14*Sigma Beta = Sigma k ]

Nr - (m (cm / Omega Beta 0 (N m#) (-)
31 4.00 -

32 5.00 7.99 120 > 17
33 3.00 -

34 3.00 -

35 3.00 4.50 116 > 3
36 3.00 -

37 3.00 -

38 3.00 -

39 3.00 -

3.



BETRIEBSSYSTEM STATIK © PBS-CAD ® BETRIEBSSYSTEM ZEICHNEN

Durchgingige und praxisgerechte Softwarelosungen fiir den Bauingenieur:

s Programmvertrlebsgesellschaft mbH e Lange Wender 1 e 34246 Vellmar

SEI TE 16

L

Bei spi el e PCS. 218
BEMESSUNG Stéabe 41 - 48 in
St ab | X WK
- Nr - gewahl t (cmt) (cn#)

Stahl St. 370-2
It W

iy
(cmt) (cn?) (cm

41 | PE 400
——=—=—===== 23130.0 1160.0

42 | PE 400
——=—=—===== 23130.0 1160.0

43 | PE 400
——=—=—===== 23130.0 1160.0

44 | PE 400
——=—=—===== 23130.0 1160.0

45 | PE 400
——=—=—===== 23130.0 1160.0

46 | PE 400
——=—=—===== 23130.0 1160.0

47 | PE 400
——=—=—===== 23130.0 1160.0

48 | PE 400

========= 23130.0 1160.0
SPANNUNGSNACHVEI S (N nmm?)  (Lf. H HZ)
Sigma d = 140/ 160,

Sigma d,z = 160/ 180,

51.3 38.0 4.0

51.3 38.0 4.0

51.3 38.0 4.0

51.3 38.0 4.0

51.3 38.0 4.0

51.3 38.0 4.0

51.3 38.0 4.0

51.3 38.0 4.0

Sigma-flielR = 240
Tau = 90/105

St ab Si gmaK Si gmaF Tau Q Tau T Sigma v
41 130.9 0.0 5.6 0.0 108. 4
42 113.9 0.0 8.7 0.0 94. 4
43 113.9 0.0 8.7 0.0 94. 4
44 99. 3 0.0 7.1 0.0 82.3
45 99.2 0.0 4.5 0.0 82.2
46 99.2 0.0 7.3 0.0 82.2
47 80.9 3.3 6.5 0.0 67.0
48 74. 2 0.0 3.6 0.0 61.5

Kl PPSI CHERHEI TSNACHWEI S

St ab c iy 1.14*Sigma Beta = Sigma k ]

Nr - (m (cm / Omega Beta 0 (N m%) (-)
41 3.00 -

42 3.00 -

43 3.00 -

44 3.00 -

45 3.00 -

46 3.00

47 3.00 4.50 116 > 3

48 3.00



