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23W Winkelstitzmauer

Das Programm 23W ermdéglicht die Berechnung von Winkelstiitzmauern. Bestimmt werden: Erddricke auf
vertikalen Winkelschenkel und die fiktive Wandriickseite, Kippsicherheit, Gleitsicherheit, Grundbruchsicherheit
sowie eine Stahlbetonbemessung

Grundlagen sind DIN 4085, DIN 4017 und DIN 1054.

System

1. Gelandegeometrie

Das erdseitige Gelande wird durch maximal LV po b, 12 (3 |
drei Polygonlinien beschrieben (siehe Bild 1),
wobeifurjede Linie deren waagerechte Léange P
und die Neigung anzugeben sind. Ist ein M
gleichmaBiger Gelandeverlauf vorhanden,

wird nur eine Linie angegeben. A [[”M/W
Der Winkel der Gelandeneigung (B,) darf nicht N e — =
groBer als der Reibungswinkel der
Hinterflllung sein.

2. Mauergeometrie

Essind Starken bzw. Abmessungender Wand
und der Sporne luft- wie erdseitig anzugeben. z
Die Wand als auch das Fundament kdnnen
geneigt sein, die Sohlneigung sollte jedoch
gering sein, da fur den Grundbruchnachweis
naherungsweise mit horizontaler Sohle ge-
rechnet wird. {{E
Der Benutzer schétzt eine Breite br des L bl Lbu| D,V !
erdseitigen horizontalen Schenkels vor und 1 T i

kann vom Programm eine Mindestbreite
bestimmen lassen.

Ursprung ist der Wandkopf erdseitig: x nach
rechts, y nach unten.

)

Bild 1: Geometrie und Belastung

Belastung

Als Belastung kénnen eine durchgehende Verkehrslast sowie 2 Streifenlasten angegeben werden. Alle Lasten
wirken auf dem Gelande und haben die Neigung, die sich aus den Daten der Gelandegeometrie fiir den Punkt des
Lastanfangs ergibt. Bei gebrochenem Gelande wird die durchgehende Last zwischen den beiden letzten
Polygonpunkten angesetzt (s. Bild 1)!

Lasten am Wandkopf (V, H, M):
Als maximale Verkehrslasten sind die Lasten zu verstehen, die das Moment aus Erddruck erhéhen. Es ist auf die
Vorzeichendefinition zu achten (s. Bild 1).

Bodenkennwerte

Fir jede Schicht (max. 4) missen Schichtdicke, effektives Raumgewicht, Reibungswinkel sowie GroéRe der
Kohasion angegeben werden. Die Angabe des Wandreibungswinkel der Hinterfiillung ist nur dann notwendig, wenn
kein erdseitiger Sporn vorhanden ist. Andernfalls kann er vom Programm ermittelt werden (s. Erddruckermittiung).
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Die Dicke der 1. Schicht wird ab Wandkopfangegeben. Sie mu3 mindestens bis UK Fund. definiertwerden. Weitere
Schichten unter UK Fundament sind nur dann erforderlich, wenn ein Grundbruchnachweis geftihrt werden soll.
Ein vorhandener GW-Spiegel mul3 wie ein Schichtwechsel betrachtet werden. Grundwasser in der Hinterfiillung
kann nicht berlicksichtigt werden.

Erddruckberechnung
Die Erddruckberechnung wird nach DIN 4085 (1987) ﬂ]]]]]]]]]ﬁ],[ﬂ[ﬂ]]]]]
bzw. in Anlehnung daran durchgefuhrt. Dabei werden
folgende Erddriicke ermittelt (s. Bild 2): II|I|IIIIIIII|I|IIIIIIII|IIIIIIIIII|IIIIIIIIII||IIIIIII||I P
e
1. an der fiktiven Wandriickseite (erdseitiges , //
Spornende) / //
/
2. Uber die Hohe des erdseitigen Sporns Y //
/
/
3. am vertikalen Winkelschenkel ¢ ,
\V
7/
Die Erddricke am Spornende (1,2) werden fir die "y aus pi
Standsicherheitsnachweise benétigt, wobei der Erddruck lj N ;] ausg ausp

auf den Sporn mit den Beiwerten aus 1. bestimmt wird
(siehe DIN 4085, Abs.5.9). Der Erddruck auf den
vertikalen Schenkel wird zur Bemessung der

Bild 2: Erddruckverteilun
aufgehenden Wand bestimmt. I fuckvenerting

Erddruckverteilung:

- aus Bodeneigengewicht: lineare Verteilung
- aus Kohasion: konstante Verteilung
- aus Oberflachenlasten: konstante Verteilung (s.Bild 2)

Wird mitaktivem Erddruck gerechnet und ist ein erdseitiger Sporn vorhanden, wird an der Wand eine trapezférmige
Verteilung aus Eigengewicht angesetzt (eu =2 * eo). Bei Angabe eines Erhohungsfaktors f,>1.0 wird die Verteilung
dreieckformig (hydrostatisch) angesetzt. Der Erhéhungsfaktor f>1.0 ist dann sinnvoll, wenn die Mauer als
unverschieblich zu betrachten ist. Statt einer Ruhedruckberechnung wird der aktive Erddruck mit dem Faktor f,
erhoht. Gleiches gilt, wenn der Erhchungsfaktor fir den Erddruck an der fiktiven Wandrickseite f >1.0 gesetzt wird.

Bei der Erddruckberechnung sind 2 Falle zu unterscheiden:

a) Gelande und Oberflachenlast gleichmaRig
In diesem Fall werden die Berechnungsansatze fir die Erddruckbeiwerte aus DIN 4085, Abs. 5.2, benutzt:

Eah=0.5*Yy* h2 * Kagh + ¢ * h * Kach + p * Kaph (Neigung des Erddrucks = Gelandeneigung!)

b) Gelande ungleichmaRig oder Flachenlasten begrenzt
Der Erddruck an der fiktiven Wandriickseite wird iterativ bestimmt. Dabei wird der Gleitflachenwinkel
solange variiert, bis das Maximum des Erddrucks ermittelt ist. Die Neigung des Erddrucks ergibt sich
vereinfacht aus der gewichteten Neigung des Gelandes, das innerhalb des Gleitkeils liegt, wenn der
Benutzer nicht selbst einen Wandreibungswinkel angegeben hat. Die Ermittlung des Erddrucks an der
Wand wird analog bestimmt. Aus den Gesamterddriicken wird (als Vergleichsmaéglichkeit) auf die
Erddruckbeiwerte wie folgt zuriickgerechnet:
Aus ges. Eah (g+p+c) ergibt sich der massgebende Gleitflachenwinkel. Mit diesem wird der Erddruck
aus Eigenlast Eagh (g), Verkehrslasten Eaph (g+p) bzw. aus Kohasion Each (g+c) bestimmt
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Kagh =2 EEagg(g)
y h
Kach = £29h(g) -Each(g +c¢) h = Héhe der Wand
cth
Kaph = Eagh(g + p) - Eagh(g) p= Streifenlasten, b = Lastbreite im Bereich der Gleitfliche
= p; | |

Mindesterddruck:

Bei kohasivem Boden wird der Mindesterddruck mit Kagh=0.2, Kach=0 angesetzt, wenn er grof3er ist als der aus
den Bodenkennwerten errechnete, wie sie vom Benutzer angegeben wurden.

Verdichtungserddruck:

Es kann ein Verdichtungserddruck nach DIN 4085, Abs. 5.3.4 fiir die Wandbemessung beriicksichtigt werden.
Dabei wird ein Erddruck von e=25 kN/m2 vom Wandkopf aus bis z=1.0 m (f,=1.0) bzw. bis zum Erreichen des
Erddrucks aus Eigengewicht (f,>1.0) angesetzt.

Erdwiderstand vor dem luftseitigen Sporn:

Berechnung mit 5p = 0 und der Sicherheit N=2.0. Ansatz ist i.a. unzulassig!

Ansatz von Streifenlasten:

Alle Streifenlasten gelten als Verkehrslasten. Zur Erddruckberechnung werden sie herangezogen, wenn sie
ungunstig wirken. Die Bestimmung des Gleichgewichts an der fiktiven Wandrickseite wird mitallen Lasten ermittelt,
tatsachlich angesetzt werden durchgehende Flachenlasten nur hinter dem Sporn, begrenzte Flachenlasten nur,
wenn sie sich im Bereich der fiktiven Wandrickseite oder hinter dem Sporn befinden! Zur Bestimmung des
Erddrucks am vertikalen Winkelschenkel werden alle Lasten angesetzt.

Schnittgroéfienund Bemessung

M P
Die Schnittgré3enwerden fiir die Wand in halber %T/NW/ Jy\

Hoéhe und an den Anschnitten Wand-Sporn H
oben/vorn/hinten ausgegeben.

Alle Krafte, die in diese Berechnung eingehen, 63
sind in Bild 3 dargestellt. Ist statt des Gleit- l P
sicherheitsnachweises ein horizontales Auflager

gewahlt worden, wird die H-Kraft statt Gber lNg
Reibung als Normalkraft Gber den vorderen  ZAARZ7T |

Sporn abgetragen. | lm
Auf den erdseitigen Sporn kdnnen durch unter- &
schiedliche Erddriicke an der fiktiven Wand- —= §57,
rickseite und an der aufgehenden Wand — = TNg
zusatzlich zu den vertikalen Lasten auch H-

Krafte auftreten, die durch Reibung auf der mem““ Hﬂ“ﬂlﬂlﬂ“ﬂmm”

Oberseite des Sporns wirken.

ﬁ?lﬁ'ﬁ/

—

s fai L Rg |
R

Ng und Rg ergeben sich aus
dem Gleichgewicht am frei-
Sohlspannungen geschn/ttenen Erdkorper

Bemessung der aufgehenden Wand:

Die Bemessungsmomente ergeben sich aus ) ] .
den Lasten am Wandkopf, der Wandeigenlast Bild 3: Lastansatz zur SchnittgroRenermittiung
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und aus dem auf die Wand anzusetzenden Erddruck (Eal). Es wird auf halber Hohe und am unteren Wandanschnitt
bemessen.

Bemessung luftseitiger (vorderer) Sporn:

Das Bemessungsmoment am vorderen Anschnitt ergibt sich aus einer eventuellen Erdauflast und den
Sohlspannungen (- Eigenlast Schenkel), die Normalkraft aus einem Anteil der Reibungskraft Ru.

Bemessung erdseitiger (hinterer) Sporn:

Das Bemessungsmomentam hinteren Anschnitt ergibt sich aus den Sohlspannungen, der Auflast der Hinterflllung
(Ng) und der Eigenlast des Sporns, die Normalkraft aus der Reibungskraft RO als Differenz zwischen Eal und Ea2
und der Reibungskraft in der Sohle Ru (anteilig).

Die Ausmitte der Auflast ergibt sich aus den Gleichgewichtsbedingungen am Erdkérper.

Ist nur ein kurzer erdseitiger Sporn vorhanden und wird zur Bemessung ein Verdichtungserddruck angesetzt,
berechnetdas Programm ein zwar rechnerisch korrektes, aber von der Logik her unsinnig groes Anschnittmoment.
Dies resultiert aus der sehr gro3en Differenz von Eal und Ea2, da laut DIN 4085 der Verdichtungserddruck nur zur
Bemessung, nicht jedoch zur Standsicherheit angesetzt werden muf3. In diesem Fall sollte vom Ansatz des
Verdichtungserddrucks abgesehen werden und die Wand ohne erdseitigen Sporn und mit erhdhtem Erddruck
gerechnet werden.

Bewehrungswabhl:

Fur Wand und Fundament kann durchgehende Bewehrung gewéhlt werden. In diesem Fall wird im Programm die
erforderliche Zulagebewehrung ermittelt. Es kbnnen Lagermatten sowie Einzeleisen angegeben werden.

HINWEIS: Die Bemessung der Wand kann nur fiir hauptséchliche Belastung aus Biegung (n<0.25) durchgefuhrt
werden!

Nachweise

Es werden die Gesamtkrafte und deren Hebelarme zum Bezugspunkt bestimmt. Damit werden die folgenden
Nachweise gefihrt:

- Kippsicherheitsnachweis nach DIN 1054

- Kippsicherheitsnachweis nach DIN 1072

- Gleitsicherheitsnachweis nach DIN 1054 , wobei der Reibungswinkel Boden-Fundament (i.a. & = § bei
Ortbeton, & = 2/3¢ bei Fertigteilen) anzugeben ist. Alternativ dazu kann ein horizontales Auflager in Hohe
des vorderen Sporns die H-Krafte aufnehmen, wobei in diesem Fall keine H-Kréfte in den Grundbruch-
nachweis eingehen, der Kippnachweis sich jedoch nicht andert.

- Grundbruchsicherheit nach DIN 4017

- oder alternativ zum Grundbruch der Vergleich von zuléssiger und vorhandener Sohlspannung, die Uber die
Breite b’=b-2e konstant angesetzt wird.

Beim Grundbruchnachweis werden bei Schichtung gewichtete Kennwerte fiir den Reibungswinkel, die Kohasion

sowie das Raumgewicht Y, oberhalb undy, unterhalb der Fundamentsohle ausgegeben. Die vorhandene Sicherheit
wird nach der BezugsgréfRe ‘Last’ bestimmt.
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Ansatz von Verkehrslasten beim Standsicherheitsnachweis
(Kipp- und Gleitnachweis):

Fur die 0.g. Nachweise (LF g+p) werden Verkehrslasten im Bereich des Sporns nur dann angesetzt, wenn es
begrenzte Lasten sind, die links UND rechts der fiktiven Wandriickseite wirken. Bei unbegrenzten Lasten (im Formular
‘Verkehrslast auf Geléande’) wird davon ausgegangen, dass auch eine Laststellung ab der fiktiven Wandriickseite
maglich ist. Lasten, die sich nur im Bereich des Sporns befinden, werden nicht angesetzt.

beqrenzte Verkehrslost beqrenzte Verkehrslost durchgehende Verkehrslast
it IHRRRTIDRY A
7 ) ~ -
7] DeserTelder 1o 7] Verkehrslas! yird ', 71 Dieser Teil der [
= = y [
/) Verkehrslsiyrd 1y /) NICHT angesefz! s 2] Verkehrslast yrd 1%
g - v
% anqgggfz[! ::g g :E 74 NICHT angesefzf! :§
= = =
/ E / g / |2
77 | % 12 g K=
1= = ¢ =
v = % 12 7 12
JEE—— = JE— = [ | =
Z = 7 = 7 =
", | 7 | 7 |
7,37// 2 //| [// //// oz S ///’ //I i// (ISR I SIS //I

Literaturhinweise

DIN 4085
DIN 4017
DIN 1054
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POSs. 26 VW NKEL STUTZNMAUER

L

20, 1,50 1, 50 | 1.50 L 2.00 |
1 1 7 7

15.0 kN/m.

N}

50 kN/m2

LA

250 kN/m2

L 997

5.00
SO NN NI NN

N

N
AN N N

©=30.00

L 100 |

>/,
< / v/ / IS S S
© S S S S S S S S,

| 100 | 70 | 280 l
1 i 7

Koordi naten: x nach rechts, z nach u

GELANDE (vom Wandkopf aus): 1

7=19.00 kN/m3

Grad

6=0.00 Grad
ﬁ RTE [/ c=0.00 kN/m2

nten von Wandkopf aus

waager echte Lange i (m 2. 00
CGel A&ndenei gung (G ad) 0. 00

Hohe d. Abfangung (GK erds. - GX |
Ei nbi ndetiefe luftseitiger Sporn :

WAND : bo = 0.50 m bu =0.70 m |

FUNDAMVENT :lufts.bl/erds.br/ges.b
Di cke dl /dm dr

2 3.

2.00 10. 00

26. 50 0. 00
ufts.) : h = 5.00
t0 = 1.00

ufts. Versatz = 0.20

1.00 / 2.80/ 4.50
0.80 / 0.80 / 0.80

33 3 33

Sohl neigung = 0.00 G ad
BODENVERTE D cke Gamm Phi Koh. c
: (m (kN n#) (Gad) (kN nt)
Schicht 1>=Hinterfull. 10.00 19.00 30.00 0. 00
BELASTUNG : Verkehrsl ast auf Cel ande : p = 5.00 kKN nt

Streifenlasten: pl= 25.0 kN nt al=
(auf Gelé&nde ) p2= 15.0 kNn? a2=

0.00 m bl= 2.00 m
0.50 m b2= 1.00 m
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ERDDRUCK AUF
Kagh = 0. 342,
Er h6hungsf akt

aus G : Eah
aus P : Eah

Er ddr uck auf
aus G : Eah
aus P : Eah

ERDDRUCK AUF
Kagh = 0. 311
Er h6hungsf akt

FI KTI VE ERSATZRUCKWAND: Delta a = 16.51 Gd
Kach = 0.000, Kaph = 0.234, Theta = 55 G ad
or fuar BEa f1 = 1.00

= 101.9 KkNm Eav = 30.2 kNm z = 3.33 m
= 6.4 KkNNm Eav = 1.9 kNm z = 2.45 m
Hi nt er kante Sporn:

= 31.2 kNm Eav = 9.2 kNNm z = 5.61 m
= 0.9 kVm Eav = 0.3 kNm z = 5.60 m
VERTI K. W NKELSCHENKEL: Delta a = 0.00 Gd

Kach = 0. 000, Kaph = 0.286, Theta = 69 G ad
or f. Ea f2 = 1.00, mt Um agerung DI N 4085

Lam d eah,g oben eah,g unt. eah,p oben eah,p unt.
- 0 I R N A 1
1 0.29 10. 26 10. 83 7.14 7.14
2 3.62 10. 83 17.97 11.42 11. 42
3 1.29 17.97 20. 52 7.14 7.14

Gesant er ddruck aus g : Eah = 80.0 , Eav = 0.0 kN'm

aus g+p : Eah = 132.6 , Eav = 0.0 kNV'm

Bel ast ung des |i egenden erdseitigen Wnkel schenkel s:

G= 287.3 kNm x =1.42 m P = 0.0 KNNm x = 0.00 m

GESAMTKRAFTE: V-Kraft Lage x HKraft Lage z

(St andsi cherheit) . (kN'm (m (kN'm (m

aus G : 498. 5 1.08 133.1 3. 87

aus G + P: 500. 7 1.09 140.5 3.81

KI PPNACHVEI S: e(G =-0.04 m< b/6, e(GP) =-0.07 m< b/3
KI PPNACHVWEI S nach DIN 1072 : massgebend G+P(Hinterf.)

0.95 * Mst =

1148.5 kNmMm > 1.30 * M = 155. 8 kNm' m

GLEI TNACHVEI S FUR LF 1 : cal Phi = 30.00 G ad

Vorh. Eta = 2.06 > min. Eta = 1.50
SOHLPRESSUNGEN ( b' =b- 2*e) zul . p = 250. 00 kN n?
vorh.p (G = 112.72 kN n?, vorh.p (G+P) = 115.10 kN n?

SCHNI TTGROSSEN

wand M. Wand unt. Fund. vo. Fund. hi .

Mg)  (kNm m)
N(g) (kN'm

max. M (kNm m
zug. N (kN m

mn. M (kNm m
zug. N (kN m

97.2 181. 2 34.1 127.6
-35.8 -78.0 -29.6 29.7
158.9 325. 8 39.5 276. 3
-35.8 -78.0 -31.2 79.6

97.2 181. 2 34.1 127.6
-35.8 -78.0 -29.6 29.7
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BEMESSUNG Beton B 25 Baust ahl BSt 500 dl = 5.00 cm
VERT| KALER W NKEL SCHENKEL:

Dur chgehend erdseitig gew. 1 K884 = 8.8 cnt/m
Durchgehend luftseitig gew. 1 R295 = 3.0 cnt/m

Zul agen: M. erds. M. lufts. unt.erds. unt.lufts.
h (cm 55.0 55.0 65. 0 65.0
erf.as 10.1 0.0 17.4 0.0
erf.as Zul. 1.2 0.0 8.6 0.0
gew. Zul agen ds 12/26.0 --- ds 12/13.0 ---
vorh.as Zul. 4.3 0.0 8.7 0.0
HORI ZONTALER W NKEL SCHENKEL :

Dur chgehend oben : gew. 1 K884 = 8.8 cnt/m

Dur chgehend unt en: gew. 1 R295 = 3.0 cnt/m

Zul agen: vorne unt. vorne oben hint.oben hint.unten
h (cm 75.0 75.0 75.0 75.0
erf.as 1.3 0.0 15.0 0.0
erf.as Zul. 0.0 0.0 6.1 0.0
gew. Zul agen --- --- ds 12/20.0 ---
vorh.as Zul. 0.0 0.0 5.7 0.0

Url enkkrafte nach DIN 1045, 18.9.3: Di e Bi egezugbewehrung
muss den Kreuzungsbereich schl aufenartig unfassen.

Zur Erddruckermttlung: Bei gebrochenem Cel &nde oder be-
grenzten Qoerfl ahenlasten wird der Erddruck auf die fik-
tive Wandrickseite und dessen Neigung Delta a aus der

d ei chgew chtshetrachtung E li = E re bestimt.

Die Neigung Delta a des Erddrucks amvertikal en W nkel -
schenkel ergibt sich als gewi chtete Neigung des Cel andes
das innerhalb des Geitkeils liegt. Die Ermttlung
erfol gt durch Variation des Wnkels der deitfuge.
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POSs. 27

VW NKEL STUTZNMAUER

H(kN/m)

0.0 30.0 00

M(kNm/m)

00 56 -56

4.50

100 |
80 20
50
d
4
4%

7=18.00 kN/m3
©=30.00 Grad
6=15.00 Grad
c=0.00 kN/m2

Koor di naten: x nach rechts, z nach unten von Wandkopf aus
GELANDE (vom Wandkopf aus): 1 2 3.
waager echte Lange i (m 15. 00 0. 00 0. 00
CGel A&ndenei gung (G ad) 15. 00 0. 00 0. 00
Hohe d. Abfangung (GOK erds. - GX lufts.) : h = 4.50
Ei nbi ndetiefe luftseitiger Sporn : t0 = 1.00
WAND : bo

FUNDAMVENT :lufts.bl/erds.br/ges.b

1.50 / 2.90 / 5.20

m
m

= 0.50 m bu = 0.80 m lufts.Versatz = 0.50 m
m

0.50/ 0.80/ 0.50 m

Di cke dl /dm dr
Sohl neigung = 0.00 G ad

BODENVERTE D cke Gamm Phi Koh. c

: (m (kN n#) (Gad) (kN nt)
Schicht 1>=Hinterfull. 5.80 18.00 30.00 0. 00
Schicht 2 1.70 20.00 25.00 5.00
Schicht 3 5.00 19.00 27.50 0. 00
BELASTUNG : Verkehrsl ast auf Cel ande : p = 12.00 kN n?
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STATIK - Beispiele - '23W Pos. 27 Seite 5
Wandl asten : V (KN m H (kN m M (KNn1 m)

st andi ge Last 0.0 0.0 0.0

max. Ver kehr sl ast 0.0 30.0 5.6

m n. Ver kehr sl ast 0.0 0.0 -5.6

ERDDRUCK AUF FI KTl VE ERSATZRUCKWAND. Delta a = 15.00 Gd
Kagh = 0. 360, Kach = 0.000, Kaph = 0.360, Theta = 51 G ad
Er hohungsfakt or fur Ea f1 = 1.00

aus G : Eah = 106.1 kNNm Eav = 28.4 KkNm z = 3.09 m
aus P : Eah = 24.7 kNNm Eav = 6.6 kNNm z = 2.14 m
Erddruck auf Hi nterkante Sporn:

aus G : Eah = 19.4 kNNm Eav = 5.2 kNm z = 5.25 m
aus P : Eah = 2.2 kNm Eav = 0.6 kNNm z = 5.25 m

ERDDRUCK AUF VERTI K. W NKELSCHENKEL: Delta a = 15.00 Gd
Kagh = 0.343, Kach = 0.000, Kaph = 0.347, Theta = 51 G ad
Er héhungsfaktor f. Ea f2 = 1.00, mt Um agerung DI N 4085

Lam d eah,g oben eah,g unt. eah,p oben eah,p unt.
- 0 I R KN m  -mmmmemee e - -
1 4.70 9. 66 19. 32 4.16 4.16

Gesant erddruck aus g . Eah 68.1 , Eav 15.2 kN'm

aus g+p : Eah 87.6 , Eav 19.5 kN 'm

Bel ast ung des |i egenden erdseitigen Wnkel schenkel s:

G= 262.2 kNm x =1.35m P = 0.0 kNNm x = 0.00 m
GESAMTKRAFTE: V-Kraft Lage x HKraft Lage z
(St andsi cher hei t) . (kKN'm (m (kN'm (m
aus G 469. 1 0. 84 125. 4 3. 43
aus G + P: 476. 3 0. 87 182. 3 2.71

KI PPNACHVEI S: e(G = 0.19 m< b/6, e(G+P) =-0.31 m< b/3

KI PPNACHVWEI S nach DI N 1072 : massgebend G+P(Hinterf.)
0.95 * Mst = 1323.8 kNmim> 1.30 * M = 170.9 kKNm'm

GLEI TNACHWEI S FUR LF 1 : cal Phi = 30.00 G ad
Vorh. Eta = 1.51 > mn. Eta = 1.50

SOHLPRESSUNGEN ( b' =b- 2*e)
vorh.p (G = 97.27 kN n?, vorh.p (G+P) = 103.95 kN n?

GRUNDBRUCHNACHWEI S b'=4.58 m C=3.02, Phi'=26.63
Ganma 1=18. 00, Gamma 2=19. 46, Kappa c/d/ b=0.35/0. 40/ 0. 25
N c/d/ b=23.29/12.68/ 5.85, vorh.Eta= 2.36 > mnmin.Eta=2.00
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SCHNI TTGROSSEN
wand M. Wand unt. Fund. vo. Fund. hi .

Mg) (kNmm 25.9 122.5 44. 2 62.0

- N(g) (kN m -40.1 -91.6 -36.2 12.6

L

E max. M (kKNm m) 112. 7 312.9 85.5 182.8

i zug. N (kN'm -42.3 -95.9 -52.6 37.0

E mn. M (kNm m 20. 3 116.9 43.1 58.7

4 zug. N (kN'm -40.1 -91.6 -36.2 12.6

N

E BEMESSUNG Beton B 25  Baustahl BSt 500 dl = 5.00 cm

o

E VERTI KALER W NKEL SCHENKEL :

o Durchgehend erdseitig gew ds 14/20.0 = 7.7 cm/m

) Dur chgehend luftseitig gew. 1 R378 = 3.8 cnt/m

(8]

@ Zul agen: M. erds. M. lufts. unt.erds. unt.lufts.

o

; h (cm 60. 0 60. 0 75.0 75.0

= erf.as 6.1 0.0 13.8 0.0

s erf.as Zul. 0.0 0.0 6.1 0.0

- gew. Zul agen --- --- ds 14/20.0 ---

w vorh.as Zul. 0.0 0.0 7.7 0.0

(7

5 HORI ZONTALER W NKEL SCHENKEL :

= Dur chgehend oben : gew. 1 R513 = 5.1 cnm/m

i Dur chgehend unt en: gew. 1 R378 = 3.8 cnt/m

w

. Zul agen: vorne unt. vorne oben hint.oben hint.unten
h (cm 75.0 75.0 75.0 75.0
erf.as 3.2 0.0 9.5 0.0
erf.as Zul. 0.0 0.0 4.4 0.0
gew. Zul agen --- --- ds 10/15.0 ---
vorh.as Zul. 0.0 0.0 5.2 0.0

Url enkkrafte nach DIN 1045, 18.9.3: Di e Bi egezugbewehrung
muss den Kreuzungsbereich schl aufenartig unfassen.

Zur Erddruckermttlung: Bei gebrochenem Cel &nde oder be-
grenzten Qoerfl ahenlasten wird der Erddruck auf die fik-
tive Wandrickseite und dessen Neigung Delta a aus der

d ei chgew chtsbhetrachtung E li = E re bestimt.

Die Neigung Delta a des Erddrucks amvertikal en W nkel -
schenkel ergibt sich als gewi chtete Neigung des Cel andes
das innerhalb des Geitkeils liegt. Die Ermttlung
erfol gt durch Variation des Wnkels der deitfuge.

Durchgingige und praxisgerechte Softwarelosungen fiir den Bauingenieur:

L





