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23V Setzungsberechnung nach DIN 4019

L eistungsumfang

DasProgramm 23V berechnet die Spannungen und Setzungen ausvertikaler, trapezf érmiger Bel astung von Rechteckflachen.
Dabei kannnichtlineares Spannungs-V erformungs-V erhal ten von biszu 8 Bodenschi chten berticksi chtigt werden, maximal 30
L astfléchen sowie maximal 8 Punkte, an denen die Setzungen berechnet werden.

Eingabe
1. Bodenkennwerte (ab Grindungssohle):

Fur den anstehenden Baugrund (max. 8 Schichten) miissen Schichtdicke, effektives Raumgewicht Gamma sowie Steifigkeit
angegeben werden. Dabei hat der Benutzer zwei Moéglichkeiten. Die eine ist die Angabe der Spannungs-Verformungs-
Beziehung (spezifische Setzung s' bei Sigma z = 100, 200, 300, 400, 500 kN/m2), die andere die Angabe der Spannungs-
Steifeziffer-Beziehung (Steifeziffer Esbei Sigmaz =0, 100, 200, 300, 400, 500kN/m2). LineareElastizitét wird durch Angabe
einer konstanten Steifeziffer Es oder einer linearen Spannungs-V erformungs-Beziehung ausgedriickt.

Fur jede Schicht muf3 der Benutzer die Anzahl der Lamellen angeben, in die die Schicht zur Spannungsberechnung eingeteilt
wird. Essind insgesamt max. 58 Lamellen verfugbar. Ferner kann der Benutzer wahlen, ob die Setzungsberechnung bis zur
UK der letzten angegebenen Schicht oder bis zur Grenztiefe ds nach DIN 4019 durchgefiihrt wird (dsist die Tiefe, in der die
Zusatzspannung geringer als 20% der Bodenei gengewi chtsspannung geworden ist).

2. Belastung (Rechteckflachen):

Fir die Belastung mul3 die Lage der Lastflache und die GrofRe der Last angegeben werden. Dabei gentigt die Angabe der
Koordinaten und Belastung von 3 Punkten. Es ist unbedingt darauf zu achten, dal3 die 3 Punkte aufeinanderfolgend im
Gegenuhrzeigersinn eingegeben werden! Es kdnnen max.30 L astflachen berticksichtigt werden.

3. Angabe der Setzungspunkte:

Anmax. 8 Punkten kdnnen die Spannungen bzw. Setzungen bestimmt werden, fir die Koordinaten und evtl. dieV orbelastung
des Baugrundsin der Griindungssohle angegeben werden.

4. Angabe des Setzungsbeiwer tes nach DIN 4019 (3)

Ausgabe

Fur die gewahlten Punkte wird ausgegeben:

1 DieZusatzspannung Sigmaz ausder Bauwerkslast in der Tiefezm (=Mitte) jeder Lamelle. Die Spannungsberechnung
erfolgt nach (1) bzw. (2).

2. DieSetzungder Punkte. Dabei werden Steifeziffer bzw. spez. Setzungs fiir VV orbel astung (A ushub+Bodenei gengewicht)
sowie V orbel astung+Zusatzl asten ermittelt (Interpolationspolynom zur Auswertung der nichtlinearen Bodenlinearen
Bodensteifigkeit). Ist die Spannungs-Steifeziffer-Beziehung angegeben, so wird fir den Rechenwert das Mittel der
beiden Werte Es(Vorbel.) und Es(V orbel .+Zusatzbel.) gebildet.

Literaturhinweise

1. Schultze, E.: Spannungsberechnung. Grundbau-Taschenbuch (1980), Bd.1, S. 167-200
2. DIN 4019, Blatt 1, Ausgabe 1958
3. DIN 4019, Ausgabe 1979
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Spannungs-Steifeziffer-Diagramm

300 400 500 Gs
+ —+ t o

| | |

| | |

| | |

I 8| |

' | |

— | |

Spannungs-Dehnungs-Diagramm

100 200 300 400 500 s,

swot— — B

, ds’ l

$200  — —— —— —daz—

S0t — — T

sLo0 1 —_——

500 [ da — =
2 g 9o

A : nichtlinear B:linear (Eg= const.]




s Programmvertrlebsgesellschaft mbH e Lange Wender 1 e 34246 Vellmar
OBJEKT: Bei spi el e PCS. 23 SEI TE 1

BETRIEBSSYSTEM STATIK © PBS-CAD ® BETRIEBSSYSTEM ZEICHNEN

Durchgangige und praxisgerechte Softwarelosungen fiir den Bauingenieur:

PCs. 23 Bei spi el 1 23\

/

BODENKENNVWERTE DER SCHI CHTEN

----- Spannungs- Dehnungs- Bezi ehung ------
Nr. Dicke Gamma s'0 s'100 s'200 s'300 s'400 s'500
: (m (KNmB) --------------- (%) ------------------

1 5.0018.00 0.00 0.60 0.90 1.10 1.25 1.35
2 10.00 12.00 0.00 1.10 1.50 1.75 1.95 2.10

UNTERTEI LUNG DER SCHI CHTEN ( insgesant nmax. 58 Lanellen )
Schicht Nr. 1 2 3 4 5 6 7 8

Anz. Lanel | en/ Schi cht 10 10 0 0 0 0 0 0

Ber echnung der Setzung bis UK der |etzten Schicht

LASTFLACHEN ( Rechteck )

Nr. X1 Y1l X2 Y2 X3 Y3 pl p2 p3
e (m ---------------- ---- (kN n2) ----
1 3.0 3.0 25.5 3.0 25.5 4.5 200.0 200.0 200.0
2 3.0 4.5 4.5 45 4.5 18.5 200.0 200.0 200.0
3 3.0 18.5 25.5 18.5 25.5 20.0 200.0 200.0 200.0
4 24.0 4.5 25.5 4.5 25.5 18.5 200.0 200.0 200.0
5 7.5 7.5 10.0 7.5 10.0 10.0 350.0 350.0 350.0
6 7.5 13.0 10.0 13.0 10.0 15.5 350.0 350.0 350.0
7 13.0 7.5 15.5 7.5 15.5 10.0 350.0 350.0 350.0
8 13.0 13.0 15.5 13.0 15.5 15.5 350.0 350.0 350.0
9 18.5 7.5 21.0 7.5 21.0 10.0 350.0 350.0 350.0
10 18.5 13.0 21.0 13.0 21.0 15.5 350.0 350.0 350.0

SPANNUNGS- UND SETZUNGSERM TTLUNG FUR DI E PUNKTE :

Vor bel astung in

X (m Y (m Sohl e (kN nR)
P1 14. 25 3.75 18.0
P2 8.75 8.75 18.0
P3 14. 25 8.75 18.0
SETZUNGSBEI WVERT nach DI N 4019 : Kappa = 1. 000

VERT| KALSPANNUNGEN AUS ZUSATZLASTEN
Tiefe zm P1 P2 P3 P4 P5 P6 P7 P38

D cke Lam-------------- Sigma z (KNNm2) ----------------
0.3/ 0.5 197.2 348.0 348.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.8/ 0.5 163.9 312.5 312.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
1.3/ 0.5 125.9 247.3 247.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
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Tiefe zm P1 P2 P3 P4 P5 P6 P7 P38

Dicke Lam=-------------- Sigma z (KNNnm2) ----------------
1.8/ 0.5 99.9 187.6 187.7 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
2.3/ 0.5 83.2 144.7 144.9 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

> 2.8/ 0.5 72.4 116.3 116.6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

w 3.3/ 0.5 65.1 98.0 98.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

z 3.8/ 0.5 60.0 86.1 86.9 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

T 4.3/ 0.5 56.3 78.3 79.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

; 4.8/ 0.5 53.6 72.8 74.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

i 5.5/ 1.0 50.4 67.2 68.9 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

@ 6.5/ 1.0 47.2 61.9 64.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

o 7.5/ 1.0 44.5 57.7 60.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

g 8.5/ 1.0 42.2 53.8 57.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

& 9.5/ 1.0 40.0 50.3 53.7 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

- 10.5/ 1.0 38.0 46.9 50.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

° 11.5/ 1.0 36.0 43.8 47.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

=) 12.5/ 1.0 34.1 40.9 44.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

3 13.5/ 1.0 32.3 38.2 41.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

A 14.5/ 1.0 30.5 35.7 38.8 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

o

[ ]

= SETZUNGEN ( nm)

< . P1 P2 P3 P4 P5 P6 P7 P8

N

E 32.12 42.37 43.18 0. 00 0. 00 0. 00 0. 00 0. 00
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BODENKENNVWERTE DER SCHI CHTEN

----- Spannungs- Dehnungs- Bezi ehung ------
Nr. Dicke Gamma s'0 s'100 s'200 s'300 s'400 s'500
: (m (KNmB) --------------- (%) ------------------

1 1.75 11.00 0. 00 0. 55 0.79 0.98 1.14 1.25
2 15.75 10.00 0. 00 1.09 1.47 1.71 1.90 2. 05

UNTERTEI LUNG DER SCHI CHTEN ( insgesant nmax. 58 Lanellen )
Schicht Nr. 1 2 3 4 5 6 7 8

Anz. Lanel | en/ Schi cht 5 30 0 0 0 0 0 0

Ber echnung der Setzung bis UK der |etzten Schicht

LASTFLACHEN ( Rechteck )
Nr. X1 Y1l X2 Y2 X3 Y3 pl p2 p3

1 10.0 10.0 38.0 10.0 38.0 50.0 396.0 482.0 318.0

SPANNUNGS- UND SETZUNGSERM TTLUNG FUR DI E PUNKTE :

Vor bel astung in

X (m Y (m Sohl e (kN nR)
P1 10. 00 10. 00 38.0
P2 38. 00 10. 00 38.0
P3 38. 00 50. 00 38.0
P4 10. 00 50. 00 38.0
P5 24. 00 30. 00 38.0
SETZUNGSBEI VERT nach DI N 4019 : Kappa = 1. 000

VERT| KALSPANNUNGEN AUS ZUSATZLASTEN
Tiefe zm P1 P2 P3 P4 P5 P6 P7 P8

Dicke Lam=-------------- Sigma z (KNNnm2) ----------------
0.2/ 0.4 99.0 120.3 79.5 58.2 357.0 0.0 0.0 0.0
0.5/ 0.4 98.9 119.9 79.6 58.6 357.0 0.0 0.0 0.0
0.9/ 0.4 98.9 119.5 79.6 59.0 357.0 0.0 0.0 0.0
1.2/ 0.4 98.8 119.1 79.7 59.4 356.9 0.0 0.0 0.0
1.6/ 0.4 98.7 118.7 79.8 59.8 356.7 0.0 0.0 0.0
2.0/ 0.5 98.7 118.2 79.8 60.3 356.5 0.0 0.0 0.0
2.5/ 0.5 98.5 117.6 79.9 60.9 355.9 0.0 0.0 0.0
3.1 0.5 98.4 117.0 79.9 61.4 355.2 0.0 0.0 0.0
3.6/ 0.5 98.3 116.3 80.0 62.0354.1 0.0 0.0 0.0
4.1/ 0.5 98.2 115.7 80.0 62.5 352.7 0.0 0.0 0.0
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Tiefe zm P1 P2 P3 P4 P5 P6 P7 P38

Dicke Lam=-------------- Sigma z (KNNnm2) ----------------

4.6/ 0.5 98.0 115.1 80.1 63.0 351.0 0.0 0.0 0.0

5.2/ 0.5 97.8 114.4 80.1 63.5349.0 0.0 0.0 0.0
> 5.7/ 0.5 97.7 113.7 80.1 64.0 346.6 0.0 0.0 0.0
i 6.2/ 0.5 97.5 113.1 80.1 64.5343.8 0.0 0.0 0.0
z 6.7/ 0.5 97.2 112.4 80.1 64.9 340.8 0.0 0.0 0.0
i 7.3/ 0.5 97.0 111.7 80.0 65.3 337.3 0.0 0.0 0.0
; 7.8/ 0.5 96.7 111.0 80.0 65.7 333.6 0.0 0.0 0.0
s 8.3/ 0.5 96.4 110.2 79.9 66.1329.6 0.0 0.0 0.0
a4 8.8/ 0.5 96.1 109.5 79.8 66.4 325.3 0.0 0.0 0.0
A 9.4/ 0.5 95.8 108.7 79.7 66.7 3208 0.0 0.0 0.0
T 9.9/ 0.5 95.4 108.0 79.5 67.0 316.0 0.0 0.0 0.0
= 10.4/ 0.5 95.0 107.2 79.4 67.2 311.1 0.0 0.0 0.0
= 10.9/ 0.5 94.6 106.4 79.2 67.4 3060 0.0 0.0 0.0
o 11.5/ 0.5 94.2 105.6 79.0 67.6 300.8 0.0 0.0 0.0
Q 12.0/ 0.5 93.7 104.7 78.8 67.8 295.4 0.0 0.0 0.0
5 12.5/ 0.5 93.3 103.9 78.5 67.9 290.0 0.0 0.0 0.0
@ 13.0/ 0.5 92.8 103.0 78.3 68.0 284.5 0.0 0.0 0.0
o 13.6/ 0.5 92.2 102.2 78.0 68.1278.9 0.0 0.0 0.0
° 14.1/ 0.5 91.7 101.3 77.7 68.1273.4 0.0 0.0 0.0
= 14.6/ 0.5 91.1 100.4 77.4 68.1 267.8 0.0 0.0 0.0
s 15.1/ 0.5 90.6 99.5 77.0 68.1262.2 0.0 0.0 0.0
; 15.7/ 0.5 90.0 98.6 76.7 68.0 256.6 0.0 0.0 0.0
i 16.2/ 0.5 89.3 97.7 76.3 68.0 251.1 0.0 0.0 0.0
» 16.7/ 0.5 88.7 96.8 75.9 67.9 245.7 0.0 0.0 0.0
a 17.2/ 0.5 88.0 95.8 75.5 67.7 240.2 0.0 0.0 0.0
4]
i SETZUNGEN ( mm)

. P1 P2 P3 P4 P5 P6 P7 P8

57.39 63.05 50.31 43.42 132.89 0.00 0.00 0.00

= .

=X

Durchgangige und praxisgerechte Softwarelosungen fiir den Bauingenieur:

/



