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23L Spundwand mehrfach

L eistungsumfang

Mit diesem Programm kénnen mehrfach verankerte Spundwénde (2- bis 4-fache V erankerung) nach dem Traglastverfahren
berechnet werden. Berticksichtigt werden kann gebrochenes Gelénde, bis zu 8 Bodenschichten, 2 Linienlasten mit
horizontaler und vertikaler Komponente sowie 4 Flachenlasten. Die Bestimmung der SchnittgrofRen und des réumlichen
Erdwiderstands erfolgen nach Weissenbach (1). Zusétzlich werden die wichtigsten Standsicherheitsnachweise gefihrt.

Eingabe
1. Gelandegeometrie, Koor dinatensystem:

Die Gelandeoberflache mu3 mit mindestens 2 Punkten koordinatenmaldig beschrieben werden, wobel der Wandkopf als
Punkt 1immer den Abszissenwert x = 0.0 m hat, wahrend die H6he des Punktesin beliebiger Grofie eingegeben werden kann.
Zur Beschreibung des Gel dndes stehen max. 4 Punkte zur Verfligung. Beispiele zur Geléndebeschreibung sind in der Anlage
erlautert.

2. Bodenkennwerte:

Fur jede Schicht (max. 8) missen UK Schicht, Raumgewichte Uber und unter Reibungs- und Wandreibungswinkel sowie
die GrofRe der Kohéasion angegeben werden, wobel i.a. der Wandreibungswinkel Delta a positiv, Delta p negativ ist. Die
Eingabe der Schichten wird mit Hohe = 0 in der folgenden Zeile beendet.

3. Belastung:

Es konnen 2 Linienlasten mit Vertikal- und Horizontalkomponente sowie max. 4 Streifenlasten als Belastung angegeben
werden. Dabel wird vorausgesetzt, dal3 die Streifenbelastung sich horizontal im oder auf dem Gelande befindet. Allerdings
kann eine durchgehende Oberflachenbel astung dadurch eingegeben werden, indem man die Koordinaten der Belastung
genau so definiert, dai3 sie zwischen den beiden letzten Punkten des Gelandes liegt (Beispiel u. Lastbilder s. Anl.).

Bel der Eingabe von Linienlasten ist zu beachten, dal3 sich die Last (aus numerischen Griinden) im Abstand x >= 0.10 m
von der Wand befinden sollte.

4. Verankerung:

Zusétzliche Eingabedaten sind Angaben zu Ankerlage und Ankerneigung, geschétzte Einbindetiefe, Einspanngrad im
Boden sowie die Sicherheitsheiwerte fur den Erdwiderstand, sowie, falls notwendig, die Angabe einer zusétzlichen
Sicherheit flr die Kohé&sion bei der Berechnung des Erdwiderstands.

Erddruckberechnung

Ausgegeben werden dem Benutzer die Erddruckbeiwerte Kah (nur aus Eigengewicht, die Ubrigen Werte kénnen auf Wunsch
gesondert ausgedruckt werden) und K ph sowiedie Erddriicke in horizontaler und vertikaler Richtung. Die Erddruckbeiwerte
Kah und Kph werden nach Krey/Ehrenberg, die passiven Beiwerte Kph bei Phi>35 Grad nach Caquot/Kerisel berechnet.
Sie kdnnen vom Benutzer bestétigt oder modifiziert werden. Die Belastungsfigur entspricht einer Trapezfigur, wobel die
Knickpunkte immer in Hohe der Ankerlagen liegen (s. Anl. und (1)). Die Ausgabe der Erddruckfigur erfolgt in den
Knickpunkten und den Ankerlagen.

ANMERKUNG: Zur Anwendung des Traglastverfahrens nach Weissenbach muf3 die gesamte Erddruckfigur
(auch Erddruck aus Zusatzlasten oder Wasser druck) in die Trapezfigur umgewandelt wer den!
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Fur den Berei ch zwischen Baugrubensohl e und vorgeschétzter Einbindeti efe werden gewichtete Wertefir den resultierenden
Erddruckwert K ph, das gewichtete Raumgewicht Gamma' und die gewichtete Kohésion C' ermittelt (vgl. Anl.), mit denen
dann die tatsachlich notwendige Einbindetiefe berechnet wird. Falls errechnete und vorgeschétzte Einbindetiefe stark
differieren, sollte die Berechnung von neuem begonnen werden, da sonst die gewichteteten Werte nicht mehr korrekt sind
(falls nicht homogener, kohé&sionsloser Boden unterhalb des Belastungsnullpunkts ansteht).

Schnittgrofzen

Die Schnittgréizen werden nach dem Traglastverfahren in der Anwendung von Wel ssenbach auf Spundwande (1) bestimmt.
Fir jedes Feld werden mal3gebendes Biegemoment, Normal kraft sowie Querkréfte oben und unten ausgegeben. Gleichzeitig
wird dieerforderliche Einbindetiefe ermittelt (s.0.). Ist eine horizontale Linienlast am Wandkopf vorhanden, so kannsiez.Zt.
nur dem 1. Anker zugewiesen werden und geht nur in die Querkréfte ein!

Bemessung

Mal3gebend fur die Bemessung der Tréger ist das maximal e Biegemoment mit zugehdriger Normal - und Querkraft. Folgende
Nachweise werden gefuhrt:

Sigma= M/W + N/A <= zul.Sigma
Tau = Q/s/h <= zul.Tau (s=Bohlenstarke, h=Bohlenhdhe)
Sigma v = (Sigma*2 + 3* Tau*2)(1/2) <= zul. Sigma v

Der Benutzer kann dabei entweder vom Programm ein Profil aus einer Reihe gangiger Profile aussuchen lassen oder eigene
Werte eingeben. Die vom Programm anfangs angebotenen zul. Spannungen entsprechen den von Weissenbach in (1)
angegebenen.

Ankernachweise

Die erf. Mindestsicherheit fir die Ankerkraft wird nach EAU (2) in Abhangigkeit von der Ankerneigung ermittelt.
Folgende Ankertypen kénnen berticksichtigt werden:;

- Verpressanker
- Rammpfahl
- Rammpfahl, verprefit.

Beim Nachweis sind 2 Mdglichkeiten vorhanden (s. Anl.):

=

Aus Probebelastungen sind die zuléssige Ankerkraft und die notwendige Ankerlénge ermittelt worden.

2. Nachweisder Krafttibertragung in den Baugrund (nur fUr verprefdte und nicht verprefste Rammpfahle). Dabei ermittelt
das Programm nach Eingabe von wirksamer Mantelflache des Ankers und Mantelreibungswerten der geschnittenen
Schichten eine Mindestankerlénge. Die Tragerlange dient dabei als Anfangsschétzwert, der - fallsnétig - in Schritten
von +/- 0.25 m verandert wird. Der Benutzer kann diese ermittelten Werte bestétigen oder eigene Langen eingeben.

Nachwelisin der tiefen Gleitfuge

Bel mehrfacher Verankerung kann der Nachweisin der tiefen Gleitfuge nach Ranke/Ostermayer (4) analog zum Nachweis
bei einfacher Verankerung gefuhrt werden. Dabei kénnen 4 verschiedene M dglichkeiten des Nachweises auftreten (s. Anl.).
Der Erddruck hinter der Ersatzwand wird mit Delta a=Phi bestimmt. Hinter der Ersatzwand kann ein htherer Wasserstand
angegeben werden, wobei sich dann der horizontale Erddruck um die Wasserdruckkraft, entstehend aus der Differenz
zwischen Wasserstand hinter der Wand und der Ersatzwand, erhoht.

Die Gleichgewichtsbetrachtung wird nach EAU, E10, durchgefiihrt. Hierbel ergibt die mogliche Ankerkraft Za' aus dem
Gleichgewicht aler am Bruchkorper angreifenden Kréfte. Dabei werden Auflasten nur dann beriicksichtigt, wenn sie Za
verringern. Ist der Ankerabstand a<0.5*Ir des Ankers, so werden alle Kréfte im Verhaltnis 0.5* Ir/areduziert (s.EAU/EE6).
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ANMERKUNG: Der Nachweisin der tiefen Gleitfuge muf3 mit dem aktiven Erddruck gefihrt werden!. Hat der
Benutzer die Erddruckbeiwerte erhoht, mufd er also einen zweiten Rechenlauf durchfiihren !

Aufnahmeder Vertikalkr afte

Es wird zuerst das innere Gleichgewicht in vertikaler Richtung bestimmt:

Etav = (Eav+Cv+Av+Pv+G)/Uyv ,

wobei im Z&hler die” Aktionskrafte” stehen, der Vertikalanteil des Erddrucks, der Ankerkraft, der Belastung am Wandkopf,
der Ersatzkraft C sowie Eigengewicht der Wand, imNenner als* Reaktionskraft” dieV ertikalkomponentedesErdwiderstands.
Die Mindestsicherheit betragt Eta v = 1.50. Der Vertikalanteil der Ersatzkraft C wird anfangs mit Delta pc = +1/3 Phi
berechnet. Ist damit der Nachweis nicht gewahrleistet, so kann Delta pc bis -Phi variiert werden.

Ist die vorhandene Sicherheit geringer als die erforderliche, so bedeutet dies, dal? die Resultierende nach oben gerichtet ist
und die gesamte Berechnung mit geringerem Delta p fur Ep oder mit gréRerer Ankerneigung wiederholt werden mul3. Bei
sehr grofRen Sicherheiten fir Etav, im Programm bel Etav > 4.0, muR3 der Nachweis des dul3eren Gleichgewichts gefihrt
werden:

Etav = (Qr+Qs)/(Eav+G+Pv+Av) >= 1.5,

(Qr = Mantelreibung der Wand Uber die Einbindetiefe, Qs = Spitzendruck)

Dieim Programm angebotenen, aus (5) entnommenen Werte fir Qr und Qs kdnnen vom Benutzer verandert werden. Ist die
erforderliche Sicherheit nicht gegeben, so wird Qr durch Epv ersetzt (wenn Epv>Qr) und der Nachweis wiederholt.

Nachweisder Ankergurtung

Beim Nachweisder Ankergurtung wird nach EAU, E30 gefiihrt (2). Dabei wird a shorizontale Belastung die H-K omponente
der Ankerkraft, als vertikale die V-Komponente der Ankerkraft angesetzt (Ermittlung des Biegemoments s. Anl.).

Zur Bemessung stehen die Werte fir 2 U-Profile mit liegendem Steg oder eigene Eingabewerte zur Verfligung. Der
Spannungsnachweis wird nach DIN 1050 gefihrt.
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Vor zeichenregelung:
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Koordinatensystem und Beispiele von Gelandefor men

H e H aH L
S 2 ’_MM
1 X 19 ;x o3 19

(X1=0,H1)

Beispiele fur durchgehende Flachenlast

Gelande:
p Punkt 1: x=0.0 H = 20.00

/gll Punkt2:  x=30  H=20.00
3 b Punkt 3: X =6.0 H =2150

. Punkt4:  x=200  H=2150

Streifenlast :

p =20.00
xauf. = 6.00
TR | H =21.50
B =14.00
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Erddruck aus Sreifenlast Erddruck aus Sreifenlast 2
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Wichtung unter halb des Belastungsnullpunktes

Beispiel
I ‘ _ Tyt
— Y=¢
1 WI—; Schicht 1 ) _2* E e
— K ph V* t 2 f

/ / " Schicht 2
chic
o /
N /7,
,/ Schicht 3
yd

Eves = Resultierender Erddruck unterhalb des Bel astungsnull punktes berechnet mit:

ty 1t 1h

K

Kphres: (r]_ph - ah)

P
c=cl/n,
f = Erhéhungsfaktor, wenn mit n,u-n.> 1 gerechnet wird (f = 1.1)

f =1.0, wenn n,=N.= 1.0
n,= 15(.a)
n.=20(.a)

Ankerpfahllangen Verpref3anker
/, ] TRV |
l
IErsafzwand ~. }
|
\\\ ]
\\'\\V"\‘\
U
\%
T
Ve
/m //
Ve
s
Ve
vV

|, =Mindestverankerungsliange
l, + 1. +1,=Mindestankerlange

|, = stat. wirksame Verankerungslange |, = Verprefistrecke
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Fall 1

Fall 2
v, >u,

Fal 3
v, <,

Fall 4

Standsicherheit in der tiefen Gleitfuge

Ermittlung der Sicherheit nach Ranke/Oster mayer

AR

_ mogl. A}

1™ vorh. A,

_mogl. A,
2 vorh. (A, +A)

mogl. A,
vorh. (A, +A))

n,=

_ mogl. A,
2 vorh. (A +A)

_ mogl. A,
' vorh. (A, +A)

mogl. A,
vorh. A,

wieFall 1
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Belastung der Gurtung aus vertikaler Ankerkraftkomponente:

1. Ankerkopf mit Gurt und Wand verbunden

Z z
L B il }
VAANWARN VAANWAN VE
/ - i ‘q;_' i s )
A
a= Ankerabstand b = Gurtabstand
Stati sches System:
Zy

—

DadieBohlenschldsser keine L angskr afte tibertragen, erhalten alle Gurtstiitzen gleiche Auflager kr afte.

a) a=b A=2v M=0
b) a=2xb A=2vI2 M=0,125xZvxb
c) a>=3xb A =Zvxbla M=0,20xZvxb

2. Ankerkopf nur an Gurtung:

—ry

e -

Statisches System:

a) a=b A=2v M =2Zv x b/8
b) a>=2xb A =Zvxbla M=2ZvxBx0.2
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PCSs. 14 Bei spi el 1 *'23L°
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GELANDEGEOMETRI E (Punkt 1 = Wandkopf)

Punkt 1. 2.

X- Koordi nate (m 0. 00 70. 00

Hohe H (m 0. 00 0. 00

G undwasser CGel d&ndeseite HL = -9.30 m
Luftseite H2 = -9.30 m

Baugr ubensohle: OK Sohle H= -9.30 m Neigung 0.00 G ad

BODENKENNWERTE

Schicht WK Raungew cht Boden Wandr ei bung W rks.

Nr . Hohe H  Ub./unt. Wasser Phi  aktiv passiv Kohs.

(-) --(mM-- ---(kNm)--- ----( Gad)---- (kNn®)

1 -9.30 19. 00 11. 00 20.00 13.33 -13.33 5.00

2 -20.00 19. 00 11.00 35.00 23.33 -35.00 0.00
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OBJEKT: Bei spi el e PCS. 14 SEI TE 2
BELASTUNG
LINIENLASTEN : Pv (kNm Ph (kNm X (m H (m
1 200.0 0.0 0. 00 0. 00
STREI FENLASTEN : p (kN n2) Xanf (m Hohe (m Breite (m
1 10. 00 0. 00 0. 00 70. 00
VERANKERUNG
Anker | age 1. 2.
Ankerl age in Hohe H (m -1.40 -5.00
Nei gung der Verankerung : Al pha = 20.00 G ad
El NBl NDETI EFE der Wand (geschatzt) tg = 3.30 m

AUFLAGERUNG i m Boden : Wand i st i m Boden ei ngespannt

Si cher hei t sbei wert bei m Er dwi der st and :
Zusatzliche Sicherheit f.Kohs. ( bei Ep ):

ERDDRUCKBEI WERTE

Schi cht 1 2
Kah 0.43 0.22
Kph 0.00 8.36

Eta p
Eta c

1.50
2.00

Gewi chtete Rechenwerte (ab Bel astungsnul | punkt):

res. Kph' = 5,89, Gamma' = 11.00 (kN nR)

BELASTUNG DER WAND (kN
Bel ast ungsfi gur nach Lehmann

Streifen Dicke horizontaler Erddruck vertikal er Erddruck

(m eah oben eah unten eav oben eav unten
1 1.40 0.0 40. 6 0.0 9.6
2 3.60 40. 6 40. 6 9.6 9.6
3 5.00 40. 6 28. 4 9.6 8.3
4 2. 60 0.0 -168. 7 0.0 -145.2
SCHNI TTGROSSEN
( Tragl astverfahren nach Wi ssenbach )
Fel d Moment Q oben Q unten N oben
(kNm'm (kN 'm (kKN'm (kKN'm
Kr agar m oben 13.3 - 28. 4 -
I nnenfeld 1 39.7 61. 4 89.1 274.0
Unteres Endfeld 71.1 104. 4 - 389.3
Errechnete Ei nbindetiefe erf. tg = 3.24 m
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BEMESSUNGSGROSSEN
M= 71.1 KNMim N = 389.3 kNm Q= 104.4 kNm

BEMESSUNG

St ahl - Spundbohlen in St Sp 37 mt zul.Sigma = 160 N m®R2

zul . Tau = 92 N mmR zul . Sigma v = 176 NN m®

Gew : PROFIL Larssen 21 mt W = 700 cnB/m
Bohl enbreite b 500 mm Profil hdhe h = 220 mm

St egdi cke S 8.0 mMm
Querschnittsfldache A = 121 cn2/ m

vor h. Si gna MW + NNA = 134 NN m?
vorh. Tau Qs/h = 59 Nmt
vorh.Sigma v = ((Sigm)”"2 + 3*(Tau)”"2)"0.5 = 169 N mR

Gewahl t e Bohl enl ange
ges. L= 9.30+ 0.70 + 1.20 * 2.55 = 13.05 m

ANKERNACHWEI SE
Anker | age 1. 2.

vorh. Ankerkraft A (kN m 95.5 206. 0
Gewahl t er Ankerabstand (m 3.15 3.15

Si cherheitsbeiwert fur Ankerkraft Eta a = 1.50
ANKERTYP: Rammpf ahl, ver preldt
Gew. nach Angaben der ausfidhrenden Firma

Anker | age 1. 2.

vorh. Ankerkraft (kN) 300.9 648. 8
M ndest ver ank. - Lange | r(m 6. 15 9.42
W rks. Ver ank. - Lange lw (m 6. 96 10. 04

gew. Ankerlange la (m 14. 30 14. 80

zul . Ankerkraft A (kN 320.0 650. 0

STANDSI CHERHEI T | N DER Tl EFEN GLEI TFUGE (nach Kranz)
Wandhohe (bis Querkraftnull punkt) h = 11. 45 m
Er ddruck auf die Wand: Eah = 425.9, Eav = 103.0 KN'm
Nachwei s fur Anker 1 :

Hohe der Ersatzwand hl = 5.24 m
Er ddruck auf Ersatzwand: Elh = 92.4, Elv = 33.6 kNN'm
zul. Ah = nbgl.Ah/ 1.5 = 124.7 kN m

vorh. Ah = Alh = 89.8 kN m< zul.Ah
Nachwei s fur Anker 2 :

Hohe der Ersat zwand hl = 8. 45 m
Er ddruck auf Ersatzwand: Elh = 252.5, Elv = 91.9 kN'm
zul. Ah = nmbgl.Ah/ 1.5 = 334.9 kNNm

vor h. Ah = Alh+A2h = 283.3 kN m < zul . Ah
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OBJEKT: Bei spi el e PCS. 14 SEI TE 4
AUFNAHVE DER VERTI KALKRAFTE (Krafte in kN m
Erddruck Eav = 137. 6, V-Kraft am Wandkopf Pv = 200.0
Ankerkrafte Av = 103. 1, Spundbohl en G = 11.0
Ersat zkraft Cv = 28.1 Er dwi derstand Epv = -223.3

| nneres G ei chgew cht
Eta v = (Eav+tAv+Pv+G+Cv)/Epv = 2.15 mn. Etav = 1.00
NACHWEI S DER GURTUNG
Benessung fur Lastfall H
ANKERLAGE 1 : CGurt in St 52 zul. Sigma = 240 N m®
waager echt e Bel astung aus Ankerkraft: vorh. Ah = 283 kN
Mh = Ah*a/ 10 = 89 kNm
Abstand der Curtstitzen : b= 1.65 m
aus |lotrechter Belastung (Av): MW = 21 kNm
gew. 2 UProfile U 300 St ege waager echt
vorh. Wh = 1071 cn8, vorh. Sigma z = 83 < 1.0*240 N mm2
vorh. W = 136 cnB, vorh. Sigma x = 155 < 1.0*240 N m®
vorh. Sigma xz = 83 + 155 = 238 < 240 N m®
Steg: F = 60.0 cn2, vorh.Tau = 24 < zul.Tau = 139 N m®2
ANKERLAGE 2 : CGurt in St 52 zul . Sigma = 240 N m®2
waager echt e Bel astung aus Ankerkraft: vorh. Ah = 610 kN
M = 192 kNm
Abstand der Curtstitzen : b= 0.60m
aus lotrechter Belastung (Av) : MW = 27 kKNm
gew. 2 UProfile U 400 St ege waager echt
vorh. Wh = 2035 cnB, vorh. Sigma z = 94 < 1.0*240 N mm®
vorh. W = 203 cnB, vorh. Signma x = 133 < 1.0*240 NV m®2
vorh. Sigma xz = 94 + 133 = 228 < 240 N m?
Steg: F = 112.0 cnR, vorh.Tau = 27 < zul.Tau = 139 N m®2

PCSs. 15 Bei spi el 2 *'23L°
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/
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©
10.00

|b.50

/
/
/
@
10.35

GELANDEGEOMETRI E (Punkt 1 = Wandkopf)

Punkt 1. 2.

X- Koordi nate (m 0. 00 60. 00

Hohe H (m) 6. 00 6. 00

G undwasser Cel dndeseite Hl = 2.50 m
Luftseite H2 = 0.00 m

Baugr ubensohl e: OK Sohle H = -10.50 m Neigung 0.00 G ad

BODENKENNWERTE

Schicht WK Raungew cht Boden Wandr ei bung W rks.
Nr . Hohe H  Ub./unt. Wasser Phi  aktiv passiv Kohs.
(-) --(mM-- ---(kNm)--- ----( Gad)---- (kNn®)
1 -4.00 17.00 7.00 20.00 13.33 -13.33 0.00
2 -18. 00 18. 00 10.00 30.00 20.00 -20.00 0.00

BELASTUNG
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STREI FENLASTEN : p (kN n2) Xanf (m Hohe (m Breite (m

1 30. 00 0. 00 6. 00 60. 00

VERANKERUNG
Anker | age 1. 2. 3.

Ankerl age in Hohe H (m 3.50 -1.50 -6.50

Nei gung der Verankerung : Al pha = 18.40 G ad

El NBl NDETI EFE der Wand (geschatzt) tg = 3.30 m
AUFLAGERUNG i m Boden : Wand i st imBoden frei aufgel agert

1.00
1.00

Si cher hei t sbei wert bei m Erdwi derstand : Eta p
Zusatzliche Sicherheit f.Kohs. ( bei Ep ): Eta c

ERDDRUCKBEI WERTE

Schi cht 1 2
Kah 0.43 0.28
Kph 0.00 5.74

Gew chtete Rechenwerte (ab Bel astungsnul | punkt):
res. Kph' = 5.46, Gamma' = 10. 00 (kN nR)

BELASTUNG DER WAND (kN
Bel ast ungsfi gur nach Lehmann

Streifen Dicke horizontaler Erddruck vertikal er Erddruck

(m eah oben eah unten eav oben eav unten
1 2.50 0.0 26. 4 0.0 6.3
2 5.00 26. 4 79.3 6.3 18.8
3 5.00 79.3 79.3 18.8 28.9
4 5.49 79.3 55.5 28.9 20. 2
5 1.82 0.0 -99.1 0.0 -45.2

SCHNI TTGROSSEN
( Tragl astverfahren nach Wi ssenbach )

Fel d Moment Q oben Q unten N oben
(kKN m) (kWn) (KN'm (KN'm
Kr agar m oben 27.5 - 33.0 -
I nnenfeld 1 101.0 93.1 173.5 112. 4
| nnenfeld 2 123.9 187. 2 220. 4 351.5
Unteres Endfeld 234.5 263. 6 - 647. 1
Errechnete Ei nbindetiefe erf. tg = 3.46 m
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BEMESSUNGSGROSSEN
M= 234.5 KNmim N = 647.1 kNm Q= 263.6 kN'm

BEMESSUNG

St ahl - Spundbohlen in St Sp 37 mt zul.Sigma = 160 N m®R2

zul . Tau = 92 N mmR zul . Sigma v = 176 NN m®

Gew : PROFIL Larssen 24 mt W = 2500 cnB/m
Bohl enbreite b 500 mm Profil hohe h = 420 mm

St egdi cke S 10.0 mm
Querschnittsfldche A = 223 cn2/ m

vor h. Si gna MW + NNVA = 123 NN m®
vorh. Tau Qs/h = 63 Nmt
vorh.Sigma v = ((Sigm)”"2 + 3*(Tau)”"2)"0.5 = 164 N mR

Gewahl t e Bohl enl ange
ges. L =16.50 + 1.49 + 1.20 * 1.97 = 20.35 m

ANKERNACHWEI SE
Anker | age 1. 2. 3.

vorh. Ankerkraft A (kN m 133.0 380.1 510.0
Gewahl t er Ankerabstand (m 3.00 2.00 2.00

Si cher hei t sbei wert fir Ankerkraft Eta a = 1.50
ANKERTYP: Ver pr e3anker al s Dauer anker

Gew. nach Angaben der ausfidhrenden Firma

Anker | age 1. 2. 3.
vorh. Ankerkraft (kN) 399.0 760.1 1020.1
W rks. Verank. - Lange |w (m 8.75 13. 38 16. 45
Verprel3trecke lw (m 4. 00 6. 00 6. 00
gew. Ankerlange la (m 20. 00 21.00 21. 00
zul . Ankerkraft A (kN 400. 0 800.0 1100.0
STANDSI CHERHEI T | N DER Tl EFEN GLEI TFUGE (nach Kranz)
Wandhohe (bis Querkraftnull punkt) h = 19. 96 m
Er ddruck auf die Wand: Eah = 909.9, Eav = 279.8 KN'm
Nachwei s fur Anker 1 :
Hohe der Ersatzwand hl = 8.18 m
Er ddruck auf Ersatzwand: Elh = 282.7, Elv = 102.9 kN'm
zul. Ah = nbgl.Ah/ 1.5 = 134.5 kN m
vorh. Ah = Alh = 126.2 kN m < zul . Ah
Nachwei s fur Anker 2 :
Hohe der Ersat zwand hl = 13.18 m
Er ddruck auf Ersatzwand: Elh = 500.1, Elv = 208.4 kN'm
zul. Ah = nmbgl.Ah/ 1.5 = 526.2 kN'm
vor h. Ah = Alh+A2h = 486.8 kNN m < zul . Ah
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Nachwei s fiur Anker 3 :

Hohe der Ersatzwand hl = 18. 18 m
Erddruck auf Ersatzwand: Elh = 747.0, Elv = 350.9 KNNm
zul . Ah = nbgl.Ah/1.5 = 979.5 kN'm
vor h. Ah = Alh+A2h+A3h = 970.8 kKN m < zul . Ah

&

% AUFNAHVE DER VERTI KALKRAFTE (Krafte in kN m

i

= Erddruck Eav =  365.6, V-Kraft am Wandkopf Pv = 0.0

i Ankerkrafte Av = 322.9, Spundbohlen G = 31.5

@ Mant el rei bung Q =gr*(t-0.5) =200* 3.35 = 670.1 kN m

o Spi t zendruckkraft =(600+120*(t-0.5))*h = 501.0 kN'm

& Eta v = (Q+Q)/(EavtAv+G+Pv) = 1.63 mn Eta v = 1.50

oe

[ ]
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c0.00

GELANDEGEOMETRI E (Punkt 1 = Wandkopf)
Punkt 1. 2.

X- Koordi nate (m 0. 00 60. 00
Hohe H (m 0. 00 0. 00

Baugr ubensohl e: OK Sohle H =-20.00 m Neigung 0.00 G ad

BODENKENNWERTE

Schicht UK Raungew cht Boden \Wandr ei bung W r Kks.
Nr . Hohe H  Ub./unt. Wasser Phi  aktiv passiv Kohs.
(-) --(M-- ---(kNm8)--- ----( Gad)---- (kNn®)
1 -30. 00 18. 00 10. 00 30.00 20.00 -20.00 0. 00

BELASTUNG
STREI FENLASTEN : p (kN n2) Xanf (m Hohe (m Breite (m

/

1 30. 00 0. 00 0. 00 60. 00
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VERANKERUNG
Anker | age 1. 2. 3. 4,

Ankerl age in Hohe H (m -3.00 -7.50 -12.00 -16.50
Nei gung der Verankerung : Al pha = 10.00 G ad

El NBl NDETI EFE der Wand (geschatzt) tg = 4.50 m
AUFLAGERUNG i m Boden : Wand i st i m Boden ei ngespannt

1.50
2.00

Si cher hei t sbei wert bei m Erdwi derstand : Eta p
Zusatzliche Sicherheit f.Kohs. ( bei Ep ): Eta c

ERDDRUCKBEI WERTE

Schi cht 1
Kah 0.28
Kph 5. .74

Gew chtete Rechenwerte (ab Bel astungsnul | punkt):
res. Kph' = 3.90, Gamma' = 18.00 (kN nR)

BELASTUNG DER WAND (kN
Bel ast ungsfi gur nach Lehmann

Streifen Dicke horizontaler Erddruck vertikal er Erddruck

(m eah oben eah unten eav oben eav unten
1 3.00 0.0 30. 8 0.0 11.2
2 4.50 30. 8 76.9 11.2 28.0
3 4.50 76.9 76.9 28.0 28.0
4 4.50 76.9 66. 2 28.0 24. 1
5 5.21 66. 2 53.8 24. 1 19.6
6 2.79 0.0 -196.0 0.0 -71.3

SCHNI TTGROSSEN
( Tragl astverfahren nach Wi ssenbach )

Fel d Moment Q oben Q unten N oben
(kKNm m) (KN'm (KN'm (KN'm
Kr agar m oben 46. 1 - 46. 1 -
I nnenfeld 1 75.5 94.9 149. 8 129. 8
| nnenfeld 2 97. 3 170. 1 174. 6 312.2
| nnenfeld 3 83.8 158.5 170. 1 488. 2
Unteres Endfeld 142. 7 190.9 - 665. 7
Errechnete Ei nbindetiefe erf. tg = 4.90 m
BEMESSUNGSGROSSEN
M = 142.7 KNmim N = 665.7 kNm Q= 190.9 kN'm
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BEMESSUNG

St ahl - Spundbohlen in St Sp 37 mt zul.Sigma = 160 N m®R2

zul . Tau = 92 N mmR zul . Sigma v = 176 NN m®

Gew : PROFIL Larssen 604 mt W = 1620 cnB/ m
Bohl enbreite b 600 nm Profil héhe h = 380 mm

St egdi cke S 9.0 mMm
Querschnittsfl dche A = 158 cn2/ m

vor h. Si gna MW + NVA = 130 NV m®
vorh. Tau Qs/h = 56 NmR
vorh.Sigma v = ((Sigm)”"2 + 3*(Tau)”"2)"0.5 = 162 N mR

Gewahl t e Bohl enl @nge
ges. L =20.00 + 1.71 + 1.20 * 3.19 = 25.54 m

ANKERNACHWEI SE
Anker | age 1. 2. 3. 4,

vorh. Ankerkraft A (kN m 143. 2 324. 8 338. 2 366. 5
Gewahl t er Ankerabstand (m 3.00 2.50 2.50 2.50

Si cher hei t sbei wert fir Ankerkraft Eta a = 1.50
ANKERTYP: Ver prel3anker als Kurzzeitanker

Gew. nach Angaben der ausfidhrenden Firm

Anker | age 1. 2. 3. 4,
vorh. Ankerkraft (kN) 429. 6 812.0 845.5 916. 3
w rks. Verank. -Lange |lw (n) 10. 84 11. 25 11. 66 12. 57
Verpref3trecke lw (m 4. 00 6. 00 5.00 6. 00
gew. Ankerlange la (m 25. 00 22.50 20. 00 18. 00
zul . Ankerkraft A (kN) 500.0 900.0 900.0 950.0

STANDSI CHERHEI T | N DER Tl EFEN GLEI TFUGE (nach Kranz)

Wandhohe (bis Querkraftnull punkt) h = 23.57 m
Er ddruck auf die Wand: Eah = 1598.5, Eav = 543.0 kN m
Nachwei s fur Anker 1 :

Hohe der Ersatzwand hl = 6. 99 m
Er ddruck auf Ersatzwand: Elh = 167.3, Elv = 96.6 kN'm
zul. Ah = nogl.Ah/ 1.5 = 330.1 kN m

vorh. Ah = Alh = 141.0 kN m < zul . Ah
Nachwei s fur Anker 2 :

Hohe der Ersatzwand hl = 10. 89 m
Er ddruck auf Ersatzwand: Elh = 358.5, Elv = 207.0 kN'm
zul. Ah = nmbgl.Ah/ 1.5 = 583.6 kNm

vor h. Ah = Alh+A2h = 460.9 kNN m < zul . Ah
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Nachwei s fur Anker 3 :
Hohe der Ersat zwand hl = 15. 04 m
Er ddruck auf Ersatzwand: Elh = 640.0, Elv = 369.5 kN'm
zul. Ah = nogl.Ah/ 1.5 = 876.6 kN'm
vor h. Ah = Alh+A2h+A3h = 794.0 kN m < zul . Ah

Nachwei s fiur Anker 4 :

Hohe der Ersatzwand hl = 19. 10 m
Erddruck auf Ersatzwand: Elh = 992.9, Elv = 573.3 kNm
zul . Ah = nbgl.Ah/ 1.5 = 1242.1 kN'm
vor h. Ah = Alh+A2h+A3h+Adh = 1154.9 kN m < zul . Ah
AUFNAHVE DER VERTI KALKRAFTE (Krafte in kN m
Erddruck Eav = 588. 8, V-Kraft am Wandkopf Pv = 0.0
Ankerkrafte Av = 203. 6, Spundbohl en G = 28.0
Ersat zkraft Cv = 23.6 Er dwi derstand Epv = -217.2
| nneres G ei chgew cht :

Eta v = (Eav+tAv+Pv+G+Cv)/ Epv = 3. 89 mn. Etav = 1.00
p = 30 kN/m2
IIIIIIIIIHIIIH’!HIIH
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