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23K _Tréagerbohlwand mehrfach

L eistungsumfang

Mit diesem Programm koénnen mehrfach verankerte Trégerbohlwénde (2- bis 4-fache Verankerung) nach dem Traglast-
verfahren berechnet werden. Berticksichtigt werden kann gebrochenes Gelande, bis zu 8 Bodenschichten, 2 Linienlasten mit
horizontaler und vertikaler Komponente sowie 4 Fléchenlasten. Die Bestimmung der SchnittgrofRen und des réumlichen
Erdwiderstandserfol gen nach Wei ssenbach (1) und (6). Zusétzlichwerden diewi chtigsten Standsi cherheitsnachwei segef iihrt.

Eingabe
1. Gelandegeometrie, K oor dinatensystem:

DieGelandeoberflache mu3mit mindestens 2 Punkten koordinatenméafdi g beschrieben werden, wobei der Wandkopf al sPunkt
1immer den Abszissenwert x = 0.0 m hat, wahrend die Héhe des Punktes in beliebiger Grofie eingegeben werden kann.
Zur Beschreibung des Gel dndes stehen max. 4 Punkte zur Verfligung. Beispiele zur Geléndebeschreibung sind in der Anlage
erlautert.

2. Bodenkennwerte:

Fr jede Schicht (max. 8) miissen UK Schicht, Raumgewichte Uber und unter Reibungs- und Wandreibungswinkel sowiedie
Grof3e der Kohésion angegeben werden, wobel i.a. der Wandreibungswinkel Deltaapositiv, Deltap negativ ist. Die Angabe
von Delta p gilt nur fur die Bestimmung des raumlichen Erdwiderstands nach Weissenbach (vgl. Anl.). Der ebene
Erdwiderstand, der zum Nachweis der Summe H-Kréfte bendtigt wird, wird mit Deltap = -2/3* Phi bzw. Deltap = -Phi(bel
Phi>=35 Grad) berechnet.

3. Belastung:

Es konnen 2 Linienlasten mit Vertikal- und Horizontalkomponente sowie max. 4 Streifenlasten als Belastung angegeben
werden. Dabei wirdvorausgesetzt, dal3 die Streifenbel astung sich horizontal im oder auf dem Geléndebefindet. Allerdingskann
eine durchgehende Oberflachenbel astung dadurch eingegeben werden, indem man die K oordinaten der Belastung genau so
definiert, daf3 sie zwischen den beiden |etzten Punkten des Gelandes liegt (Beispiel u. Lastbilder s. Anl.).

Bei der Eingabe von Linienlasten ist zu beachten, daf3 sich die Last (aus numerischen Griinden) im Abstand x >= 0.10 mvon
der Wand befinden sollte.

4. Verankerung:

Zusétzliche Eingabedaten sind Angaben zu Ankerlage und Ankerneigung, geschétzte Einbindetiefe, Tragerabstand und
Flanschbreiteder Tréger, Einspanngradim Boden sowiedie Sicherheitsbeiwertefir den Erdwiderstand bzw., fallsnotwendig,
die Angabe einer zusétzlichen Sicherheit fiir die Kohésion bei der Berechnung des Erdwiderstands.

Erddruckberechnung

Ausgegeben werden dem Benutzer die Erddruckbeiwerte Kah (nur aus Eigengewicht, die tibrigen Werte kdnnen auf Wunsch
gesondert ausgedruckt werden) und die mal3gebenden Erdwiderstandsbeiwerte nach Weissenbach (5) (vgl. Anl.), sowiedie
Erddrickein horizontaler und vertikaler Richtung. Die (ebenen) Erddruckbeiwerte Kah und K ph werden nach
Krey/Ehrenberg, die passiven (ebenen) Beiwerte bei Phi>35 Grad nach Caguot/K erisel berechnet. Sie kdnnen vom Benutzer
bestatigt oder modifiziert werden. Die Belastungsfigur entspricht einer Trapezfigur, wobei die Knickpunkte immer in Hohe
der Ankerlagen liegen (s. Anl. und (1)). Die Ausgabe der Erddruckfigur erfolgt in den Knickpunkten und den Ankerlagen.
Fir den Bereich zwischen Baugrubensohle und vorgeschétzter Einbindetiefe werden gewichtete Wertefr dieresultierenden
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Erddruckwerte Omegaph und Omegapv, dasgewichtete Raumgewicht Gamma' und diegewichteteK ohdsionC’ ermittelt (vgl.
Anl.), mit denen dann dietatséchlich notwendige Einbindetiefe berechnet wird. Falls errechnete und vorgeschétzte Einbinde-
tiefestark differieren, sowird die Berechnungwiederholt, wobei diegeschétzte Einbindetiefein Schritten von 30 cm veréndert
wird.
Esistjedoch darauf zuachten, dal3der Nachweisdesunteren Auflagersund der NachweisSummeH-Kréfteauf jeden Fall erfullt
sind!

Schnittgr 63en

Die SchnittgrofRen werden nach dem Traglastverfahren in der Anwendung von Weissenbach auf Spundwande (1) bestimmt.
Fur jedes Feld werden mal3gebendes Biegemoment, Normalkraft sowie Querkréfte oben und unten ausgegeben. Gleichzeitig
wird dieerforderliche Einbindetiefe ermittelt (s.0.). I st eine horizontal e Linienlast am Wandkopf vorhanden, so kannsiez.Zt.
nur dem 1. Anker zugewiesen werden und geht nur in die Querkréfte ein!

Bemessung

Mal3gebend fur die Bemessung der Tréger ist das maximal e Biegemoment mit zugehdriger Normal - und Querkraft. Folgende
Nachweise werden gefihrt:

Sigma= M/W + N/A <= zul.Sigma

Tau = Q/Fs <= zul.Tau (Fs = Stegfl&che des Trégers)

Sigmav = (Sigma*2 + 3* Taw*2)(1/2) <= zul. Sigmav

(der Nachweis der Vergleichsspannungen ist vereinfacht und liegt auf der
sicheren Seite!)

Der Benutzer kanndabei entweder vom Programmein Trégerprofil (1,1PB,IPBv,IPBI,I PE) aussuchen lassen oder eigeneWerte
eingeben. Die vom Programm anfangs angebotenen zul . Spannungen entsprechen den von Weissenbach in (1) angegebenen.

Ankernachweise

Dieerf. Mindestsicherheit fur die Ankerkraft wird nach EAU (2) in Abhéngigkeit von der Ankerneigung ermittelt.
Folgende Ankertypen kénnen beriicksi chtigt werden:

- Verprel3anker
- Rammpfahl
- Rammpfahl, verpreft.

Beim Nachweis sind 2 Mdglichkeiten vorhanden (s. Anl.):

=

Aus Probebel astungen sind die zul&ssige Ankerkraft und die notwendige Ankerlange ermittelt worden.

2. Nachweis der Krafttibertragung in den Baugrund (nur fr verprefdte und nicht verpref3te Rammpfahle).

Dabel ermittelt das Programm nach Eingabe von wirksamer Mantel flache des Ankers und Mantel reibungswerten der
geschnittenen Schichten eine Mindestankerlénge. Die Trégerlange dient dabei als Anfangsschétzwert, der - falls
notig - in Schritten von +/- 0.25 m veréndert wird. Der Benutzer kann diese ermittelten Werte bestétigen oder eigene
L éngen eingeben.

Nachwelisin der tiefen Gleitfuge

Bel mehrfacher V erankerung kann der Nachweisin der tiefen Gleitfuge nach Ranke/Ostermayer (4) analog zum Nachweisbel
einfacher Verankerung gefuihrt werden. Dabel knnen 4 verschiedene M dglichkeiten des Nachweises auftreten (s. Anl.). Der
Erddruck hinter der Ersatzwand wird mit Delta a=Phi bestimmt. Es kann hinter der Ersatzwand ein hoherer Wasserstand
angegebenwerden, wobei sichdannder horizontal e Erddruck umdieWasserdruckkraft, entstehend ausder Differenz zwischen
Wasserstand hinter der Wand und der Ersatzwand, erhoht.

Die Gleichgewichtsbetrachtung wird nach EAU, E10, durchgeftihrt. Hierbel ergibt die mogliche Ankerkraft Za' aus dem
Gleichgewicht aller am Bruchkorper angreifenden Kréafte. Dabei werden Auflasten nur dann berticksichtigt, wenn sie Za
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verringern. Ist der Ankerabstand a<0.5*Ir des Ankers, so werden alle Kréfteim Verhaltnis 0.5* Ir/areduziert (s EAU/EGH).

ANMERKUNG: Der Nachweisin der tiefen Gleitfuge mufd mit dem aktiven Erddruck geftihrt werden!. Hat der
Benutzer die Erddruckbeiwerte erhoht, mul3 er also einen zweiten Rechenlauf durchfiihren !

Nachweis der Ankergurtung

Beim Nachweis der Ankergurtung wird davon ausgegangen, dald der Gurt sich auf der Luftseite befindet und - bei schrager
Verankerung - mit Schréagblechen in Ankerneigung angebracht ist, d.h. dald der Gurt nur einachsig (abgesehen von seinem
geringen Eigengewicht) belastet wird. Vom Benutzer ist der ungiinstigste Hebelarm der Ankerkraft anzugeben. Eswird der
Nachweis der Biegespannung, der Schubspannung (mit Q = A) und der V ergleichsspannung gefihrt.

Bemessung der Ausfachung

Die Bemessung der Ausfachung erfolgt als Tréger auf zwei Stutzen mit der Belastung der max. Erddruckspannung aus der
umgelagerten Erddruckfigur.

Nachweis der Ankergurtung

Programme Tragerbohlwéande 23B und 23K

Nachweis der Aufnahme der Vertikalkréfte nach Weissenbach

Eswird zuerst dasinnere Gleichgewicht ermittelt. Dabei wird die V ertikalkomponente des Erdwiderstands Epv mit folgenden
Kréften verglichen: Vertikalkomponente des aktiven Erddrucks Eav, Vertikal kraft am Wandkopf, V ertikalkomponenten von
Ankerkraften Av, Eigengewicht der Bohlen sowiedieV ertikalkomponente der Ersatzkraft Cv bei fulReingespannten Wéanden
(die Neigung der Ersatzkraft kann zwischen 1/3* Phi und -Phi angesetzt werden). Diesflhrt zu der Formulierung:

Etav = (Eav+Pv+Av+G+Cv)/Epv >= min Etav = 1.00

Ist die vorhandene Sicherheit < 1.00, so bedeutet dies, dai3 die Vertikalkomponente des Erdwiderstands zu grof3 angesetzt
worden ist. In diesem Fall mui3 die Wand nochmals mit gedndertem Wandreibungswinkel Delta p gerechnet werden.

Ist Etav jedoch sehr viel groRer alsmin Etav, so bedeutet dies, dal3 die Gefahr desV ersinkensder Wand besteht (im Programm
erscheint der Hinweis, wenn Etav > 4* min Etav). Dann mu3der Nachweisdesauf3eren Glei chgewichtsgef iihrt werden. Dabei
mui3 nachgewiesen werden, dal3die Vertikal kréfte tber Spitzendruck und Mantelreibung in den Baugrund eingel eitet werden
konnen.

Etav = Qg*/(Eav+Pv+Av+G) >= min Etav = 1.50

Grenztragfahigkeit Qg* = Qr + Qs = Mantelreibungskraft + Spitzendruck

Qs=As*gs As = Aufstandsflache = Profilhdhe h * Flanschbreite b
gs =600 + 120*tn mit tn = Einbindetiefet - 0.50 m

Qr=Ar*gr Ar = Umfangsflache (auf3er dem geléndeseitigen Flansch)
=2*h+3*b
gr = 60 kKN/m2

Bei |- und IPE-Trégern darf ab einem Seitenverhaltnis h/b>2 kein Spitzendruck mehr angesetzt werden. Bei IPB-Trégern
reduziert sich der Spitzendruck ab dem Profil 1PB 400 (h/b>4/3), bis schliefdlich beim Profil IPB 1000 Qs = 0 ist. Fur
dazwischenliegende Profilewird interpoliert. Profile | PBv und | PBl werden wie | PB-Profileangenommen. Gibt der Benutzer
eigene Werte ein, so werden die Tragfahigkeiten wie beim |-Tréger bestimmt. Die Grenztragféahigkeit Qg* kann jedoch vom
Benutzer verandert werden, denn die obigen Ansétze sind nicht flr alle Bedingungen zutreffend.
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Sonderfall: Ausbetonierter Tréagerfuld

WirddieBohlwandineinvorgebohrtesL och gestellt, dasdann ausbetoni ert wird, sokann die Tragfahigkeit wiebei einem Pfahl
bestimmt werden, wenn ein ausreichender V erbund zwischen Profil und Beton nachweisbar ist.

Qs=As*gs

Qr=A

mit gs = 2200 - 10*df (df = Pfahldurchmesser in cm)

r*qr mit Ar = Mantelflache Uber den halben Umfang

gr = 50 kN/m2
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Koordinatensystem und Beispiele von Gelandefor men

Beispiele fur durchgehende Flachenlast

+H (Xz
1 W
(x1=0,Hy)
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Ha)
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Gelande :

Punkt 1: x=0.0
Punkt 2: x=3.0
Punkt 3: X =6.0
Punkt 4: x=20.0
Streifenlast :

p =20.00

xauf. = 6.00

H =21.50

B =14.00

H =20.00
H =20.00
H=21.50
H=21.50
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Erddruck aus Sreifenlast Erddruck aus Sreifenlast 2
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Bezeichnung des Erdwider standes vor Bohlentragern

Nach WeiRenbach (6) wird der raumliche Erdwiderstand ausgedriickt in:

Eph=%xyxwphxaxt?

Bestimmung von wph:
_ 2x Eph’

) WPN=yiaxt

Mit Eph’=%xyx o x B+ 2xCcx 0y xt
., w,_ - rauml. Erddruckwiderstandsbeiwerte nach Weil3enbach

b) b, o 2P AXC 50
wph = 5= x Kph (3,=8*) + 3~ xKph(3,=0) + 12 x VKph x (3,=0)
. 2x Eph’ ) .
Mit Kph = VyxtZ o Eph” = ebener Erdwiderstand nach Streck

Der kleinere Wert fir wph aus a) oder b) ist mal3gebend !

5 =-(Z - 2.5) bei { <=30°

o* =-27,5° bel ¢ >30°

y - Raumgewicht b - Flanschbreite
a- Bohltrégerabstand ¢ - Kohésion

t - Einbindetiefe

y und c werden bei Schichtung gewichtet

Ankerpfahllangen Verprel3anker
/' LN\ 2, o SRR |
lErsafzwand - l
! -\k\\ :
\\\\ ]
\\'\\V"\‘\
I
\%
LY
Ve
BB\ ma— //
s
Ve
s/
L

| = Mindestverankerungslénge
l + 1. +1 = Mindestankerlange
|, = stat. wirksame V erankerungslange |, = Verprestrecke
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Standsicherheit in der tiefen Gleitfuge
Ermittlung der Sicherheit nach Ranke/Oster mayer
Fall 1 AR _ mogl- A,
' vorh. A,
_ mogl. A,
2 vorh. (A +A)
Fall 2 n. = mogl. A,
v, >0, ' vorh. (A +A)
N, = mogl. A,
2 vorh.(A,+A)
_ mogl. A
Fal 3 n,= 1
u,<u, vorh. (A, +A))
_ magl. A,
2 vorh. A,
Fal 4 wieFall 1
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OBJEKT: Bei spi el e PCs. 11 SEI TE 1
POCSsS. 14 Bei spi el 1 23K
=2
v

GELANDEGEOMETRI E( Punkt 1 = Wandkopf )

Punkt 1 2 .

X- Koordi nate (m 0.0 70. 00

Hohe H (m 0. 00 0. 00

G undwasser st and H=-15.00 m

Baugr ubensohl e K Sohle H = -15.00 m

/

BODENKENNWERTE

Schicht WK Raungew cht Boden \Wandr ei bung W rks.
Nr. Hohe H Ub. /unt . Wasser Phi  aktiv passiv Kohas.
(-) --(mM-- ---(kNm)--- ----( Gad)---- (kNn®)
1 -15.00 18. 00 10.00 35.00 11.67 -27.50 0.00
2 -25.00 18. 00 10.00 37.50 12.50 -27.50 0.00

BELASTUNG
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STREI FENLASTEN : p (kN n2) Xanf (n) Hohe (m Breite (m

1 10. 00 0. 00 0. 00 70. 00

VERANKERUNG
Anker | age 1 2 .

Ankerl age in Hohe H (m -1.00 -5.00 -9.00
Nei gung der Verankerung : Al pha = 10.00 G ad

2.30 m
0.30 m

Ei nbi ndeti efe der Wand ( geschatzt ) t0
Tréagerabstand a = 2.50 m Fl anschbreite b0

Aufl agerung i m Boden: Wand i st im Boden frei aufgel agert

2.00
2.00

Si cher hei t sbei wert bei m Erdwi derstand : Eta p
Zusatzliche Sicherheit f.Kohéas.( bei Ep ): Eta c

ERDDRUCKBEI WERTE
Schi cht 1 2 .

Kah 0.25 0.22
Orega r 0.00 4.15
Onega k 0.00 4.41

BELASTUNG DER WAND (kNnR)

Streifen Dicke horizontaler Erddruck vertikal er Erddruck

(m eah oben eah unten eav oben eav unten

1 1.00 0.0 11.4 0.0 2.4

2 4. 00 11.4 57.2 2.4 11.8

3 4. 00 57.2 57.2 11.8 11.8

4 6. 00 57.2 0.0 11.8 0.0

Gewi chtete Rechenwerte ab OK Sohle : Gamma' = 10.00 kN n8
Onmega ph' = 1.91, Onega pv' = 0.99

SCHNI TTGROSSEN ( Tragl ast ver f ahren nach Wi ssenbach )

Fel d Moment Q oben Q unten N oben
(KN m) (KN'm (KN'm (KN'm
Kr agar m oben 1.9 - 5.7 -
I nnenfeld 1 45. 3 41.1 97.8 37.8
| nnenfeld 2 57.2 109.0 125. 4 121.6
Unteres Endfeld 100.9 138. 2 - 203.5
Errechnete Ei nbindetiefe erf. t0O = 1.87 m
NACHWEI S DES ENDAUFLAGERS : vorh. Eph = 252. 3 kN
Endauf | agerkraft Ae = 33.5 kN'm
vorh.Ni p = Eph/a/Ae = 3.02, mn. NOp= 2.00
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Bei spi el e PCS. 11 SEI TE 3

NACHVWEI S SUMVE H KRAFTE : Delta Eah = 147.5 kN'm
Eph (eben) = 277.0 kKN 'm

vorh.Ni p = Eph/(Delta Eah+Ae) = 1.53, mn.Ni p = 1.50
Gewahl te Ei nbindetiefe : gew. t0 = 2.30 m
gew. ges.L=15.00 + 1.20 * 2.30 = 15.00 + 2.76 = 17.76 m
BEMESSUNG DER TRAGER
M= 252.2 kNm N = 508.8 kN Q= 345.6 kN
Tréager in St - 37 zul . Sigma = 160 NV m®
zul . Tau = 92 N m2, zul . Sigma v = 176 NN m®
Gew. PROFIL [IPB 340 mt W = 2160 cnB/m

Fl anschbreite b = 300 nm Profil hdohe h = 340 nm
Stegdicke s = 12.0 mm
Querschnittsflache A = 171 cnR

vor h. Si gna MW + NNA = 147 N m®
vorh. Tau Qs/h = 85 NmR
vorh.Sigma v = ((Sigm)”"2 + 3*(Tau)”"2)"0.5 = 207 N mR

ANKERNACHWEI SE
Anker | age 1. 2. 3.

vorh. Ankerkraft A (kN m 47.5 210.0 267.7
Gewahl t er Ankerabstand (m 2.50 2.50 2.50

Si cherhei tsbeiwert fiur Ankerkraft Eta a = 1.50

ANKERTYP: Ver prel3anker als Kurzzeitanker

Gew. nach Angaben der ausfihrenden Fachfirna

Anker | age 1. 2. 3.
vorh. Ankerkraft (kN) 118. 8 525.0 669. 2
w rks. Verank. -Lange |lw (n) 12.30 13.13 13. 47
Verpreldtrecke Iw (m 4. 00 5.00 6. 00
gew. Ankerlange la (m 21.50 20. 00 18. 00
zul . Ankerkraft A (kN) 150.0 550. 0 700.0

STANDSI CHERHEI T | N DER Tl EFEN GLEI TFUGE (nach Kranz)

Wandhohe (bis Querkraftnull punkt) h = 16. 87 m
Er ddruck auf die Wand: Eah = 543.8, Eav = 112.3 kKN'm
Nachwei s fiur Anker 1 :

Hohe der Ersat zwand hl = 4.39 m
Er ddruck auf Ersatzwand: Elh = 44. 4, Elv = 31.1 kN m
zul. Ah = nmbgl.Ah/ 1.5 = 343.4 kN m

vorh. Ah = Alh = 46.8 kN m < zul. Ah
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Nachwei s fiur Anker 2 :

Hohe der Ersat zwand hl = 8.04 m
Er ddruck auf Ersatzwand: Elh = 135.4, Elv = 94.8 kN'm
zul. Ah = nbgl.Ah/ 1.5 = 631.8 kN m

vor h. Ah = Alh+A2h = 253.6 kN m < zul . Ah
Nachwei s fur Anker 3 :

Hohe der Ersat zwand hl = 11. 60 m
Er ddruck auf Ersatzwand: Elh = 271.7, Elv = 190.2 kN m
zul . Ah = nogl.Ah/ 1.5 = 877.6 KN 'm

vor h. Ah = Alh+A2h+A3h = 517.2 kNNm < zul . Ah

NACHWEI S DER GURTUNG

Benessung fur Lastfall H

ANKERLAGE 1 : CGurt in St 37 zul. Sigma = 160 N m®2
Bel astung aus Ankerkraft: zul. A= 150 kN
mx. M= A*b = A* 0.25 = 38 kNm erf. W= 234 cnB
gew. 2 UProfile U 180

vorh. W= 300 cnB, vorh. Sigma z = 125 NN m®R
Steg: F = 28.8 cnR2, vorh.Tau = 52 < zul.Tau = 92 Nm®R

vorh. Sigma v =154 < zul. Sigma v = 176 NN m®

ANKERLAGE 2 : CGurt in St 37 zul. Sigma = 160 N m®2
Bel ast ung aus Ankerkraft zul. A= 550 kN
mx. M= A*b = A* 0.25 = 138 kNm erf. W= 859 cnB
gew. 2 UProfile U 320

vorh. W= 1359 cn8B, vorh. Sigma z = 101 N m®R
Steg: F = 89.6 cn2, vorh.Tau = 61 < zul.Tau = 92 N m®R

vorh. Sigma v =147 < zul. Sigma v = 176 N m®

ANKERLAGE 3 : CGurt in St 37 zul. Sigma = 160 N m®2
Bel ast ung aus Ankerkraft zul. A= 700 kN
max. M= A*b = A * 0.25 = 175 kNm erf.W= 1094 cn8B
gew. 2 UProfile U 350

vorh. W= 1467 cnB, vorh. Sigma z = 119 NN m®R
Steg: F = 98.0 cnR2, vorh.Tau = 71 < zul.Tau = 92 Nm®R

vorh. Sigma v =172 < zul. Sigma v = 176 N m®

BEMESSUNG DER AUSFACHUNG

max. Bel astung max. = 57.2 KkNm
Stuatzwei te | =a- 0.15= 2.35 m
max. Bi egenonent max. M= p*I"2/8 = 39.5 kNmi'm
gew. Nadel holz &K II b/ h=16 1/ 16 cm

vorh. Wk = 4267 cnB/ m
vorh. Sigma = MW = 9.25 zul. Sigma = 10.0 N m®
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AUFNAHME DER VERTI KALKRAFTE

Alle Krafte sind auf den Tragerabstand a = 2. 50 m bezogen
Er ddruck Verti kal konponent e Eav = 280. 8 kN

> Verti kal kraft am Wandkopf Pv = 0.0 kN

i Anker krafte Verti kal konponent e Av = 228.0 kN

z Ei gengewi cht (Tré&ger + Ausfachung ) G = 71.2 KN

m G enzl ast f.d. Trager nach Wi ssenbach Q* = 303.1 kN

E AuBeres G ei chgewi cht:

@ Eta v = Q*/ (Eav+Av+G+Pv) = 0.52 <mn Etav = 1.50
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E Schicht 1 : ¥ = 18.0kN/m3 ¥ = 35.0° Sa = 1/3-%

; Schicht 2 : ¥= 10.0 * P = 37.5° Sa = 1/3P

';'!j Ankerneigung ®= 10

=

E,’ Wand ist im Boden frei aufgelagert

E Tragerabstand a = 2.50m

§ Flanschbreite b, = 0.30m
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OBJEKT:

Bei spi el e PCS. 12 SEI TE 6

/

ﬂ c0.0
S\ N7 VAN 7/ NYZAN R OVZNVZAN 20N

10.00

©
10.00

. == +
E ® Z
i 1

GELANDEGEOMETRI E( Punkt 1 = Wandkopf )

Punkt 1 2 .

X- Koordi nate (m 0.0 70. 00

Hohe H (m 0. 00 0. 00

G undwasser st and : H=-10.00 m
Baugr ubensohl e K Sohle H = -10.00 m

BODENKENNWERTE

Schicht WK Raungew cht Boden Wandr ei bung W rks.

Nr. Hohe H Ub. /unt . Wasser Phi  aktiv passiv Kohas.

(-) --(m-- ---(kNm)--- ----( Gad)---- (kN n®)
1 -10. 00 20. 00 10.00 30.00 20.00 -20.00 0.00
2 -20.00 20. 00 10.00 30.00 20.00 -20.00 15.00

BELASTUNG



s Programmvertrlebsgesellschaft mbH e Lange Wender 1 e 34246 Vellmar

Bei spi el e PCS. 12 SEI TE 7

BETRIEBSSYSTEM STATIK © PBS-CAD ® BETRIEBSSYSTEM ZEICHNEN

Durchgangige und praxisgerechte Softwarelosungen fiir den Bauingenieur:

/

STREI FENLASTEN : p (kN n2) Xanf (n) Hohe (m Breite (m

1 20. 00 0. 00 0. 00 70. 00

VERANKERUNG
Anker | age 1 2 .

Ankerl age in Hohe H (m 0.00 -5.50
Nei gung der Verankerung : Alpha = 0.00 Gad

2.00 m
0.30 m

Ei nbi ndeti efe der Wand ( geschatzt ) t0
Tréagerabstand a = 2.50 m Fl anschbreite b0

Aufl agerung i m Boden: Wand i st im Boden frei aufgel agert

2.00
2.00

Si cher hei t sbei wert bei m Erdwi derstand : Eta p
Zusatzliche Sicherheit f.Kohéas.( bei Ep ): Eta c

ERDDRUCKBEI WERTE
Schi cht 1 2 .

Kah 0.28 0.28
Orega r 0.00 2.13
Onega k 0.00 3.10

BELASTUNG DER WAND (kNnR)

Streifen Dicke horizontaler Erddruck vertikal er Erddruck

(m eah oben eah unten eav oben eav unten

1 0. 00 0.0 0.0 0.0 0.0

2 5.50 0.0 67.2 0.0 24. 5

3 4.50 67.2 0.0 24. 5 0.0

Gewi chtete Rechenwerte ab OK Sohle : Gamma' = 10.00 kN n8
Onmega ph' = 2.71, Onmega pv' = 1.41

SCHNI TTGROSSEN ( Tragl ast ver f ahren nach Wi ssenbach )

Fel d Moment Q oben Q unten N oben
(KN m) (KN'm (KN'm (KN'm
I nnenfeld 1 84.8 42. 6 140. 6 67.3
Unteres Endfeld 67.0 122.0 - 122. 3
Errechnet e Ei nbindetiefe erf. t0 = 1.47 m
NACHWEI S DES ENDAUFLAGERS : vorh. Eph = 457.3 kN
Endauf | agerkraft Ae = 29.2 kKN m
vorh.Ni p = Eph/a/Ae = 6.27, mn. NOp= 2.00
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NACHVWEI S SUMVE H KRAFTE : Delta Eah = 97.1 kN'm
Eph (eben) = 258.5 kN 'm
vorh.Ni p = Eph/ (Delta Eah+Ae) = 2.05, mn.Ni p = 1.50
Gewahl te Ei nbindetiefe : gew. t0 = 2.00 m
gew. ges.L=10.00 + 1.20 * 2.00 = 10.00 + 2.40 = 12.40 m
BEMESSUNG DER TRAGER
M= 211.9 kNm N = 168.2 kN Q= 351.5 kN
Tréager in St - 37 zul . Sigma = 160 NV m®
zul . Tau = 92 N m2, zul . Sigma v = 176 NN m®
Gew. PROFIL [IPB 340 mt W = 2160 cnB/m
Fl anschbreite b = 300 mm Profil hohe h = 340 mm
Stegdicke s = 12.0 mm
Querschnittsflache A = 171 cnR
vorh.Sigma = MW + VA = 108 N mmR
vorh. Tau = @Qs/h = 86 NmR
vorh.Sigma v = ((Sigm)”"2 + 3*(Tau)”"2)"0.5 = 184 N mmR
Anker | age 1. 2.
vorh. Ankerkraft A (kN m 42. 6 262. 6
Gewahl t er Ankerabstand (m 2.00 2.00
BEMESSUNG DER AUSFACHUNG
max. Bel astung max. p = 67.2 kN m
Stuatzwei te | =a- 0.15= 2.35 m
max. Bi egenonent max. M= p*I"2/8 = 46.4 kKNm'm
gew. Nadel holz &K II b/ h=17 1/ 17 cm
vorh. Wk = 4817 cnB/ m
vorh. Sigma = MW = 9.63 zul. Sigma = 10.0 N m®
AUFNAHME DER VERTI KALKRAFTE

Alle Krafte sind auf den Tragerabstand a = 2.

Er ddruck Verti kal konponent e Eav
Verti kal kraft am Wandkopf Pv
Anker krafte Verti kal konmponent e Av

Ei gengewi cht (Tré&ger + Ausfachung ) G
Ersat zkraft Verti kal konponent e Cv
Er dwi der stand Verti kal konponent e Epv
I nneres @G ei chgew cht:

Eta v = (Eav+Av+Pv+Gt+Cv)/ Epv =

9.37 >mn Eta v = 1.

al
o
3
o
®
N
o

Q
o
=

= 305.7 kN
= 0.0 kN
= 0.0 kN
= 50. 2 kN
= 0.0 kN
= -38.0 kN

50




