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23B Tragerbohlwand einfach

L eistungsumfang

Mit diesem Programm kénnen unverankerte oder einfach verankerte Tragerbohlwande nach der Elastizitétstheorie berechnet
werden. Berlicksichtigt werden kann gebrochenes Gelande, bis zu 5 Bodenschichten, 2 Linienlasten mit horizontaler und
vertikaler Komponentesowie4 Flachenlasten. Die Ermittlung desraumlichen Erdwiderstandsvor den Bohltrégernerfol gt nach
Weissenbach (5). Zusétzlich werden alle wichtigen Standsi cherheitsnachwei se gefihrt.

Eingabe
1. Gelandegeometrie, K oor dinatensystem:

DieGelandeoberflache mu3mit mindestens 2 Punkten koordinatenméafdi g beschrieben werden, wobei der Wandkopf al sPunkt
1immer den Abszissenwert x = 0.0 m hat, wahrend die Héhe des Punktes in beliebiger Gréf3e eingegeben werden kann. Zur
Beschreibung des Gelandes stehen max. 4 Punkte zur Verfiigung. Beispiele zur Gelandebeschreibung sind in der Anlage
erlautert.

2. Bodenkennwerte:

Fir jede Schicht (max. 5) miissen UK Schicht, Raumgewichte tber und unter Reibungs- und Wandreibungswinkel sowiedie
GrofRe der K ohasion angegeben werden, wobei i.a. der Wandreibungswinkel Deltaapositiv, Deltap negativ ist. Die Angabe
von Deltapgilt nur fir dieBestimmung desrdumlichen Erdwiderstandsnach Weissenbach (vgl. Anl.).Der ebeneErdwiderstand,
der zum Nachweis der Summe H-Kréfte bendtigt wird, wird mit Delta p = -2/3* Phi bzw.

Deltap = -Phi (bei Phi >= 35 Grad) berechnet.

3. Belastung:

Es konnen 2 Linienlasten mit Vertikal- und Horizontalkomponente sowie max. 4 Streifenlasten als Belastung angegeben
werden. Dabei wirdvorausgesetzt, dal3 die Streifenbel astung sich horizontal im oder auf dem Gelandebefindet. Allerdingskann
eine durchgehende Oberflachenbel astung dadurch eingegeben werden, indem man die K oordinaten der Belastung genau so
definiert, dal3 sie zwischen den beiden letzten Punkten des Gelandes liegt (Beispiel u. Lastbilder s. Anl.).

Bei der Eingabe von Linienlasten ist zu beachten, daf3 sich die Last (aus numerischen Griinden) im Abstand x >= 0.10 mvon
der Wand befinden sollte. Eine Ausnahme hiervon stellt eine Last am Wandkopf dar, deren Lage exakt wie der Kopfpunkt
definiert ist. Diese erzeugt keinen Erddruck; ihr H-Antell geht in die SchnittgréRenermittlung, deren V-Anteil in die Summe
der V-Kréfteein.

4. Verankerung:

Zusétzliche Eingabedaten sind Angaben zu Ankerlage und Ankerneigung, geschétzte Einbindetiefe, Tragerabstand und
Flanschbreiteder Tréger, Einspanngradim Boden sowiedie Sicherheitsbeiwerteflr den Erdwiderstand bzw., fall snot-wendig,
die Angabe einer zusétzlichen Sicherheit fur die Kohésion bei der Berechnung des Erdwiderstands.

Erddruckberechnung

Ausgegeben werden dem Benutzer die Erddruckbeiwerte Kah (nur aus Eigengewicht, die Gbrigen Werte kdnnen auf Wunsch
gesondert ausgedruckt werden) und die mal3gebenden Erdwiderstandsbeiwerte nach Weissenbach (5) (vgl. Anl.) sowiedie
Erddrickein horizontaler und vertikaler Richtung. Die (ebenen) Erddruckbeiwerte Kah und K ph werden nach
Krey/Ehrenberg, die passiven (ebenen) Beiwerte bei Phi>35 Grad nach Caguot/K erisel berechnet. Sie kdnnen vom Benutzer
bestétigt oder modifiziert werden. Die Belastungsfigur entspricht der klassischen Erddruckverteilung. Bei verankerten
Waénden wird der Erddruck aus Bodeneigengewicht auf Wunsch in eine Trapezfigur nach Lehmann umgewandelt (s. Anl.).
Die Ausgabe der Erddruckfigur erfolgt in allen Unstetigkeitsstellen.
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Fur den Berei ch zwischen Baugrubensohl e und vorgeschétzter Einbindetiefe werden gewichtete Wertefur dieresultierenden
Erddruckwerte Omega ph und Omega pv, das gewichtete Raumgewicht Gamma' und die gewichtete Kohasion C' ermittelt
(vgl.Anl.), mit denen dann die tatschlich notwendige Einbindetiefe berechnet wird. Falls errechnete und vorgeschétzte
Einbindetiefe stark differieren, so kann der Benutzer die Rechnung mit modifizierter Einbindetiefe wiederholen. Als neuer
Wert fur die Einbindetiefe wird der im vorherigen Rechenschritt ermittelte Wert gesetzt. Esist jedoch darauf zu achten, daf3
der Nachweis des unteren Auflagers sowie der Nachweis Summe H-Kréfte auf jeden Fall erfilltist !

Schnittgr 63en

Die Schnittgrdf3en werden nach der Elastizitétstheorie berechnet. Ausgegeben werden max.Biegemomente, max.Querkraft
sowie als Normalkraft fir die Biegebemessung die Normalkraft auf Hohe der Sohle (sichere Seite). Gleichzeitig wird die
erforderliche Einbindetiefe ermittelt (s.0.).

Bemessung

Mal3gebend fir die Bemessung der Trager ist i.a. das maximale Biegemoment mit zugehdriger Normalkraft. Folgende
Nachweise werden gefihrt:

Sigma=M/W + N/A <= zul.Sigma
Tau = Q/Fs <= zul.Tau (Fs = Stegfl&che des Tragers

Der Benutzer kanndabei entweder vom Programmein Tragerprofil (1,1PB,IPBv,IPBI,I PE) aussuchenlassen oder eigeneWerte
eingeben. Die vom Programm anfangs angebotenen zul. Spannungen entsprechen den von Weissenbach in (1)
angegebenen. Fir unverankerte Wéande wird zusétzlich die Verschiebung am Wandkopf ermittelt.

Ankernachweise

Dieerf. Mindestsicherheit fur die Ankerkraft wird nach EAU (2) in Abhangigkeit von der Ankerneigung ermittelt.
Folgende Ankertypen kénnen beriicksi chtigt werden:

- Verpressanker
- Rammpfahl
- Rammpfahl, verpresst.

Beim Nachweis sind 2 M &glichkeiten vorhanden (s.Anl.):

1 Aus Probebelastungen sind die zulssige Ankerkraft und die notwendige Ankerlange ermittelt worden.
2. Nachweis der Krafttibertragung in den Baugrund (nur fir verprefdte und nicht verpref3te Rammpfahle).
Dabel ermittelt das Programm nach Eingabe von wirksamer Mantel fl&che des Ankers und Mantel reibungswerten der
geschnittenen Schichten eine Mindestankerlange. Die Trégerlange dient dabei als Anfangsschétzwert, der - falls
noétig- in Schritten von +/- 0.25 m verandert wird. Der Benutzer kann diese ermittelten Werte bestétigen oder eigene
L angen eingeben.

Nachweisin der tiefen Gleitfuge

Der Standsicherheitsnachweis in der tiefen Gleitfuge wird nach EAU (2), E10/E66, gefihrt. Als Wandhdhe wird dabei die
rechnerisch erforderliche Wandhohe bis zum Querkraftnullpunkt angesetzt. Bei eingespannten Wanden befindet sich der
Querkraftnullpunkt ndherungsweise bei 0.6*t0 unter OK Sohle (vgl.(5)). Der Erddruck hinter der Ersatzwand wird mit Delta
a=Phi bestimmt. Fur den Bereich hinter der Ersatzwand kann ein hoherer Wasserstand angegeben werden, wobei sich dann der
horizontal e Erddruck um die Wasserdruckkraft, entstehend aus der Differenz zwischen Wasserstand hinter der Wand und der
Ersatzwand, erhoht.

Die mogliche Ankerkraft Za' ergibt sich aus dem Gleichgewicht aller am Bruchkdrper angreifenden Kréfte. Dabel werden
Auflasten nur dann berticksichtigt, wenn sieZa' verringern. Ist der Ankerabstand a<0.5*Ir des Ankers, so werden alle Kréfte
im Verhdltnis 0.5%Ir/areduziert (s.EAU/EG6).
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ANMERKUNG: Der Nachweisinder tiefen Gleitfuge mu3 mit dem aktiven Erddruck geftihrt werden!. Hat der Benutzer
die Erddruckbeiwerte erhdht, muld er also einen zweiten Rechenlauf durchfiihren !

Nachweis der Ankergurtung

Beim Nachweis der Ankergurtung wird davon ausgegangen, dald der Gurt sich auf der Luftseite befindet und - bei schrager
Verankerung - mit Schréagblechen in Ankerneigung angebracht ist, d.h. dal3 der Gurt nur einachsig (abgesehen von seinem
geringen Eigengewicht) belastet wird. Vom Benutzer ist der unglnstigste Hebelarm der Ankerkraft anzugeben. Eswird der
Nachweis der Biegespannung, der Schubspannung (mit Q = A) und der V ergleichsspannung gefihrt.

Bemessung der Ausfachung

DieBemessungder Ausfachung erfol gt alsTréger auf zwei Stiitzenmit der Bel astungvon 2/3 der maximalen Erddruckspannung.
Aufnahme der Vertikalkrafte

Programme Trégerbohlwénde 23B und 23K

Nachweis der Aufnahme der V ertikalkréfte nach \Weissenbach

Eswird zuerst dasinnere Gleichgewicht ermittelt. Dabei wird dieV ertikalkomponente des Erdwiderstands Epv mit folgenden
Kréaften verglichen:

Vertikalkomponente des aktiven Erddrucks Eav, Vertikalkraft am Wandkopf, Vertikalkomponenten von Ankerkréften Av,
Eigengewicht der Bohlen sowiedie Vertikalkomponente der Ersatzkraft Cv bei ful3eingespannten Wéanden (die Neigung der
Ersatzkraft kann zwischen 1/3* Phi und -Phi angesetzt werden). Diesfihrt zu der Formulierung:

Etav = (Eav+Pv+Av+G+Cv)/Epv >= min Etav = 1.00

Ist die vorhandene Sicherheit < 1.00, so bedeutet dies, dai3 die Vertikalkomponente des Erdwiderstands zu grof3 angesetzt
worden ist. In diesem Fall mul die Wand nochmals mit geéndertem Wandreibungswinkel Delta p gerechnet werden.

Ist Etav jedoch sehr viel grofRer alsmin Etav, so bedeutet dies, dal3die Gefahr desV ersinkensder Wand besteht (im Programm
erscheint der Hinweis, wenn Etav > 4* min Etav). Dann mu3der Nachweisdesauf3eren Glei chgewichtsgef iihrt werden. Dabei
mui3 nachgewiesen werden, dal3die Vertikal kréafte tiber Spitzendruck und Mantelreibung in den Baugrund eingel eitet werden
konnen.

Etav = Qg*/(Eav+Pv+Av+G) >= min Etav = 1.50

Grenztragfahigkeit Qg* = Qr + Qs = Mantelreibungskraft + Spitzendruck

Qs=As*gs As = Aufstandsflache = Profilhéhe h * Flanschbreite b
gs =600 + 120*tn mit tn = Einbindetiefet - 0.50 m

Qr=Ar*gr Ar=Umfangsflache (aul3er dem gelandeseitigen Flansch)
=2*h+3*b
gr = 60 kKN/m2

Bei |- und IPE-Trégern darf ab einem Seitenverhétnis h/b>2 kein Spitzendruck mehr angesetzt werden. Bei IPB-Tragern
reduziert sich der Spitzendruck ab dem Profil IPB 400 (h/b>4/3), bis schliefdlich beim Profil IPB 1000 Qs=0ist.

Fur dazwischenliegende Profile wird interpoliert. Profile IPBv und 1PBI werden wie IPB-Profile angenommen. Gibt der
Benutzer eigene Werte ein, so werden die Tragfahigkeiten wie beim I-Tréger bestimmt. Die Grenztragfahigkeit Qg* kann
jedoch vom Benutzer verandert werden, denn die obigen Ansétze sind nicht fur alle Bedingungen zutreffend.
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Sonderfall: Ausbetonierter Tréagerfuld

WirddieBohlwandineinvorgebohrtesL och gestellt, dasdann ausbetoniert wird, sokanndie Tragfahigkeit wiebei einem Pfahl
bestimmt werden, wenn ein ausreichender V erbund zwischen Profil und Beton nachweisbar ist.

Qs=As*gs mitgs=2200- 10*df (df = Pfahldurchmesser in cm)

Qr=A

r*gr mit Ar = Mantelflache tber den halben Umfang
gr = 50 kKN/m2
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K oordinatensystem und Beispiele von Gelandefor men

Beispiele fur durchgehende Flachenlast

Gelande:

Punkt 1: x=0.0
Punkt 2: x=3.0
Punkt 3: X =6.0
Punkt 4: x=20.0

Streifenlast :

p =20.00
RIS | xauf. = 6.00

H =21.50

B =14.00

H =20.00
H =20.00
H=21.50
H=21.50
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Erddruck aus Sreifenlast

Erddruck aus Sreifenlast 2
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T flr Zusatzl ast
Erddruck aus Linienlast
2xP 2 x Ph
=&h *xO* AR
Erddruckfigur nach L ehmann
2 Ankerlagen 3 oder 4 Ankerlagen
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Wichtung unter halb des Belastungsnullpunktes

Beispiel
\\ .
V= 2 yi* ti
— Y t
s /e Schicht 1 2% E
' / -_:j__ K' — Qhr&*f
/ e o y*t2
i /// Schicht 2 &
<] - v/ _—
,/ Schicht 3 .0
pd

E ve = Resulltierender Erddruck unterhalb des Belastungsnullpunktes berechnet mit:

— I‘<h
Kphres_(r]_p-

p

K,)
c=c/n,
f = Erhéhungsfaktor, wenn mit n pU-N.> 1 gerechnet wird (f = 1.1)

f=1.0, wenn n,=n.= 1.0
n,= 15(.a)
n.=2.0(.a)

Ankerpfahllangen Verpref3anker
/, ] TRV |
l
Ersatzwand ~. }
|
\\\\ ]
e \V"'\l\
U
24, 7/2/
Ve
, e
Ve
B\ a— //
/s
s
Ve
vV

|, =Mindestverankerungsiange
|, + 1. +1 = Mindestankerlénge

|, = stat. wirksame Verankerungslange |, = Verprefistrecke
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POS. 4 T RAGERBOHL WAND ' 23B

‘H N NZNZANYZANZZENYZANZZNZAN
30.0
i ©
B @
== ©)
5 ®
®

GELANDEGEOMETRI E ( Punkt 1 = Wandkopf )

Punkt 1. 2. 3. 4.
X- Koordi nate (m 0. 00 3.75 6. 95 60. 00
Hohe H (m 86.50 86.50 88.10 88.10
G undwasser st and : H= 77.90 m
Baugr ubensohl e K Sohle H= 77.90 m

BODENKENNWERTE

Schicht WK Raungew cht Boden Wandr ei bung W rks.
Nr . Hohe H {b./unt.Wasser Phi aktiv passiv Kohs.
(-) --(M-- ---(kNm8)--- ----( Gad)---- (kNn®)
1 81. 95 18. 50 10.50 30.00 20.00 -27.50 0.00
2 79.70 16. 00 6. 00 17.50 11.67 -15.00 5.00
3 76. 40 17.00 7.00 25.00 16.67 -22.50 0.00
4 73. 60 19. 00 10.00 35.00 23.33 -27.50 0.00
5 65. 00 19.50 10.50 27.50 18.33 -25.00 15.00

BELASTUNG
LINIENLASTEN :  Pv (KNm Ph (KNm X (m H(m
1 50. 0 30.0 0. 00 86. 50
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STREI FENLASTEN : p (kN n2) Xanf (n) Hohe (n) Breite (m

1 10. 00 0. 00 86. 50 3.75
2 12. 50 1.00 86. 50 1.50
3 14. 00 6. 95 88. 10 43. 05

VERANKERUNG
Ankerlage H = 84.50 m Ankerneigung Alpha = 5.00 G ad

Ei nbi ndeti efe der Wand (geschat zt) t0
Tréagerabstand a = 2.00 m Fl anschbreite b0

Aufl agerung i m Boden: Wand i st im Boden frei aufgel agert

Si cher hei t sbei wert bei m Erdwi derstand : Eta p
Zusatzliche Sicherheit f.Kohs. ( bei Ep ): Eta c

ERDDRUCKBEI WERTE

Schi cht 1 2 3 4 5

Kah 0.28 0.47 0.35 0.22 0.31
Lanbda r1 0.00 0.00 3.81 7.12 4.51
Lanbda k1 0.00 0.00 2.29 3.23 2.50
Lanbda r2 0.00 0.00 2.47 3.70 2.71
Lanbda k2 0.00 0.00 1.57 1.92 1.65

BELASTUNG DER WAND (kN
Kl assi sche Erddruckverteilung ohne Um agerung

Streifen Dicke horizontaler Erddruck vertikal er Erddruck

(m eah oben eah unten eav oben eav unten
1 0.10 2.8 3.3 1.0 1.2
2 0. 48 3.3 5.8 1.2 2.1
3 0.81 5.8 15. 4 2.1 5.6
4 0.61 15. 4 17.0 5.6 6.2
5 0.41 17.0 18.0 6.2 6.6
6 0.59 18.0 20.5 6.6 7.5
7 0. 48 20.5 22. 6 7.5 8.2
8 0. 82 22. 6 28. 2 8.2 10. 3
9 0. 03 28. 2 28. 4 10. 3 10. 3
10 0.22 28. 4 30. 8 10. 3 11.2
11 0.51 44.5 52.9 9.2 10.9
12 1.13 52.9 69. 6 10.9 14. 4
13 0.61 69. 6 74. 3 14. 4 15. 3
14 0.51 61.6 64. 8 18.4 19.4
15 0. 28 64. 8 66. 1 19.4 19.8
16 1.01 66. 1 71.9 19.8 21.5
17 1.50 71.9 75. 4 21.5 22. 6
18 2.80 48. 8 54.6 21.1 23. 6
19 2.30 58. 8 65. 9 19.5 21.8
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GEWI CHTETE RECHENWERTE (ab OK Sohle)

5.23 kN n2
0.18

9.49 kN nB Kohasi on C
1.96 Orega pv'

Gamma'
Onega ph'

SCHNI TTKRAFTE (t = Tiefe unter Wandkopf )

max. M = 464.4 kKNmim bei t = 6.63 m

mn. Mst= -75.3 kNmi'm bei t = 2.00 m

Nor mal kraft OK Sohl e N = 163.3 kNNm
Aufl agerkraft Ah = 233.2 kKNNm max.Q = 182.3 kKNNm
Errechnete Ei nbi ndetiefe mn. t0 = 3.78 m

NACHWEI S DES ENDAUFLAGERS

vorh. Eph = 1762.1 kN
Endauf | agerkraft Ae = 102.9 kN'm
vorh. Nue p = Eph/a/ Ae = 8. 56, mn. Nue p = 2.00

NACHWEI S SUMME H- KRAFTE

Delta Eah = 398.7 kN'm

Eph (eben) = 1299.8 kN'm
vorh.Nue p = Eph/(Delta Eah+Ae) = 2.59 mn.Nue p = 1.50
Gewahl t e Ei nbindetiefe : gew. t0 = 6.60 m
gew. ges.L=8.60 + 1.20 * 6.60 = 8.60 + 7.92 = 16.52 m
BEMESSUNG DER TRAGER
M= 928.8 kNm N = 326.6 kN, Q= 364.6 kN
Tréager in St - 37 zul . Sigma = 180 N m®
zul . Tau = 105 N mm® zul . Sigma v = 192 NN m®
Gew. PROFIL [PBv 450 mt W = 5500 cnB

Fl anschbreite b = 307 nm Profil hdhe h = 478 nm
Stegdicke s = 21.0 mm
Querschnittsfl ache A = 335 cnR

MW + NA = 179 N mR
Qs/h = 36 Nmt

vor h. Si gna
vorh. Tau

ANKERNACHWEI SE

vorh. Ankerkraft A = 234.1 kKN m
Gewdhl ter Ankerabstand a = 2.00 m

Si cher hei t sbeiwert fir Ankerkraft Eta a = 1.50
ANKERTYP: Ver pr eBanker al s Dauer anker

Gew. nach Angaben der ausfihrenden Fachfirna
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OBJEKT: Bei spi el e PCS. 4 SEI TE 4
vorh. Ankerkraft vorh.A =  468.2 kN
W r ks. Ver ank. - Lange lw = 13. 88 m
Ver prefl3strecke lw = 5.00 m
gew. Ankerl ange la = 21.50
zul . Ankerkraft zul.A = 460.0 kN

STANDSI CHERHEI T I N DER Tl EFEN GLEI TFUGE

(nach Kranz)

Wandhohe (bis Querkraftnull punkt) h = 12. 38 m
Erddruck auf die Wand: Eah = 336.1 Eav = 92.9 kN'm
Hohe der Ersatzwand hl = 5. 26 m
Erddruck auf Ersatzwand: Elh = 65.8 Elv = 38.0 kN'm
d eitfl achenw nkel Theta = 24.75 G ad
Lanell e Breite Gew cht Zusatzl asten Kohasion Statzkraft

1 1.94 204. 6 0.0 0.0 247. 4

2 4.88 643. 1 68. 3 26.9 711.6

3 7.16 1229.9 0.0 0.0 1229.5

4 4.95 861. 6 0.0 0.0 739.6
nogl . Ah = 364.5 KNNm vorh. Eta = 1.56, mn.Eta = 1.50
NACHWEI S DER GURTUNG
Benessung fur Lastfall H
Qurt in St 37 zul. Sigma = 160 N mm
Bel astung aus Ankerkraft: zul. A= 460 kN
max. M= A*b = A * 0.25 = 115 kNm erf. W= 719 cn8B
gew. 2 UProfile U 300
vorh. W= 1071 cn8B, vorh. Sigma z = 107 NN m®R
Steg: F = 60.0 cn2, vorh.Tau = 77 < zul.Tau = 92 N m®R
vorh. Sigma v =171 < zul. Sigma v = 176 N m®
BEMESSUNG DER AUSFACHUNG
Bel ast ung p=2/3%* mx. eah = 49.5 kN m
Statzwei te | =a- 0.15 = 1.85 m
max. Bi egenonent max. M= p*I"2/8 = 21.2 kKNnim
gew. Nadel holz &K II b/ h=121/ 12 cm

vorh. W« = 2400 cnB/ m
vorh. Sigma = MW = 8.82 zul. Sigma = 12.0 N m®
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AUFNAHME DER VERTI KALKRAFTE

Alle Krafte sind auf den Tragerabstand a = 2. 00 m bezogen

Er ddruck Verti kal konponent e Eav = 185. 8 kN
Verti kal kraft am Wandkopf Pv = 100. 0 kN
Anker kr af t Vértikalkonponente Av = 40. 8 kN
Ei gengewi cht (Trager + Ausfachung ) G = 58. 8 kN
Grenzl ast f.d. Trager nach Wi ssenbach Q* = 975. 4 kN
AuBeres G ei chgew cht :

Eta v = Q*/ (Eav+Av+G+Pv) = 2.53 mn Eta v = 1.50
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GELANDEGEOMETRI E ( Punkt 1 = Wandkopf )
Punkt 1. 2.

X- Koordi nate (m 0.00 100.00
Hohe H (m) 0. 00 0. 00
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Baugr ubensohl e K Sohle H = -10.00 m

BODENKENNWERTE

Schicht UK Raungew cht Boden Wandr ei bung W r Kks.
Nr . Hohe H {b./unt.Wasser Phi aktiv passiv Kohs.
(-) --(M-- ---(kNm8)--- ----( Gad)---- (kNn®)

1 -25.00 20. 00 10. 00 35.00 23.30 -27.50 0. 00

BELASTUNG
STREI FENLASTEN : p (kN n2) Xanf (n) Hohe (n) Breite (m

1 20. 00 0. 00 0. 00 100. 00

VERANKERUNG

Ankerlage H = -3.00 m Ankerneigung Al pha = 15.00 G ad
Ei nbi ndeti efe der Wand (geschat zt) t0 = 3.70 m
Tréagerabstand a = 2.50 m Fl anschbreite b0 = 0.30 m

Auf | agerung i m Boden: Wand i st i m Boden ei ngespannt

2.00
2.00

Si cher hei t sbei wert bei m Erdwi derstand : Eta p
Zusatzliche Sicherheit f.Kohs. ( bei Ep ): Eta c

ERDDRUCKBEI WERTE
Schi cht 1

Kah 0.22
Orega r 2. 67
Onega k 3. 07
BELASTUNG DER WAND (kN
Er ddr uckfi gur nach Lehmann( U agerung nur f.Ei gengew cht)

Streifen Dicke horizontaler Erddruck vertikal er Erddruck

(m eah oben eah unten eav oben eav unten
1 0.10 4.4 5.2 1.9 2.3
2 2.90 5.2 29.5 2.3 12. 7
3 0.50 29.5 33.7 12. 7 14.5
4 1.50 33.7 33.7 14.5 14.5
5 5.00 33.7 24.9 14.5 10.7
6 3.70 48. 4 64.7 20. 8 27.9

GEWI CHTETE RECHENWERTE (ab OK Sohle)

0. 00 kN n2
1.03

20. 00 kN nB Kohasi on C
1.97 Orega pv'

Gamma'
Onega ph'
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SCHNI TTKRAFTE (t = Tiefe unter Wandkopf )

max. M = 163.7 kNm'm bei t = 6.69 m
mn. Mst= -127.6 kNm'm bei t = 12.16 m
Nor mal kraft OK Sohl e N = 159.7 kN'm
Aufl agerkraft Ah = 171.7 KNm max.Q = 120.8 kKNm
Errechnete Einbindetiefe mn tO0O= 3.72 m
NACHWEI S DES ENDAUFLAGERS

vorh. Eph = 1350.2 kN

Endauf | agerkraft Ae = 227.0 kKN 'm

vorh. Nue p = Eph/a/ Ae = 2. 38, mn. Nue p = 2.00
NACHWEI S SUMME H- KRAFTE

Delta Eah = 209.2 KN'm

Eph (eben) = 1143.8 kN'm
vorh. Nue p = Eph/(Delta Eah+Ae) = 2.62 mn.Nue p = 1.50
Gewahl te Ei nbi ndetiefe : gew. t0 = 3.72 m
gew. ges.L=10.00 + 1.20 * 3.72 = 10.00 + 4.46 = 14.46 m
BEMESSUNG DER TRAGER
M= 409.2 kNm N = 399.3 kN, Q= 302.0 kN
Tréager in St - 37 zul . Sigma = 180 N m®
zul . Tau = 105 N mmR zul . Sigma v = 192 NN m®
Gew. PROFIL [PBv 280 mt W = 2550 cnB

Fl anschbreite b = 288 nm Profil hdohe h = 310 nm
Stegdicke s = 18.5 mm
Querschnittsfl ache A = 240 cnR

MW + NA = 177 N m®R
Qs/h = 53 Nmt

vor h. Si gna
vorh. Tau

ANKERNACHWEI SE

vorh. Ankerkraft A = 177.8 kKN m
Gewdhl ter Ankerabstand a = 2.50 m

Si cher hei tsbeiwert fir Ankerkraft Eta a = 1.50
ANKERTYP: Rammpf ahl , ver preldt
Gew. nach Angabe der ausfihrenden Firnma
Der Anker schnei det fol gende Schichten :
Schi cht 1

Tau gm (KN n2) 120
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OBJEKT: Bei spi el e PCS. 5 SEI TE 8
vorh. Ankerkraft vorh.A = 444 4 kN
wi rks. Mantel fl ache U= 1.26 n2/m
M ndest ver ank. - Lange Ir = 4. 64 m
W r ks. Ver ank. - Lange lw = 7.64 m
M ndest anker | ange la = 11. 20 m
gew. Ankerl ange la = 14. 20 m
zul . Ankerkraft zul . A = 770.3 kN
Di e Lange des Ankerfulles betragt Is = 0.50 m

STANDSI CHERHEI T I N DER Tl EFEN GLEI TFUGE

(nach Kranz)

Wandhohe (bis Querkraftnull punkt) h = 12. 23 m
Erddruck auf die Wand: Eah = 245.1 Eav = 105.6 kN'm
Hohe der Ersatzwand hl = 5.95 m
Erddruck auf Ersatzwand: Elh = 89.7 Elv = 62.8 kN'm
d eitfl achenw nkel Theta = 29.76 G ad
Lanell e Breite Gew cht Zusatzl asten Kohasion Statzkraft
1 10. 99 1854. 6 0.0 0.0 1747.1

nogl . Ah = 297.4 kKNNm vorh. Eta = 1.73, min Eta = 1.50
NACHWEI S DER GURTUNG
Benessung fur Lastfall H
Qurt in St 37 zul. Sigma = 160 N mm
Bel astung aus Ankerkraft: vorh. A = 444 kN
mx. M= A*b = A* 0.25 = 111 kNm erf. W= 694 cnB
gew. 2 UProfile U 300
vorh. W= 1071 cn8B, vorh. Sigma z = 104 N m®R
Steg: F = 60.0 cn2, vorh.Tau = 74 < zul.Tau = 92 Nm®R
vorh. Sigma v =165 < zul. Sigma v = 176 N m®
BEMESSUNG DER AUSFACHUNG
Bel ast ung p=2/3* max. eah = 22.5 KkN'm
Stuatzwei te | =a- 0.15 = 2.35 m
max. Bi egenmonent max. M= p*I"2/8 = 15.5 KNm'm
gew. Nadel holz &K II b/ h=10/ 10 cm

vorh. W« = 1667 cnB/ m

vorh. Sigma = MW = 9.32 zul. Sigma = 12.0 N m®
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AUFNAHME DER VERTI KALKRAFTE

Alle Krafte sind auf den Tragerabstand a = 2. 50 m bezogen

Er ddruck Verti kal konponent e Eav = 284. 2 kN
Verti kal kraft am Wandkopf Pv = 0.0 kN
Anker kraft Vertikal konponente Av = 115. 0 kN
Ei gengewi cht (Trager + Ausfachung ) G = 46. 6 kN
Ersat zkraft Verti kal konponent e Cv = 91. 8 kN
Er dwi der st and Verti kal konponent e Epv = -354.5 kN
I nneres @G ei chgew cht:

Eta v = (Eavt+tAv+Pv+GtCv)/ Epv = 1.52 > mn Eta v = 1.00



