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22R Mauerwerkswand nach DIN 1053 Tell 1 Abs.7

(genauer es Berechnungsver fahren)

L eistungsumfang

Das Programm fuhrt die Bemessung von Mauerwerkswanden und -pfeilern nach DIN 1053 (Nov. 1996, genaueresVerfahren
nach Abschnitt 7) durch. Die Bemessung erfolgt an Wandkopf, Wandful3 (Spannungsnachweis) sowie in Wandmitte bzw.
hal ber Anschuttungshthe (Knicksicherheitsnachweis) bei Kellerwanden.

Wahlwei se kann auch ein Schubspannungsnachweis (Plattenschub) durchgefihrt werden.

System

Wandtyp und Geschol3;
AuRen- oder Innenwand im Ober-, Zwischen- oder Kellergeschof3

mit / ohne Deckenmomenten:
Wenn keine Deckeneinspannung vorhanden ist (z.B. bel Holzbalkendecken), entsteht am Wand-Decken-Knoten keine
Momentenbelastung. Bel KellerauRenwanden wird dies nicht angeboten, daes fiir den Nachweis nicht erforderlich ist.

Abmessungen der Wand:

Lichte Hohe, Breite, Dicke. Die Stitzweite wird erst ermittelt, wenn die Deckenabmessungen eingegeben werden.
Hohe der Wand Uber Gelande (fir Windbelastung bei AuRenwénden)

Art der Aussteifung:

Zwei-, drei- oder vierseitig. Bel dreiseitiger Aussteifung mul3 zusétzlich der Abstand 'Mitte aussteifende Querwand - freier
Rand', bei vierseitiger Aussteifung der Mittenabstand der aussteifenden Querwandeangegebenwerden. Ergibt sichbei drei-
oder vierseitiger Aussteifung ausder K nickléngenbestimmung fir eine zwei seitig gel agerte Wand ein geringerer Wert, so
wird dieser fir die weitere Berechnung angesetzt.

Raumgewicht der Wand, Putzdicke:

Eigengewicht Putz: g=18 kN/m2. Eswird die Wandeigenlast [KN/m?] berechnet. (Auswahlmeni steht zur Verfligung.)
Auflagertiefen:

Die Auflagertiefen gehen in die Knicklangenbestimmung der Wand ein

Bel Ermittlung der Knotenmomente zusétzlich:

Angrenzende Wande und Decken:

Zur Ermittlung der Steifigkeiten an den Wand-Decken-Knoten miissen je nach Geschol3 die dartiber- und/oder darunter-
liegenden Wande und Decken angegeben werden.

Bel Wanden werden Wandbreiten, Stitzweiten und Dicken verlangt. Eswird vorausgesetzt, dal3 sie gleiche Material giite
wie die betrachtete Wand haben.

Bel angrenzenden Decken wird zusétzlich der E-Modul des Materials eingegeben (Auswahlmenu fir Betongiten oder
eigeneEingabe). Bei zwel achsig gespannten Deckendarf 2/3 der kiirzeren Seitea sStitzweiteangesetzt werden ([ 1], 7.2.3).
Ist ein Feld nicht vorhanden, wird als Stiitzweite 1=0 angegeben. Zur Ermittlung der Einspannmomente ist zusétzlich die
Angabe der abliegenden Einspannung der Decke erforderlich. So wird i.a. fir die Endauflager einer DG-Decke keine
Einspannung angesetzt. Wirdz.B. eineWandder 1. Innenstiitzungim OG gerechnet (AchseBinBild 1), hat dieaufliegende
Deckeim Punkt A4 keine Einspannung.

Weiterhin wird fir die Ermittlung der Auflagerkréfte aus den Deckenlasten die Angabe der Durchlaufwirkung benttigt.
Eine Durchlaufwirkung wird nur bei der 1. Innenstiitze oder bei 11/12<0.7 angesetzt ([1], 6.2.1), also z.B. bei Wandenin
der AchseB (Bild 1). Diese Angabedient nur der Ermittlung der Auflagerkréfte ausden unten eingegebenen Deckenlasten.
Ohne Durchlaufwirkung werden die Auflagerkréfte mit dem Faktor 0.5[ausjedem Feld bestimmt, mit Durchlaufwirkung
ndherungsweise mit dem Faktor 0.625[1(Innenstiitzen) bzw. 0.375[(Endstiitzen).

Wénde und Decken kdnnen jewells andere Breiten al's die zu bemessende Wand haben!
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Bild 1: Bezeichnungen der Geometrie und der Lasten

Anmerkung: Bei der Eingabevon Lasten (z.B. Normalkrafteam Wandkopf) wird die Gesamtlast [KN] verlangt und nicht
dieLinienlast pro Meter Wandlange (anders alsin der alten Version des Programms (22LO) !)

1. Belastung aus dar Uiber liegenden Positionen:

Esist an dieser Stelle die Belastung aus darUberliegenden Wand- oder Dachpositionen einzugeben, die eine reine Normal-
belastung auf diebetrachtete Wand weitergeben. Dabei kann eineandere EinfluRbreite, z.B. bedingt durch Off nungen dartiber
oder in der betrachteten Wand, angegeben werden. Es werden Gesamtlasten [kN] eingegeben. Die Belastung kann aus der
entsprechenden Position Glbernommen werden und wird dann vom Programm mit der angegebenen Lastbreite multipliziert.

2. Deckenlasten (nur bei Ermittlung der Knotenmomente):

Zusammen mit den eingegebenen Deckenabmessungen dienen die einzugebenden Belastungen der Ermittlung der Vollein-
spannmomente am Wand-Decken-Knoten sowie der Auflagerkréfte. Es sind pro Deckenfeld Eigenlast und Verkehrdast
getrennt einzugeben. Die daraus bestimmten Auflagerkrafte werden direkt ausgegeben. Die Gleichlasten werden zur
Ermittlung der Knotenmomente in den folgenden L astfallkombinationen angesetzt (vgl. [1], 7.2.2):

LFK 1 Vollast

LFK 2: Eigenlast

LFK 3: g+p links oben und rechts unten, g+p/2 rechts oben und links unten (g bei Auf3enwand)
LFK 4: g+p rechts oben und links unten, g+p/2 links oben und rechts unten (g bei AufRenwand)

Diese Belastungsfélle werden mit der minimalen und maximalen Auflast sowie mit den Horizontallasten kombiniert.

3. Auflagerkréafte aus oberen Decken

Wurden in 2. die Auflagerkréfte berechnet, werden sie hier al's rechnerische dem Benutzer angeboten. Falls eine genauere
Berechnung der Auflagerkraft vorliegt (z.B. aus einer FE-Berechnung 0.4.), kann sie hier entsprechend eingetragen werden.
Injedem Fall ist hier fir eine Kelleraulenwand oder bei Bemessung ohne Deckeneinspannmomente die Auflagerkraft ausder
aufliegenden Decke anzugeben.

Anmerkung:  Diehierbei ermittelte Belastung der Wand wird zusammen mit ihrer Eigenlast al sweiterfuhrende Belastung
[KN/m] in der Auflagermatrix abgelegt (Stiitze 1).
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4. Horizontale Belastung

Ist eine der folgenden Horizontallasten anzusetzen, werden die Schnittgrdssen fir freie Lagerung bzw. Volleinspannung
ausgegeben. Zwischen diesen beiden Féllen darf die Momentenlinie dann umgel agert werden (s.u.).

4.1 Windlasten

Der Ansatzvon Windlastenisti.a. nur erforderlich, wenn d<24 cm oder dielichte Geschol3hthe hs>3.00 m oder die Hohe tiber
Gelénde H>20 m betrégt. Aus dem Staudruck werden Winddruck- und Windsogbeiwert bestimmt (Erhéhung des Druckbei-
werts um 25%!). Auch hier kann die Einfluf3breite grof3er als die Wandbreite sein.

4.2 Erddruck

Bei K ellerauRenwianden werden die Angaben zur Ermittlung des Erddrucksauf die Wand benétigt. Diessind Uberschiittungs-
hohe, Wichte desBodens Giber und unter Wasser (ybzw. y '), Reibungswinkel ¢, Wandreibungswinkel & (i.a.=0), Béschungs-
neigung 3, ein evtl. vorhandener Wasserstand und die Verkehrslast auf dem Gelande.

4.3 Ungewollte H-Last (H=0.5 kN)

Bei schmalen (b<2.0 m), 2-seitig gelagerten Wanden mit einer Schlankheit A>12 bzw. A>20-1000H/(A[B,,) ist eine mittig
angreifende H-Last von 0.5 kN anzusetzen. Dabei ist jedoch nur eine Sicherheit g = 1.5 einzuhalten, so dal? dieser Nachweis
nur sehr selten mal3gebend wird.

Eswird nur eine dieser H-Lasten im Nachweis ber ticksichtigt!

Bemessung

Zur Bemessung sind folgende Angaben zur Material glite notwendig:

e Rezeptmauerwerk (RM), Eignungsmauerwerk (EM) oder Eingabe des Grundwerts der zulassigen Spannungen bei
Mauerwerkssteinen mit Zulassung
» Steinfestigkeitsklasse und Mortelgruppe (bel EM auch die Mauerwerksfestigkeitsklasse) (mit Auswahlmen(s)
» Sicherheitsbeiwerty:  im Allgemeineny=2.0
bei Pfeilern/”kurzen Wanden” (A < 1000 cm?) und einem Lochanteil von mehr al's 35%:
y=25 ([1],7.9.2).

Die Rechenfestigkeit 3 ergibt sich zu B, = 2.67 Lo, der rechnerische E-Modul zu Em = 3000 [,
(vol. [1], 7.9.1und 7.6, o, = Grundwert der zulassigen Druckspannung nach Tabellen 4abis 4c)

Nachweise

1. Spannungsnachweise Wand-Decken-K noten, K nicksicher heitsnachweis Wandmitte:

Grundsétzlich wird bei allen Normal spannungsnachwei sen entweder die mittlere zul assige Normal spannung
(Ausmitte e < d/18) oder die um den Faktor 1.33 erhéhte zul8ssige Randspannung (e > d/18) nachgewiesen:;

vorh.o <f./y bzw. vorh.o <1.33[B./y
Dadie untersuchten Lastfallkombinationen u.U. sehr zahlreich sind, wird der Nachweis mit dem groften Ausnutzungsgrad
vorh.o / zul.o ausgegeben.
1.1 KellerauRenwénde

Kellerwande werden al's 2-seitig ausgesteift und einachsig gespannt betrachtet.

Der Nachweisder KelleraulZenwand wirdanalog zu[ 2], 6.6, gefuhrt. Dabel wird die M omentenlinieausder Erddruckbel astung
soweit umgel agert, dal’ entweder an Wandkopf bzw. -fuld das V olleinspannmoment (wieim Programm ausgegeben) oder das
am Knoten maximal aufnehmbare Moment M = NI[d/3 erreicht ist (N ist dabei die minimale Auflast). Mit diesen Knoten-

momenten und den maximalen bzw. minimalen Auflasten wird ein Spannungsnachweis an Wandkopf und Wandful3
durchgefihrt.

M d
An der Stelle des groften Feldmoments wird die Ausmitte bestimmt: € = Wf +0.04 [d < E
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Der Spannungsnachweis wird mit der grofiten bzw. kleinsten Normalkraft gefuihrt. Gleichzeitig wird nach [2], 6.6.1.6, die
erforderliche Mindestnormalkraft bestimmt, die zur Ausbildung des Druckbogens erforderlichist:

NmIin = ———— mjt max.Me=max. Feldmoment ohne Einspannung
0.60[d

Ausgegeben werden jeweils die Nachweise mit dem groften Ausnutzungsgrad vorh.0 / zul.O.
1.2 Sonstige Wande

Wand-Decken-K noten:

Mit den angegebenen Steifigkeitsverhétnissenwerden dieV olleinspannmomentebzw. mit der V erteilungszahl nach Cross (1.
Cross-Ausgleich, vgl. [3]) die Knotenmomente fir die o.a. LFK an Wandkopf und Wandfuf3 ermittelt und tabellarisch
ausgegeben. Ist am Wandfuf? keine Decke angegeben, wird dort das negative Moment des Wandkopfs angesetzt.

Die zugehorigen Auflagerkréfte werden néherungswei se wie fol gt angesetzt:
LFK 1: A=Ag+Ap LFK2: A=Ag LFK 3/LFK 4: A=Ag+0.75[Ap (A=Ag+0.5[Ap bei AuRenwand)

Mv= Voalleinspannmoment

N V \V4 ME= Deckenmomept aus
o Wand dariiber Cross-Ausgleich
& Emo,jmo Mo = Wandmomentam
- q 1 Wandkopf

LTI 2 T N 7 (Mo = ME Dverteilungszahl)
N P = = = 2  Decke dariiber /7 - Em, Emo, Ed:
N o 7z ‘ T — v E-Moduln der einzelnen Baviteile
' Im, Imo, Id:

£ Flachenmomente 2.Grades
= Em,Im betrachtete Wand

Aﬁ

A A
1

Bild 2: Ermittlung des K notenmoments aus Deckeneinspannung am Beispiel einer AuBenwand im ZG

Falls eine Horizontalbelastung (Wind oder ungewollte H-Last) zusétzlich anzusetzen ist, wird die daraus sich ergebende
Momentenlinie eingehangt, soweit der Wand-Decken-Knoten dazu noch in der Lage ist (Ausmitte e<d/3). Bel Wanden im
ObergeschoRwirdam Wandkopf wegeni.a. zu geringer Normal kréfte kei ne Einspannung mehr angesetzt (ist jedoch wahibar),
sonst wird der Einspanngrad ermittelt, bei dem der Spannungsnachweis noch erfillt ist (s. Bild 3). Auch hier gilt als Grenze
das V olleinspannmoment bzw. das maximal aufnehmbare Moment M=NI[d/3. | st die vorhandene Exzentrizitét grof3er asd/3,
so mu3 sie durch entsprechende Mal3nahmen (z.B. Zentrierleisten 0.&) auf d/3 begrenzt werden.

Allefur den Nachweis erforderlichen Schnittgréf3en werden ausgegeben.

) 5 ‘) ) 4 Mo, Mu
o Deckenmomente aus Cross-Ausgleich

b) MomentenlinieausWinddruck ohneEin-
spannung
¢) Momentenlinieaus Winddruck mit Voll-
— oder Teileinspannung
d) Uberlagerung der Momentenlinien
a) und )

Bild 3: Beispiel einer Uberlagerung des Deckenmoments mit der Momentenlinie aus Winddruck
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Knicksicherheitsnachweisin Wandmitte:

Fur die o.a. LFK werden aus den Knotenmomenten oben und unten in Wandmitte die Momente in Wandmitte bestimmt (mit
dem verbleibenden Feldmoment aus evtl. vorhandener Horizontal bel astung). Fur den Nachweiswird die Knicklange hk nach
[1], 6.7, bestimmt. Zur planmaliigen Ausmitte ep (ep < d/3) wird vereinfacht die ungewollte Ausmittef = A [h, [{1+m) /1800
([1], 7.9.2) zugerechnet: e = ep+f < d/2 und der Spannungsnachweis gefiihrt.

Alleflr den Nachweis erforderlichen Schnittgrof3en werden ausgegeben.

2. Schubspannungsnachweis (Plattenschub):
Fur den Nachweis der Schubspannungen wird die grofite Querkraft ermittelt und der folgende Nachweis gefihrt:

vorh.1 =150max.Q/A A = Uberdriickte Flache des Wandquerschnitts

zu.t =UyOB.+tHDo,) Bg.s = Haftscherfestigkeit (s. [1], Tab.5)
i =Reibungsbeiwert (=0.60)
o,, = mittlere zug. Normalspannung (bezogen auf Uberdriickte Flache)

Literatur
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[2] Kaksandstein: DIN 1053-1. Mauerwerk: Berechnung und Ausfihrung (1997)

[3] Schneider, Kuhnke: Ermittlung der Wandmomente von Mauerwerkswanden nach DIN 1053 Teil 2 bei beliebigen
Wanddicken und Geschof3hohen. Die Bautechnik 7/1986, S.229-232
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Wandnachweis DI N 1053-1 (11.96) Abs.7 (Genaueres Verf.)
Besti mmung der Knot ennonent e: Cross (1.Cr.-Ausgleich)

GEOMVETRI E UND AUSSTEI FUNG DER WAND:

Li cht e GescholRhdhe hs = 2.700 m
Stitzwei te h = 2.8 m
Brei te Wand/ Wandstrei fen b= 1.00 m
D cke \Wand d = 17.5 cm
Hohe Wand uUber Gel ande h = 15.00 m

Aussteifung 2 - seitig
Aufl agertiefen Decken t oben = 17.5 cm t unten = 17.5 cm

Raungew cht Ganma = 20.00 kN n# Putz 0.00 cm
Wandei genl ast g = 3.50 kN n?
Lasten aus dar dberli egenden Wanden (kN): max. m n.
aus Dach * 1.00 m= 3.6 3.6
Nw = 3.6 3.6
ANGRENZENDE WANDE:
Wand unt er hal b: bu/hu = 1.00/ 2.85 m du = 17.5 cm
ANGRENZENDE DECKEN: Bet on B25, E-Mdul = 30000 MV n?
ob.li. ob.re. unt.li. unt.re.
Rechn. Stutzweite | ( 0. 00 2. 87 0. 00 2.87

Di cke Deckenstr. ( 0.00 15.00 0.00 15.00
Stiatzweite Systenbild Is (n) 0.00 5.97 0. 00 5.97
Ei nspannung Aufl . gegenuber ja ja

m
Breite Deckenstr. bd (m 0. 00 1.38 0. 00 1.38
d (cm

Dur chl aufwi rkung A-Kréafte oben: nein unten: nein
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DECKENLASTEN: ob.li. ob.re. wunt.li. unt.re.
g (kN n#) 0. 00 5.00 0. 00 5.00
p (kN n#) 0. 00 1.50 0. 00 2.75
A-Kraft aus g (kN) 0. 00 9.90 0. 00 9.90
A-Kraft aus p (kN) 0. 00 2.97 0. 00 5.45
Last fal | konbi nati onen Deckenl ast en:

LFK1: g+p (Voll ast) LFK2: g (Ei genl asten)

LFK3: g+p (ob.li/unt.re), g (ob.refunt.li)

RECHN. AUFLAGERKRAFTE AUS DECKEN OBEN (kN): nax. A mn. A

aus oberen Decken * 1.38 m= 12.9 9.9

HORI ZONTALE BELASTUNG

W NDDRUCK (q = 0.80) = 0. 80, W ndsog = -0.40 kN n?

Ei nfluBbreite fir W ndl ast bw = 1.38 m

Ei nspannung W ndnonent am Wandkopf: nein

Schni ttgrdéssen W nddruck: Ohne Ei nsp. M = 1.01 kNm
Q = -1.49 kN Q = 1.49 kN

Vol | ei nspannung: M = 0. 00 kNm Mu = -1.01 kNm

Schni ttgrossen W ndsog: Ohne Ei nsp. M = -0.50 kNm
Q = 0.75 kN Q = -0.75 kN

Vol | ei nspannung: M = 0. 00 kNm Mu = 0.50 kNm

BEMESSUNG

gew. Rezept mauer wer k nach DI N 1053

St ei nfesti gkei t skl asse 12, Mirtel gruppe Ila
Sigma 0/ Betar /| Em= 1.60/ 4.27 / 4800 MN n#

Si cher hei t sbeiwert Ganma = 2. 00

Vert ei |l ungszahl en:

St o3f ugen verndrtel t

Wandkopf Kappa o = 0.173, Wandfull Kappa u = 0.179

Morent e aus Deckenei nspannung (kNm), Auflagerkréafte (kN)
: LFK1 LFK2 LFK3 LFK4
Decke oben: Mwvoll*2/3 -4.10 -3.16 -3.16 -4.10
Monment Wandkopf M -0.71 -0.54 -0.54 -0.71
Decke unten: Mvoll*2/3 4. 89 3.16 4. 89 3.16
Moment WAndf uf3 Mu 0. 87 0. 56 0. 87 0. 56
Auf | agerkraft oben Ao 12. 90 9.90 9.90 12. 90
SCHNI TT I -1 (Wandkopf) : Nachwei s fir LFK 1
Monment aus Deckenei nspannung Mo = -0.71 kNm
Monment aus H-Lasten (Ei nspannung 0% WM = 0. 00 kNm
Gesant moment am Wandkopf M= -0.71 kNm
Quer kraft am Wandkopf Q= -1.70 kN
Auf | ager kraft aus Decken oben Ao = 12.90 kN
Nor mal kraft aus Wanden dar uber Nw = 3.60 kN
Nor mal kraft aus Wandei genl ast Ng = 0. 00 kN
Nor mal kraft am Wandkopf No=Ng+Nw+Ao = 16. 50 kN
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Exzentri zit at e =MNo = -4.3cm<d/3 = 58cm
Rechneri sch: e = -4.3cm M= No*e = -0.71 kNm
Zul. Sigmmr = 1.33 * 4.27 / 2.00 = 2.84 MN/'nt
Vorh. Sigmar = 0.25 MNn? < zul. Sigmar :
E SCHNI TT Il - 1Il (WandfuB): Nachwei s fur LFK 3
=
o Morment aus Deckenei nspannung M = 0. 87 kNm
= Moment aus H-Lasten (Einspannung 92 % M = 0.46 kNm
W Gesant noment am Wandf ul3 M = 1.34 kNm
4 Quer kraft am Wandf ul Q= -1.44 kN
o Auf | agerkraft aus Decken oben Ao = 9.90 kN
& Nor mal kraft aus Wanden dar uber Nw = 3.60 kN
= Nor mal kraft aus Wandei genl ast Ng = 9.45 kN
& Nor mal kraft am Wandf ul3 Nu=Nw+Ng+Ao = 22.95 kN
o Exzentri zit at e=MN= 58cm=d/3 = 5.8cm
2 Rechneri sch: e= b58cm Mi = Nu*e = 1.34 kNm
(8]
@ Zul. Sigmmr = 1.33 * 4.27 / 2.00 = 2.84 MN/'nt
:- Vorh. Sigmar = 0.52 MN'n? < zul. Sigma r :
x
=
;’ SCHNI TT Il - 11 (Wandmitte)
Z Aus Deckeneinsp. (LFK 3): MJ/Mi = -0.54 / 0.87 kNm
o Aus H-Last en: Mo/ Mu = 0.00 / -1.01 kNm
@ Mt Ei nspanngrad oben/unten = 0/ 100 %
o Monment in Wandmitte M = 0. 67 kNm
i Auf | agerkraft aus Decken oben Ao = 9.90 kN
= Nor mal kraft aus Wanden dar Uber Nw = 3.60 kN
. Nor mal kraft aus Wandei genl ast Ng = 4.73 kN
3 Normal kraft in Wandm tte N=Nw+Ng+Ao = 18. 23 kN
T Pl anméli ge Ausmitte e= 3.7cm<d/3 = 58cm
2 Kni ckl ange(2-seit.) hk=Beta*hs = 0.81* 2.70 = 2.20 m
3 Schl ankhei t Lanmbda=hk/d = 12.6
2 Ungewol Ite Ausmitte f=Lanbda*(1+nm) *hk/1800 = 3.5 cm
3 Gesante Ausmitte emre+f = 7.1 cm<d/2 = 8.8 cm
=
::: Zul. Sigmmr = 1.33 * 4.27 / 2.00 = 2.84 MN/'nt
> Vorh. Sigmar = 0.75 MNn? < zul. Sigmar :
=
8
Z
3
g
2
s
h-]
g
5
g
:-gl’
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Wandnachweis DI N 1053-1 (11.96) Abs.7 (Genaueres Verf.)
Besti mmung der Knot ennonent e: Cross (1.Cr.-Ausgleich)

GEOMVETRI E UND AUSSTEI FUNG DER WAND:

Li cht e Geschofl3hdhe hs = 2.750 m
St it zwei t e h = 2.90 m
Breite Wand/ Wandstrei fen b= 1.49 m
D cke Wand d = 17.5 cm
Aussteifung 2 - seitig
Raungew cht Ganma = 17.00 kN n# Putz 2.00 cm
Wandei genl ast g = 3.34 kN n?
Lasten aus dar uberli egenden Wanden (kN): max. m n.
aus Wand dar tuber * 1.49 m= 500.0 500.0
Nw = 500.0 500.0
ANGRENZENDE WANDE:
Wand ober hal b: bo/ho = 1.49/ 2.85 m do = 17.5 cm
Wand unt er hal b: bu/hu = 1.49/ 2.85 m du = 17.5 cm
ANGRENZENDE DECKEN: Bet on B25, E-Mdul = 30000 MV n?
ob.li. ob.re. unt.li. unt.re

Rechn. Stutzweite | (m 2.63 4.31 2.63 4. 31
Breite Deckenstr. d (m 2.81 2.81 2.81 2.81
cm

Di cke Deckenstr. d ( 15.00 15.00 15.00 15.00
Stutzweite Systenbild Is (n) 2.63 4. 31 2.63 4. 31
Ei nspannung Aufl . gegenuber ja nein ja nei n
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Dur chl aufwi rkung A-Krafte oben: ja unten: ja
DECKENLASTEN: ob.li. ob.re. wunt.li. unt.re.
g (kN n#) 5.00 5.00 5.00 5.00
p (kN n#) 2.75 2.75 2.75 2.75
A-Kraft aus g (kN) 23.09 37.85 23.09 37.85
A-Kraft aus p (kN) 12.70 20.82 12.70 20.82
Last fal | konbi nati onen Deckenl ast en:

LFK1: g+p (Voll ast) LFK2: g (Ei genl asten)
LFK3: g+p (ob.li/unt.re), g+p/2 (ob.re/unt.li)
RECHN. AUFLAGERKRAFTE AUS DECKEN OBEN (kN): nax. A mn. A
aus oberen Decken * 2.81 m= 88.1 88.1
Schnittgrossen H=0.5 kN : Ohne Ei nsp. M = 0. 34 kNm
Q = -0.25 kN Q = 0.25 kN

Vol | ei nspannung: M = -0.17 kNm Mi = -0.17 kNm
BEMESSUNG
gew. Rezept mauer wer k nach DI N 1053

St ei nf esti gkei t skl asse 20, Mirtel gruppe |11
Signma 0 / Betar / Em= 2.40/ 6.41/ 7200 MN/ n?
Si cher hei t sheiwert Gama = 2. 00 St of3f ugen verndrtelt

Vert ei |l ungszahl en:
Wandkopf Kappa o = O.

Monent e aus Deckenei nspannung (an) Aufl agerkréafte (kN):
: FK LFK2

137, Wandf ul3 Kappa u

= 0.137

LFK3 LFK4
Decke oben: Myvoll*2/3 -25.34 -16.35 -19.36 -26.83
Monment Wandkopf Mo -3.46 -2.23 -2.65 -3.67
Decke unten: Mvoll*2/3 25. 34 16. 35 26. 83 19. 36
Moment WAndf uR Mu 3. 46 2.23 3. 67 2. 65
Auf | agerkraft oben Ao 88.10 88.10 88.10 88.10
SCHNI TT I -1 (Wandkopf ) : Nachwei s fir LFK 1
Monment aus Deckenei nspannung Mo = -3.46 kNm
Monment aus H-Lasten (Ei nspannung 0% WM = 0. 00 kNm
Gesant momrent am Wandkopf M= -3.46 kNm
Quer kraft am Wandkopf Q= -2.52 kN
Auf | ager kraft aus Decken oben Ao = 88.10 kN
Nor mal kraft aus Wanden dar uber Nw = 500. 00 kN
Nor mal kraft aus Wandei genl ast Ng = 0. 00 kN
Nor mal kraft am Wandkopf No=Ng+Nw+Ao =  588. 10 kN
Exzentri zit at e=MNo = -0.6cm<d/18 = 1.0 cm
Rechneri sch: e = -0.6cm M= No*e = -3.46 kNm
Zul. Sigma m = 1.00 * 6.41 / 2.00 = 3.20 WN n?
Vorh. Sigma m=  2.26 MNn? < zul. Sigma m
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SCHNI TT Il - 11l (WandfuB): Nachwei s fir LFK 1
Moment aus Deckenei nspannung Mi = 3.46 kNm
Monment aus H-Lasten (Ei nspannung 0% M = 0. 00 kNm
Gesant monent am Wandf ul M = 3.46 kNm
Quer kraft am Wandf u3 Q= -2.52 kN
Auf | ager kraft aus Decken oben Ao = 88.10 kN
Nor mal kraft aus Wanden dar tber Nw = 500. 00 kN
Nor mal kraft aus Wandei genl ast Ng = 13.67 kN
Nor mal kraft am Wandf uf3 Nu=Nw+Ng+Ao =  601.77 kN
Exzentri zit at e=MN= 0.6 cm< d/18 = 1.0 cm
Rechneri sch: e= 0.6cm Mi = Nu*e = 3.46 kNm
Zul. Sigma m = 1.00 * 6.41 / 2.00 = 3.20 MN'n?

Vorh. Sigma m=  2.31 MNn? < zul. Sigma m :
SCHNI TT Il - 1l (Wandnitte)

Aus Deckenei nsp. (LFK 3): Mo/ MU = -2.65 / 3.67 kNm
Aus H Lasten: Mo/ Mu = 0.00 / 0. 00 kNm
Mt Ei nspanngrad oben/unten = 0/ 0 %
Monment in Wandm tte M= 0.51 kNm
Auf | ager kraft aus Decken oben Ao = 88.10 kN
Nor mal kraft aus Wanden dar tber Nw = 500. 00 kN
Nor mal kraft aus Wandei genl ast Ng = 6. 83 kN
Normal kraft in Wandm tte N=Nw+Ng+Ao =  594.93 kN
Pl anmalli ge Ausmitte e= 0.1cm<d/18 = 1.0 cm
Kni ckl ange(2-seit.) hk=Beta*hs = 0.75* 2.75 = 2.06 m

Schl ankhei t Lanbda=hk/d = 11.8
Ungewol [ te Ausmtte f=Lanbda*(1+m)*hk/1800 = 1.4 cm
Gesante Ausmitte enret+f = 1.5cm<d/6 = 2.9 cm
Zul. Sigma r 1.33 * 6.41 / 2.00 = 4.26 MN'n?

Vorh. Sigma r 3.44 W/ n?* < zul. Sigma r

SCHUBNACHWEI S (PLATTENSCHUB)

Abgem nderte Haftscherfestigkeit Beta RHS

Rei bungsbei wer t Mie
MaRgebende Querkraft (Vandful3 ) Q
Zug. Nor mal kraft N
Ausmitte e = 0.6 cm UuUberdrickte Breite d

Mttlere Normal spannung Si gma Dm
Vor handene Schubspannung vor h. Tau

Zul . Tau = (Beta RHS + Mue * Sigma Dm/ Gamma

H nwei s: Das Beispiel imKS-Handbuch wurde nur

0.22 MN n?
0.6

2.5 kN
588.1 kN
17.5 cm
2.255 MN n?

0. 014 MV n?
0. 787 MV n?

mt Voll -

Last gerechnet, die A-Krafte aus oberen Decken

wur den denent sprechend angepalit.
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Wandnachweis DI N 1053-1 (11.96) Abs.7 (Genaueres Verf.)
Besti mmung der Knot ennonent e: Ss. KS-Handbuch (1997)

GEOMVETRI E UND AUSSTEI FUNG DER WAND:

Li cht e GescholRhohe hs = 2.400 m
Breite Wand/ Wandstreifen b= 1.00 m
D cke Wand d = 24.0 cm
Aussteifung 2 - seitig
Raungew cht Ganma = 18. 00 kN n# Putz 3.50 cm
Wandei genl ast g = 4.95 kN n?
Lasten aus dar dberli egenden Wanden (kN): max. m n.
aus oberen Pos. * 1.00 m= 34.0 34.0
Nw = 34.0 34.0
HORI ZONTALE BELASTUNG
ERDDRUCK:  Uber schittungshohe ab UK Wand h' = 2.00 m
Bodenei genl ast Ganma / Gamma' = 19.00 / 9.00 kN n#
Rei bungsw nkel Phi = 25.00 G ad
Wandr ei bungswi nkel Delta = 0.00 Gad
CGel andenei gung Beta = 0.00 G ad
Wasser st and Uber UK Wand hw = 0.00 m
Ver kehr sl ast auf GCel ande p = 3.50 kN n?
Kah / Kah' = 0. 406/ 0. 406 Eah = 18.3 kN
h Gber UK Wand (m) 2.00 0. 00
eah (kN n%) 1.42 16. 84
eav (kN n%) 0. 00 0. 00
Schni ttgrossen Erddruck : Ohne Einsp. M = 5.66 kNm
Q@ = -5.47 kN = 12.80 kN
Vol | ei nspannung: M = -2.72 kNm Mi = -3.67 kNm
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BEMESSUNG

gew. Rezept mauer wer k nach DIN 1053
St ei nf esti gkei t skl asse 20, Mirtel gruppe Ila

Sigma 0 / Betar / Em= 1.90/ 5.07 / 5700 MV n?

Si cher hei t sheiwert Gama = 2. 00 St of3f ugen verndrtelt
SCHNI TT I - | (Wandkopf ) :

Ei nspanngrad fir Monent aus Erddruck = 99 %
Monment aus Erddruck Mo = -2.72 kNm
Quer kraft am Wandkopf Q= -5.07 kN
Nor mal kraft aus Pos. dar Uber Nw = 34.00 kN
Nor mal kraft aus Wandei genl ast Ng = 0. 00 kN
Nor mal kraft am Wandkopf Nw+Ng = 34.00 kN
Exzentri zit at e = MNo = -80cm—d/3 = 8.0 cm
Zul. Sigmmr = 1.33 * 5.07 / 2.00 = 3.37 MV n?

Vorh. Sigmar = 0.57 MN'n? < zul. Sigmar

SCHNI TT 1Ll - 11l (WandfuB):

Ei nspanngrad fir Monent aus Erddruck = 81 %
Monment aus Erddruck Mi = -3.67 kNm
Quer kraft am Wandf u3 Q= 13.19 kN
Nor mal kraft aus Pos. dar Uber Nw = 34.00 kN
Nor mal kraft aus Wandei genl ast Ng = 11. 88 kN
Nor mal kraft am Wandf ul3 Nu=Nw+Ng = 45. 88 kN
Exzentri zit at e=MNu= -80cm=4d/3 = 8.0 cm
Zul. Sigmar =1.33 * 5.07 / 2.00 = 3.37 MV n?

Vorh. Sigmar = 0.76 MN'n? < zul. Sigmar

SCHNI TT Il -1l (h=1.00m

M= -2.72 kNm Mi = -3.67 kNm

Fel dnoment aus Erddruck M = 2.39 kNm
Nor mal kraft aus Wandei gengew cht = 6. 93 kN
Nor mal kraft aus oberen Pos. ND = 34.00 kN
Normal kraft in Wandm tte N = Ng+ND = 40. 93 kN
Ausmitte e = MN+0.04*d = 6.8 cm< d/3 = 8.0 cm
Zul. Sigmmr = 1.33 * 5.07 / 2.00 = 3.37 MV n?

Vorh. Sigmar = 0.52 MN'n? < zul. Sigma r :
Nachwei s der M ndestnornmal kraft: max. M = 5.7 kNm
Nmin >= max. M/ (0. 6*d) = 39.3 < vorh.Nmn = 40.9 kN

SCHUBNACHWEI S (PLATTENSCHUB)

Abgem nderte Haftscherfestigkeit Beta RHS = 0.18 MV n?
Rei bungsbei wer t Mie = 0.6
MaRgebende Querkraft (Vandful3 ) Q= 13.2 kN
Zug. Nor mal kr aft N = 45.9 kN
Ausmitte e = 8.0 cm Uberdrickte Breite d° = 12.0 cm
Mttlere Normal spannung Sigma Dm = 0.382 MV n?
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0. 165 MV n?
0. 205 MV n?

Vor handene Schubspannung vor h. Tau
Zul . Tau = (Beta RHS + Mue * Sigma Dm/ Gamma
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