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211 Fundament

System:
Mittel-, Rand- und Eckstiitzenfundament. Ein biegesteifer PlattenanschluR3ist iny- und z- Richtung sowie einseitig moglich.

Belastung:

Biegemomente aus Theorie |.- und Il.- Ordnung werden berticksichtigt. Es kdnnen insgesamt 4 Lastfélle mit ein- bzw.
zwelachsiger Biegung eingegeben werden. Das Eigengewicht der Fundamentplatte wird mit Gamma= 25 kN/m? automatisch
berticksichtigt. Ist die Griindungstiefet grofler alsdie Fundamentdicked, sowird die Differenz al sErdauf schiittung berechnet.
Die Wandlasten werden bei Lastféllen (max./min.) angesetzt. Die Fundament-Auflast wird als standige L ast angesetzt.

L eistungsumfang:
e Ermittlung der maximale zuldssigen Bodenpressung entweder durch Grundbruchnachweis, nach DIN 1054 Abs. 4.2
‘Ermittlung der zul. Bodenpressung mit Hilfe von Tabellenwerten’ oder durch direkte Vorgabe

e Berechnung der Fundamentabmessung, der Biegebemessung und der Durchstanzbewehrung

Rechengrundlagen: Stand- und Gleitsicherheitsnachweis nach DIN 1054, Grundbruch nach DIN 4017.

Schnittkrafter mittlung:

Fur die Ermittlung der Biegemomente der Fundamentplatte wird kein Zug in der Fundamentsohle zugel assen.

» Liegtdieresultierende Normalkraftim Kern, so ist die Sohldruckspannung I I
trapezformig. Eigenlast und Aufschittung werden nicht berticksichtigt. H

* Bei klaffender Fuge durch auf3ere L asten und eingeprégte Exzentrizitét ist
die Sohldruckspannung dreiecksformig. Eigenlast und Aufschittung wer-

den nicht berticksichtigt.

Momenten-Verlauf

e Liegt die durch &ufere Lasten und Stitzenversatz zur Fundamentachse

entstandene Exzentrizitét auRerhal b B/3, sowerden Eigenlast und A ufschiit- ‘ ‘
tung anteilsméaldig der Normalkraft zugeschlagen, bis e = M/N = B/3 ist I:i A
(Druckkeil). (SieheBsp. 13 und 19 aus: 'Beispiele zur Bemessungnach DIN ‘
1045, Dt. Beton-Verein Wiesbaden, 5. Auflage 1991) w

Momenteder Fundamentplatte: Beim biegesteifen Stitzenanschlu3wird das . _ .
Biegemoment am Stiitzenrand ermittelt. Bei der gel enkig gel agerten Stiitzewird B‘eges(;:;fesii;‘t;‘:cm““ Ge‘e“(‘i‘égfg ﬁfi‘t'Z‘:c“‘““
das Biegemoment in der Stiitzenachse ermittelt und parabolisch ausgerundet.

(Ermittlung der Momente (Ermittlung der Momente
in den Schnitten I und II) im Schnitt I, mit Ausrundung)

I
I
]
I1I 1

Bewehrungsfihrung:

Die Biegebewehrung wird nicht gestaffelt. Die Durchstanzbewehrung wird fur jede Richtung symmetrisch angeordnet.
Ausgenommen davon sind Eck- und Randsttitzen.

L astfallsteuerung:

Den 4 mdglichen Lastfélen sind die Lastfallnummern 1 - 3 der DIN 1054, Abs. 2.2 (Ausg. Nov. 76) zuzuordnen, wobei die

Lastfallnummern nach DIN die erforderlichen Sicherheitsbeiwerte steuern:

Lastfall-Nr. 1: Standige Lasten und regel mafdig auftretende V erkehrslasten (auch Wind).

Lastfall-Nr. 2: Aul3er den Lasten des Lastfalls 1 gleichzeitig, aber nicht regelméafiig auftretende grof3e Verkehrd asten;
Belastungen, die nur wdhrend der Bauzeit auftreten.

Lastfall-Nr. 3: Auler den Lasten desL astfalls 2 gleichzeitig mogliche aul3erplanmélige Lasten (z.B. durch Ausfall von
Betriebs- und Sicherungsvorrichtungen oder bei Belastung infolge von Unféllen).
FallsdiezuléssigeBodenpressung durch Grundbruchnachwei sbestimmt werden soll, so kdnnen die Bodenkennwerteentweder

aus elner Position (Bodenbeschreibung) tbernommen oder direkt eingegeben werden.

Sabiliserung durch Plattenanschlul3:

Wahlweisekannein Plattenanschluan allenvier Seiten der Fundamentplatteangesetzt werden. Dieser dient zur Stabilisierung
des Fundamentes beim Sohlpressungs- und Standsicherheitsnachweis. Dabel wird eine biegesteif (monolithisch) mit dem
Fundament verbundene Platte vorausgesetzt, bei der Platten- und Fundamentoberkante eine Ebene bilden.

Diebewehrte Platteliefert anjeder Seite des Fundamentesein positives und e n negatives Biegemoment, abhangig von oberer
und unterer Bewehrung. Diese Momente ergeben, durch die Fundamentdicke geteilt, zwel an der Fundamentoberkante
wirkende Horizontalkréfte, die auf die Drehung des Fundaments stabilisierend wirken. Der Mobilisierungsgrad dieser
Horizontalkréfte richtet sich nach der Beanspruchung des Fundamentes durch die auferen Lasten.
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Mittlere Bodenwerte fur Vorentwirfe (E_)

Empfehlung des Arbeitsauschusses " Ufer einfassungen”

Raumgewicht Endfestigkeit Anfangs- Steifezahl
festigkeit
Bodenart Uber unter Reibungs- Kohé- Kohasion E,
Wasser Wasser winkel sion
Yi Ya Py c C,
[KN/m3] | [KN/m?] p bzw. p' [KN/m?] [KN/m?] [KN/m?]
nichtbindige
Boden
Sand, locker, rund 18 10 30 - - 20000 - 50000
Sand, locker, eckig 18 10 32,5 - - 40000 - 80000
Sand, mitteldicht,
rund 19 11 32,5 - - 50000 - 100000
Sand, mitteldicht,
eckig 19 11 35 - - 80000 - 150000
Kies ohne Sand 16 10 37,5 - - 100000 - 200000
Natur schotter,
scharfkantig 18 11 40 - - 150000 - 300000
bindige Béden (Erfahrungswerte aus dem norddeutschen Raum fiir ungestérte Bodenproben)
Ton, halbfest 19 9 25 25 50 - 100 5000 - 10000
Ton,schwer
knetbar, steif 18 8 20 20 25-50 2500 - 5000
Ton, leicht
knetbar, weich 17 7 175 10 10- 25 1000 - 2500
Geschiebemergd,
fest 22 12 30 25 200 - 700 30000 - 100000
L ehm, halbfest 21 11 27,5 10 50 - 100 5000 - 20000
Lehm, weich 19 9 27,5 - 10-25 4000 - 8000
Schluff 18 8 27,5 - 10-50 3000 - 10000
Klei, organisch,
tonarm, weich 17 7 20 10 10- 25 2000 - 5000
Klei, stark org.,
tonreich, Darg 14 4 15 15 10- 20 500 - 3000
Torf 11 1 15 5 - 400 - 1000
Torf unter maiiger
Vorbelastung 13 3 15 1 - 800 - 2000

p = wirklicher Winkel der inneren Reibung
p' = wirksamer Winkel der inneren Reibung

(bei rolligen Boden: p = p')

¢' = wirksame K oh&sion entsprechend

¢ = scheinbare Kohasion bei Nullreibung flr wassergeséttigte

bindige Béden
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Durchgangige und praxisgerechte Softwarelosungen fiir den Bauingenieur:

/

Bei spi el e PCS. 3 SEI TE 1
POCOsS. 3 Ei nzel f undanment 211"
SYSTEM: exzentri sches Ei nzel f undanent
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1.80 ,
St it ze: Abrmessung cy/cz = 30.0 / 30.0 cm
AnschluR in y-Ri chtung biegesteif, z-Richtung biegesteif
y - Richtung: St Ut zenachse exzentri sch, ay = 60.0 cm
z - Richtung: St Ut zenachse exzentri sch, az = 80.0 cm
Fundament : by/bz/d/tf = 180 / 220/ 45/ 80 cm
Pl at t enanschl uf: do = 22.0 cm Bet on 25, BSt 500 S
y - Richtung: i nks Biegesteif, rechts Biegesteif,

Bewehrung: Aso/Asu = 4.50/ 3.50 cn?/m di/d2= 2.5/ 3.0 cm
links D/ Z= 40.2/-41.2 kN'm rechts D/ Z=-40.2/ 41.2 kN'm

z - Richtung: oben Biegesteif, unten frei,

Bewehrung: Aso/Asu = 4.90/ 3.80 cnt/m di/d2= 3.0/ 3.5 cm
oben D/Z= 42.2/-43.4 kN'm unten Dl Z= - - kN'm
BELASTUNG: D mrensi onen:  MKNm, N, H kN)

(Positive H kraft erzeugt im Fundanent positives Monent)

aus LE N My MIly Mz Mlz H Hy

Pos. 12 A1 1 423.0 62.0 82.0 84.3 121.1 11 16
Pos. 14 St 2 449.5 20.0 38.0 14.0 25.8 0 0

Fund./Aufsch.= 44.6/ 27.7 kN, Fund.Auflast gq= 5.0 kN n?
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Durchgangige und praxisgerechte Softwarelosungen fiir den Bauingenieur:

/

LI NI ENLASTEN auf Stutzenachse max q / LF. mn g/ LF
aus (kN m) (-) (kNm  (-)
y links Wand 3 6.0/ 1 6.0/ 2
LASTZUSAMVENSTEL LUNG M kNr’r) N, H(kN)
LF N My Mly Hz M z MIz kF  DIN

1 423.0 62.0 82.0 11 84.3 121.1 16 Ja LF 1
2 449. 5 20.0 38.0 0 14.0 25.8 0 Nein LF 1

Ermttlung der zul. Sohl pressung durch G undbruchnachwei s

Boden: nichtbindig gut sondiert, set zungsenpf . Bauw
Kennwert e: Ganmma 1/ 2=20.0/19.0 kN n#
Es/c = - / 0.0 kN n? Phi = 30.0 Grad, Otbeton,
St andsi cher hei t snachweis mt Mnenten nach Theo. 1. Od.
LF Nr. (--1--) (-- 2--) (-- 3--) (--4--)
Nachwei s fr: vorh/ zul . vorh/zul. vorh/zul. vorh/zul
Sohl pres. p NNmm? 0.14/0.31 0.17/0.33 - [ - - | -
Gundbr. Eta p 4.43/2.00 3.82/2.00 - [ - - | -
deiten Eta g 15.5/1.50 - [ - - | - - | -
BEMESSUNG: Bet on B 25, Baust ahl 500 M
Uber  Sohl pressung Bet ondeckung / h' = 3.5/ 5.0 cm
(------ y Richtung ------- ) (------- z Richtung ------ )
LF. %% As Tau As Bl Me As Tau As Bl
Nr. kNm cnt N m? cn? kNm cnt N m? cn?
1 144.0 13.19 - - 136.4 12.58 -

2 140.0 12.83 0.470 4.06 115.2 10.58 0.470 4.06
in Z-Richtung: Matte 1 R443, in Y-Richtung: Matte 1 R443)

m m -- mm cn? m m -- mm cn?
0.00 - 030 - Ds -- = 2.74 0.00 - 0.40 - Ds -- = 3.28
0.30 - 1.20 4 Ds 12 = 9.36 0.40 - 1.50 4 Ds 12 = 10.44
1.20 - 1.80 - Ds -- = 5.49 1.50 - 2.20 - Ds -- = 6.03
Blgel 4 Ds 12 = 8.29 Bugel 4 Ds 12 = 8.29



