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19W Stahlfaserbetonkellerwand

Leistungsumfang

®»» Bemessung von Innen- und AuRenwénden

(95.4 kN/m)

®»¥» Bericksichtigung von:

KA 187.3 kN/m
|

Erddruck - —
Wasserdruck !
Windlast : 50 kN/m? R
Wandauflast { [T
»» Ausgabe der Erlauterungen der Zulassung | [P
Z-71.2-9 N N
: Gamma = 180 kN/® 2
Das Programm gestattet die Bemessung von Kellerwénden aus & G
Stahlfaserbeton gemal’ der allgemeinen bauaufsichtlichen Zu- 3! v A
lassung Z-71.2-9. Die Bemessung erfolgt fir Beton der Giite- ‘;‘ Gamma’ = 10.0 kN/m? |3
klassen B25-B55 und verzinkten Stahlfasern (System DRAMIX) | \‘% i =
der Firma Bekaert Deutschland GmbH. VAN - IkN/m?]

Abb.1: System und Belastung
System

Die Kellerwande werden als zweiseitig gehaltene Wande mit gelenkiger Lagerung (Einfeldsystem) mit Auflast,
aktivem Erddruck, Wasserdruck und Windbeanspruchung berechnet, wobei die einzelnen Komponenten in
beliebiger Kombination angesetzt werden kénnen (siehe Abb.1).

Belastung

Bei der vertikalen Belastung kénnen die minimalen und maximalen Wandauflasten sowie das Wandeigengewicht
bertcksichtigt werden.

Die horizontale Belastung wird aus einer Erddruckberechnung und dem Ansatz von Windkraften ermittelt. Fir die
Erddruckberechnung (aktiver Erddruck) kann eine Bodenart und ein Grundwasserstand sowie eine Verkehrslast
auf dem Geléande bericksichtigt werden (siehe Abb. 1).

Bei der Berechnung des Erddruckbeiwertes k_, kann der einfache Erdruck oder ein erhohter Erddruck nach EAB
(EB 22) angesetzt werden. Fir den erhdhten Erddruck stehen folgende Optionen zur Verfigung:

einfache Félle: e, = 0,25%¢, +0,75%,,
normale Falle: e, = 0,50%¢, +0,50%¢,,
schwierige Falle: e =0,75%¢, + 0,25%¢_

Schnittgr(’jBen

Als relevante Schnittgrof3en fur die Bemessung werden die grof3te vertikale Belastung (Lastfall max V + G) und die
kleinste Vertikallast (Lastfall min V + G) ermittelt.

Aus der horizontalen Belastung wird das resultierende maximale Biegemoment sowie die Stelle des Maximums er-
rechnet.

Neben den Bemessungsschnittgré3en werden die horizontalen Auflagerkrafte Q_ (am Wandkopf) und Q, (am
Wandful3) ermittelt und fir eine eventuelle Lastweiterleitung bereitgestellt.
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Bemessung

Die Bemessung der Wand erfolgt iber das m-n-Interaktionsdiagramm der bauaufsichtlichen Zulassung Z-71.2-9
(siehe Abb.2). Der fiir die Bemessung zulassige Bereich ist hierbei gepunktet unterlegt.

Uber den im Bemessungsdiagramm abgelesenen a-Wert wird die dquivalente Biegezugfestigkeit aqu.py, , er-
mittelt. Mit diesem Wert wird schlie3lich der erforderliche Fasergehalt (m3/m3) nach Formel (1) errechnet.
aqu.By,z =2,7*V*(1-k*V)*B, > (1)
aqu.B,,, = aquiv. Biegezugfestigkeit

V, =Fasergehalt (m3/m3)

k =Faserbeiwert gem. Z-71.2-9

B, = Betonnenndruckfestigkeit cem Ausfall 4"
it oel bere\chs\’f'ﬁ“\e\stet
Restsxands‘chey:s(:kung picntgewe
Fase

Fur die erforderliche Stahlfasermenge in
(kg/m3) wird Formel (2) verwendet.

erfV, =V,*7850 (kg/m3) (2)
Abb.2: m-n-Interaktionsdiagramm

Der Nachweis der Reststandsicherheit bei bereichsweisem Ausfall der Faserwirkung ist im Diagramm mit der
Begrenzung durch die untere Gerade berlicksichtigt.

Bei der Bemessung werden die Lastkombinationen max M/ min N und max M / max N untersucht. Es ist der Fall
fur die Bemessung ausschlaggebend, der den grof3ten a-Wert liefert.

Nachweise

1.) Knicksicherheit

Der Nachweis der Knicksicherheit erfolgt entsprechend DIN 1045, Abschnitt 17.4.3 (Druckglieder aus Stahlbeton
mit méfiger Schlankheit) und DIN 1045 Abschnitt 25.5.4 (Annahmen fiir die Bemessung und den Nachweis der
Knicksicherheit).

2.) aquivalente Biegezugfestigkeit

Die aquivalente Biegezugfestigkeit (4qu.B;, ;) darfden 80-prozentigen Wert des in der Eignungsprufung ermittelten
Biegezugfestigkeitswertes nicht Uberschreiten. Die Abmessungen fiir die Probekdrper sowie die Ermittlung des
Biegezugfestigkeitswertes sind in der Zulassung Z-71.2-9 nachzulesen.

3.) Reststandsicherheit

Der Nachweis der Reststandsicherheit bei bereichsweisem Ausfall der Faserwirkung wird automatisch durch
Begrenzung der Bemessungswerte (siehe Bemessungsdiagramm) bertcksichtigt.

4.) Beschrankung der Ril3breite

Ein Nachweis der Beschréankung der Ri3breite mufd nach Zulassung Z-71.2-9 nicht gefuhrt werden!
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Lastweiterleitung

Fur die Lastweiterleitung werden die maximale und die minimale Vetrtikallast (aus den Wandauflasten) sowie die
horizontalen Auflagerkomponenten (aus Erddruck, Wasserdruck und Windkraften) in der Auflagermatrix abgelegt.

Adressen

Bekaert Deutschland GmbH
Otto-Hahn-Strale 20
61381 Friedrichsdorf

Tel.:06175-797 0137
Fax:06175-797 0108

Internet: www.dramix.de
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OBJEKT: Bei spi el e PCS. 180 SEI TE 1
POS. 180 KELLERWAND
Kel | erauBenwand aus St ahl f aser bet on
SYSTEM (unver schi ebl i ch)
Yl ngN/m
I
\ S
‘ S e BN
I ﬁ:mﬁ
R ! 7=180
o~ ‘ = ”E
| :
d v LS8
3 — 5
AN
Wandhohe h = 2.70 m
Er danschittung (ab UK Wand) h = 1.85 m
G undwasser (ab UK. Wand) hGW= 0.70 m
BELASTUNG(horizontal)
Bodenkennwerte nach DIN 1055 Blatt 2, Tabelle 1, Nr. 5:
Gama Boden = 18.0 / 10.0 kN n#, Phi = 35.00 G ad
Wandr ei bungswi nkel (Beton rauh) Delta = 23.33 G ad
Anschittung: Neigung = 10.0 Grad, Verkehr p = 2.50 kN n?
Aktiver Erddruck * 1.0 ==> Kah = 0.252
go = 0.00 + 0.252* 2.50 = 0.63 kKN n?
gGW = 0.63 + 0.252*18.00* 1.15 = 5.85 kN n?
qu = 5.85 + 0.252*10.00* 0.70 + 10* 0.70 = 14.61 kN n?
BELASTUNG ((vertikal)
Aufl ast auf der Wand (kN'm max m n
Wandl ast (0. 365*20. 0+0. 50) *2. 90* 100% = 22.62 22. 62
Decke EG = 15.63 3.75
Wandl ast (0. 365*20. 0+0. 50) * 3. 25*100% = 25.35 25. 35
Decke 1. OG = 20.50 10. 25
Last en aus Dachkonst ruktion = 31.25 20. 25
aus Pos. 190 Aufl ager 1 = 22.50 22.50
Ei gengewi cht (0.260 * 25.0 + 0.50) = 18.90 18. 90
Gesant bel astung: N = 156.75  123.62
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OBJEKT: Bei spi el e PCS. 180 SEI TE 2
SCHNI TTGROSSEN
Q@ = 2.34 KkNm Mo = 0.00 kKNmi'm
xo0 = 0.96 m M = 3.29 KNm' m
Q = 8.54 kNm Mi = 0.00 kKNm'm
BEMESSUNG
Bet ongit e B 25, AuBenwand d = 26.0 cm
o = aqu.BBZR / R
Q(" S
% 0.300 “éz’/itﬁf}
Sozoo
M/ (bxh%BR)
Sk = 1.00 * 2.70 = 2.70 m Lanbda = 35.9 < 70
Ausmitte der Wandauf | ast e = 3.00 cm
pl anmaflRi ge Ausmitte (MN) e0 = 2.10 cm
zuséat zliche Ausmtte KSNW f = 2.25 cm=> ges.e = 7.35 cm
mx M= 3.29 + 156.75 * 7.35/ 100 = 14.82 kKNm'm
mnn=20.12362 / ( 1.0 * 0.260 * 17.5 ) = 0.0272
max n = 0. 15675 / 1.0 * 0.260 * 17.5 ) = 0.0345
max m= 0.01482 / ( 1.0 * 0.2602 * 17.5 ) = 0.0125
MaRgebende Last konmbi nation: max m/ mn n
--> Alpha = 0.058 --> 4&qu.Beta BZ,R = 1.007 MN/ n?
BEWEHRUNG
St ahl fasern: Bekaert (Dram x)
Typ: RC-65/60- BN
Faser beiwert k = 20, zul Vf = 20.00- 60.00 kg/n?

aqu.Beta BZ,R=2.7 * k * f * (1-k * W)

erf Vf
Beta BZ, R

* Bet aWN*(2/ 3)

17. 94 kg/ n#,

1.007 W n? < 0.8 * cal

gewahl t Vf

Beta fz

20. 00 kg/ n#
1.500 MV n?
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OBJEKT: Bei spi el e PCS. 180 SEI TE 3
Fir den Einsatz von Stahlfaserbeton (DRAM X- St ahl fasern)
sind di e Gundl agen gemaR Zul assung Z-71.2-9 zu beachten.
Zul assungsgegenst and si nd Kel | erwdnde i m Wbhnungsbau di e
eine lichte Hohe von 2.75 mnicht Uberschreiten.

POsS. 181 KELLERWAND

Kel | eri nnenwand aus St ahl f aser bet on

SYSTEM (unver schi ebl i ch)

202.27
T~ (153.72)

2.70

Wandhohe h = 2.70 m

BELASTUNG ((vertikal)
Aufl ast auf der Wand (kN'm max m n

Vandl ast (0. 365*20. 0+0. 50) *2. 90* 100%

Decke EG 30. 80 10. 50
Wandl ast (0. 365*20. 0+0. 50) * 3. 25*100% 25. 35 25. 35
Decke 1. OG

Lasten aus Dachkonstruktion
aus Pos. 190 Aufl ager 1
Ei gengewi cht (0.215 * 25.0 + 0.50)

o
N
o
Ul
o
N
N
Ul
o

Gesant bel astung: N = 218.13 169. 58

SCHNI TTGROSSEN

Q@ = 0.00 kN/m Mo = 0.00 KNm m

X0 = 2.70 m M = 0.00 KNm' m

Q = 0.00 kN/m Mi = 0.00 KNm'm

BEMESSUNG

Bet onglt e B 25, | nnenwand d = 21.5 cm
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L

o = agu.BBZ,R / R
0.500

0400
0.300 N . okd/

0.200

-N/(bxhxR)

0.1001

0 0.0100 0.0200 0.0300 0.0400 0.0500 0.0600 0.0700 0.0800

M/ (bxh*x<(3R)

Sk =1.00* 2.70 = 2.70 m Lanbda = 43.5 < 70

Ausmitte der Wandaufl ast e = 5.00 cm
pl anmaflRi ge Ausmitte (MN) e0 = 0.00 cm
zusatzliche Ausmtte KSNW f = 2.91 cm=> ges.e = 7.91 cm

mx M= 0.00 + 218.13 * 7.91 / 100 = 17.25 kNnmim
mnn=20.16958 / ( 1.0 * 0.215 * 17.5 ) = 0.0451
max n = 0.21813 / ( 1.0 * 0.215 * 17.5 ) = 0.0580
max m= 0.01725/ ( 1.0 * 0.2152 * 17.5 ) = 0.0213
MaRgebende Last konbi nation: max m/ mn n
--> Alpha = 0.111 --> &qu.Beta BZ,R = 1.951 MV n?
BEWEHRUNG
St ahl fasern: Bekaert (Dram x)

Typ: RC 65/ 60-BN
Faserbeiwert k = 20, zul Vf = 20.00- 60.00 kg/n?

aqu.Beta BZ,R = 2.7 * k * Vf * (1-k * Vf) * BetaW(2/3)
erf U

36. 57 kg/ n#, gewahl t Vf 37.00 kg/ n#

Beta BZ, R 1.951 MNVn?t < 0.8 * cal Beta fz 2. 050 MV n?

Fir den Einsatz von Stahlfaserbeton (DRAM X- St ahl fasern)
sind die Gundl agen gemaR Zul assung Z-71.2-9 zu beachten.
Zul assungsgegenst and si nd Kel | erwdnde i m Wbhnungsbau di e
eine |lichte Hohe von 2.75 mnicht Uberschreiten.

Es sind Stahlfasern der Firma Bekaert genméld der all genei -
nen bauaufsichtlichen Zul assung Z-71.4-3 zu verwenden.

Wandhoéhen groRer als 2.75 msind nur in Wandberei chen von
Treppenhausern zul dssi g, wenn di e Wand durch ei nen R ng-
anker in Deckenhdhe gehalten w rd.
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OBJEKT:

Bei spi el e

L

Di e Wande sind in einem Zuge auf volle Hohe zu betoni eren
auch bei vorgesehenen Fenster- bzw Tur 6f f nungen.

Der Anschl u3 der Wand an Bodenpl attte und Geschossdecke

i st al s gel enkige Lagerung auszubil den. D e Kontaktfl &ch-
en sind rauh zu fertigen um eine sichere Ubertragung der
Hori zontal krafte zu gewahrl ei sten.

Bei Wandabschnitten mt einer Lange von nmehr als 12 mund
stark gegliederter Flache ist an den Ecken von O f nungen
ei ne zusat zl i che konstruktive Randei nfassung anzuordnen.

Ei n Nachwei s von Stirzen tber O fnungen kann entfallen,

wenn Uber jeder O fnung zwei

Bewehr ungsst ébe von m ndes-

tens 12 nm Durchmesser eingel egt werden und die in Abb.1
dar gestel I ten Bedi ngungen ei ngehal ten wer den.

i

mind=020m
max i = 1.50 m
mini=015m

Uz020l

ar > 150 s (i
> 100 = i
2 120 % Ui
2 0.70 % li

min am = 0.40 s l/

fur 210 = h > 1.20 m
fur 210 = h = 1.20 m
furh < 120 m
furh < 120m

und U <0.30 m
und U=z 030m
und U< 0.30m
und U= 030m

Abb. 1

Sturze uber Offnungen



