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19 C Spannbettbinder

Allgemeine Beschreibung:

Das Programm ,Spannbettbinder ermittelt fir einen Einfeldbalken mit beidseitigen Kragarmen die Schnittkrafte,
sowie vollautomatisch die erforderliche Anzahl der Spannglieder.

Die Spannglieder miissen waagerechtsein. Esistein Nachweis in maximal 20 Schnitten mdglich. Inden Kragarmen
mussen die Spanngliederin Hiillrohren verlegtwerden. Eine Ubernahme von Lasten aus anderen Positionenist nicht
moglich. Die ermittelten Auflagerreaktionen kénnen jedoch von anderen Positionen tbernommen werden. Der
Bemessung des Spannbetonbinders liegt die DIN 4227 Ausgabe Méarz 1989 zugrunde.

Programmablauf:

1. Eingabe der Systemwerte

2.Berechnung der Querschnittswerte

3. Eingabe der Belastung

4. Ermittlung der Schnittkréafte

5. Eingabe der Lagerungsbedingungen

6. Ermittlung der Schwind- und Kriechbeiwerte
7.Eingabe der Spannstahlkennwerte

8. Ermittlung und Optimierung der erf. Spannglieder
9. Ausgabe der ideellen Querschnittswerte

10. Ausgabe der Beton- und Spannstahlspannungen
11. Ausgabe der Spannungen im Montagelastfall
12. Ermittlung der Hauptspannungen

13. Nachweis der Rissesicherheit

14. Nachweis der Bruchsicherheit

15. Ermittlung der erforderlichen Verankerungslange
16. Nachweis der Endverankerung

17.Nachweis der Verbundspannung

18. Ermittlung der Spaltzugbewehrung

19. Nachweis der Kippsicherheit

20. Ermittlung der Mindestbewehrung
21.BerechnungBindervolumen, Bindergewicht, Schalflache

Zusammenstellung der verwendeten Benennungen

Stutzweite
Abschnittslange

Delta h = Differenz zwischen Binderhdhe im First und am linken Auflager
al = Stegbreite
bl = Binderhdhe
a2 = Untergurtbreite links bzw. rechts vom Steg
b2 = Untergurthdhe
a3 = Breite der Untergurtabschragung
b3 = Hohe der Untergurtabschragung
a4 = Breite der Obergurtabschragung
b4 = Hohe der Obergurtabschréagung
ab = Obergurtbreite links bzw. rechts vom Steg
b5 = Obergurthéhe
U = Querschnittsumfang
A = Querschnittsflache
= Tragheitsmoment
zbu/zbo = Lage der Schwerachse vom unteren/oberen Rand
h* = 1. Spanngliedlage vom unteren Rand
S = Schneelast
g = Standige Last
p = Verkehrslast

Pg Standige Einzellast
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max Al
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kv(t-t0)
kef

Phi fO
Phit
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Sigliu
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Sig-z
Mu

K1
erf. |
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Einzellast aus Verkehr

Querkraft aus Eigengewicht

Querkraft aus stéandiger Last

Minimale Querkraft links im Schnitt

Minimale Querkraft rechts im Schnitt

Maximale Querkraft links im Schnitt

Maximale Querkraft rechts im Schnitt

Moment aus Eigengewicht

Moment aus sténdiger Last

Minimales Moment

Maximales Moment

Maximaler Auflagerdruck links

Minimaler Auflagerdruck links

Maximaler Auflagerdruck rechts

Minimaler Auflagerdruck rechts

Wirksame Korperdicke

Wirksames Betonalter bei Beginn der Lagerung bzw. bei Einbau
Wirksames Betonalter zum Ende der Lagerung bzw. im Endzustand
FlieRbeiwert nach Bild 1 DIN 4227 bei Beginn der Lagerung bzw. bei Einbau
FlieRbeiwert nach Bild 1 DIN 4227 zum Ende der Lagerung bzw. im Endzustand
Schwindbeiwert nach Bild 3 DIN 4227 bei Beginn der Lagerung bzw. bei Einbau
Schwindbeiwert nach Bild 3 DIN 4227 zum Ende der Lagerung bzw. im Endzustand
Beiwert nach Bild 2 DIN 4227

Beiwert nach Tab. 8 DIN 4227

GrundflieRzahl nach Tab. 8 DIN 4227

Kriechzahl des Betons bei Lagerung bzw. Einbau nach DIN 4227 Gl. 4
Grundschwindmaf nach Tab. 8 DIN 4227

Schwindmald des Betons bei Lagerung bzw Einbau nach DIN 4227 GI. 5
Durchmesser eines Spanngliedes

Querschnitt eines Spanngliedes

Spannbettspannung der Spannglieder

Ideelle Querschnittsflache

Ideelles Tragheitsmoment

Ideelles Widerstandsmoment unten

Ideelles Widerstandsmoment oben

Ideelle Schwerpunktslage vom unteren Rand

Ideelle Schwerpunktslage vom oberen Rand

Vorspannung

Schwinden und Kriechen bei der Lagerung

Schwinden und Kriechen im eingebauten Zustand
Betonrandspannungen unten

Betonrandspannungen oben

Stahlspannung in der unteren Spanngliedlage

Stahlspannung in der oberen Spanngliedlage

Spannungen aus Montage bzw. Transportlastfall

Schubspannungen im Gebrauchszustand

Betonspannungen im Gebrauchszustand

Schiefe Hauptzugspannung im Gebrauchszustand

Schubspannung im Bruchzustand

Betonspannung im Bruchzustand

Schiefe Hauptzugspannung im Bruchzustand

Schiefe Hauptdruckspannung im Bruchzustand

oben

unten

Betonzugkraft

Spannkraftreserve im Spanndraht

Spannungsreserve im Spanndraht

Bruchmoment

Hebelarm der inneren Krafte

Verbundbeiwert d. Spannglieder gem. Zulassung

Erforderliche Verankerungslange

Verbundspannung

Tragheitsmoment bezogen auf die z-Achse
Torsionstragheitsmoment

Schubmodul des Betons

Woélbwiderstand

Modifizierte Torsionssteifigkeit zur Berticksichtigung der Vorspannung
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Tabelle der Verbundbeiwerte K1:

Betongute: B25 B35 B45 B55

Gerippter Spannstahl: 50 45 40 35
Prof.-Spannst./Litzen: 85 75 65 55

Das Programm besteht aus den Formaten:

*19CSystemeingabe

* 19FBelastung/Schnittkrafte

*19IBemessung

*19L Hauptspannungen/Rissesicherheit
*190Bruchsicherheit/Kippsicherheit

*19R Mindestbewehrung,VVolumen,Gewicht,Flache

Systemeingabe:

* Stutzweite |
* Delta h
* Nr. des Schnittes im First mit Abstand vom linken Auflager

Das Mal3 Delta h muf3 nicht eingegeben werden, es dient nur zur automatischen Ermittlung der Binderhéhe in
den einzelnen Schnitten. Wird h nicht eingegeben, ist die Querschnittshéhe in jedem Schnitt einzugeben. Es
wird in diesem Fall jeweils die Hohe des vorherigen Schnittes vorgegeben.

Eingabe der Bindergeometrie:

a5 al, a4
| 5 5 | }bS Der Querschnitt 1 muf3 vorhandensein. Querschnitt 2-5 kdnnen vorhanden
" 4 . ¥ ba sein.
3 3 3 2 }Eg ZEjrislgijzsifh(rgeunesrisncdhnittsformen moglich, die auf einen solchen Querschnitt
Jra_z+ Jr_'raS .

h* = Abstand der 1. Spanngliedlage vom unteren Rand. Hierdurch ist es mdglich Stichhéhen einzugeben. Es
sind maximal 20 Schnitte mdglich. Der 2. und der vorletzte Schnitt dirfen nur maximal b1/2 vom Auflager entfernt
liegen, dadiese Schnitte fir die Ermittlung der Hauptspannungen und der Schubbewehrung maf3gebend sind.
Der 3. bzw. N-2. Schnitt sollten am Ende des Einleitungsbereiches liegen (ca. b1 vom Auflager), da zwischen
diesen Schnitten dieBeton- undStahlspannungennachgewiesenwerden.

Anschliel3end werden vom Programm ermittelt:

U = Umfang

A = Querschnittsflache

ly = Tragheitsmoment

zbu-zbo = Lageder Schwerachse vom unteren bzw. oberen Rand
Belastung:

Es kdnnen Block-und Einzellasten eingegeben werden.Das Eigengewicht wird vom Programm automatisch
ermittelt. Die Schneelast wird bei der Ermittlung der Schnittkréfte bei Bindern mit Kragarmen nicht als
Wechsellast angesetzt.
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Weitere Eingaben:

. Standige Last g, Verkehrslast p, Einzellasten Pg, Pp

. Die Gleichlasten werden von Schnitt zu Schnitt eingegeben

. Einzellasten missen in den Schnitten eingegeben werden.

. Bei Kragarmen: Eingabe der Schnittkréfte aus Kragarm (Qe, Qg, Qs, Qp, Me, Mg, Ms, Mp)

Schnittkrafte:

. Me - Schnittkrafte aus Eigengewicht

. Mg - Schnittkréfte aus standiger Last

. Qmin, Mmin - Schnittkréfte aus minimaler Belastung

. Qmax, Mmax - Schnittkrafte aus maximaler Belastung
. Al, A2 - Auflagerreaktion links bzw. rechts

Kriechen und Schwinden:

Nach Eingabe der Baustoffe und der Lagerungsbedingungen werden die Schwind- und Kriechbeiwerte vom

Programm automatisch ermittelt.

Die Ermittlung von kf erfolgt nach Beton- und Stahlbetonbau 5/1977:

def

B

5

1,85

300

10

1,70

400

t 20

1,55

600

kf =B

1,40

1000

t +_Lp 40

80

1,25

1600

160

1,12

Der Beiwert ks wird nach einer hieraus abgeleiteten Formel ermittelt:

def

B

2800

5

1,20

35

10

1,05

90

0,90

250

0,80

730

ks = B0 ! 20
t+ 40

0,75

2400

160

Die Ermittlung des Wertes kv erfolgt nach der Formel:

kv(t—a) :5‘/L bei t-a < 60 Tage
t—-a+750
kv(t—a)—l?/ t-a bei t-a > 60 Tage
—_ _—_— | t-
t—-a+70 d

Die Werte Phit und eps st werden nach den Formeln 4 und 5 der DIN 4227 berechnet.

0,70

8400



;B

Y Programmvertriebsgesellschaft mbH e Lange Wender 1 e 34246 Vellmar

BTS STATIK-Beschreibung - Bauteil: 19C - Spanbettbinder Seite 5
Bemessung:
Eingaben:
. Stahlgite der Spannglieder
. Spannstahldurchmesser
. E-Modul der Spannglieder
. Querschnittsflache eines Spanngliedes
. die max. Anzahl Drahte pro Lage unten bzw. oben
. Abstand der oberen Spannglieder vom oberen Rand in Schnitt 1
. Abstand der Spanngliedlagen untereinander
. Schnitte, indenen die Aufhangung fur den Transport erfolgen soll Anschlie3end ermittelt das Programm
automatisch die erforderliche Anzahl der Spannglieder.
Folgende Kriterien werden hierbei bericksichtigt:
Binder ohne Kragarm:
1. Ermittlung der erforderlichen Spannglieder nach einer Uberschlagsrechnung. AnschlieRend Ermittlung
der Spannungen in allen Schnitten.
2. Bei Uberschreiten der zulassigen Stahlspannung

*im LF v + E oder der zulassigen unteren Betonzugspannung
eim LF v + maxM + skl + sk2
Zugabe von einem Spannglied.

3. Bei Uberschreiten der zuldssigen oberen Betonzugspannung im LF v + minM + sk1 + sk2 erfolgt eine
Ermittlung von oberen Spanngliedern.
4. Bei Uberschreiten der zulassigen unteren Betondruck- bzw. der zulassigen oberen Betonzugspannung

imLFv+E + skl erfolgteine Verringerung um 1 Spannglied inder unteren Lage im untersuchten Schnitt.

Binder mit Kragarm:
1.+2. Wie Binder ohne Kragarm.
3. Bei Uberschreiten der zul4ssigen oberen Betonzugspannung
eim LF v+ minM + skl + sk2
eimLFv+E+skl
erfolgteine Ermittlung der oberen Spannglieder.
4, Bei Uberschreiten der zulassigen unteren Betondruckspannung im LF v + E + skl Verringerung um 1
Spannglied in der unteren Lage im untersuchten Schnitt.

Im Lastfall v bzw. v+E kénnen Uberschreitungen der zulassigen Betonspannungen zugelassen werden. (DIN
1045/19.2,4227/9.4)

Nach der Ermittlung der Spannungen erfolgt die Berechnung der Vorspannkraft, bei der im LF v+E im
unginstigsten Schnitt die zuléssige Stahlspannung erreicht wird.

Die Spannungen dieses Schnittes werden im Formular ausgegeben. Die Ausgabe der Spannungen aller
Schnitte kann durch einen Zwischenausdruck erfolgen.

Weiter werden im Formular ausgegeben:

1. Die Spannkraft pro Drahtim Spannbett

2. Die vorhandene Stahlspannungim Spannbett

3. Die Dehnung des Spanndrahtes prom

4 Die Anzahl der Spanngliederin jedem Schnitt. Im Auflagerbereich sind ggf. Spannglieder ohne Verbund
zuverlegen (Hullrohre0.a.)

5. Die ideellen Querschnittswerte (Ai,li,Wiu,Wio,ziu,zio)

Die Ermittlung der Spannungenim Montagelastfall erfolgtin den Aufhéangepunkten fur die Lastfalle v+Emontage
undv+Emontage+sk1.
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Eine Beschrankung auf die zulassigen Betonspannungen erfolgt nicht. Bei Spannungsuberschreitung kdnnen
andere Aufhangepunkte gewahltwerden, oder eine Zulage aus schlaffer Bewehrung erfolgen. Wahlweise kdnnen
jedochauch die Spannglieder sowie die Vorspannkraft vorgewahlt werden.Hierbeiwerden zunéachst die unteren
und oberen Spannglieder fur jeden Schnittvorgewahlt. AnschlieRend werden die Vorspannkréafte fir den unteren
und oberen Spannstrang je Spannglied eingegeben.

Bei der anschlielBenden Durchrechnung werden die ermittelten Spannungen der einzelnen Lastfalle auf die
zulassigen Werte Uberprift. Bei einer Uberschreitung der zulassigen Spannungen kénnen wahlweise die
Spannglieder so wie die Vorspannkraft neu gewahlt oder die Berechnung fortgesetzt werden.

Hauptspannungen:

Riss

Die Ermittlung der Hauptspannungen erfolgt in Zone a (d.h.Betonzugspannungen im rechn.Bruchzustand
kleiner als die Hochstwerte nach DIN 4227 Abschnitt 12.3.1) nach Betonkalender 1982 Teil | ,Bemessung von
Spannbetonbauteilen Abschnitt 9.4.3. in Hohe der Schwerachse (siehe DIN 4227 Abschnitt 12.3.2.4). Eine
Ausgabe der Hauptspannungen in 9 Héhenschnitten kann als Zwischenausdruck erfolgen.

Die Ermittlung der Spannungen in Zone b erfolgt nach DIN 4227 Abschnitt 9.4.5.

Doppelschnitte bei Querschnittsspriingen sind nicht méglich,da sich hierbei durch die Neigung der Schwer-
achsevon 90 Grad unrealistische Hauptspannungen ergeben.

Die erforderliche Schubbewehrung istin jedem Fall mit der Mindestbewehrung zu vergleichen.

esicherheit:
Der Nachweis erfolgt nach DIN 4227 (Abs. 10.2) fur die Lastfalle:
_ 5 ED ,
M2 =+150107° d bzw.g +p + 0.9 (bzw. 1.1) © v + sk1+ sk2 + M1
Nach Eingabe des Beiwertesr, der Stahlgite und des Stabdurchmessers fur eine evtl. Zusatzbewehrung, wird

nach Formel 8 DIN 4227 Giberprift, ob die vorh. Spannstahlbewehrung fiir die Rissesicherheitausreichendist.
Ist dieses nicht der Fall, wird dir Anzahl der Zulageeisen so lange erhoéht, bis die Bedingungen erfillt sind.

Bruchsicherheit:

Hierwird fur die 1.75-fachen auf3eren Lasten der Nachweis der Tragfahigkeit erbracht.Der Hebelarm derinneren
Kréafte wird nach einem Iterationsverfahren ermittelt. (siehe BK 82 Seite 1181 und Thomsing ,Spannbetontrager”)

Die Werte kx und kz werden nach Formeln berechnet, die aus dem Diagramm BK 82/ Seite 1176, Tafel Vb
ermitteltwurden:

3 3 2
- MZU" _ 45,0006 nzu? +0,01975 Enzu + 0,065 kz =My mzu

, -0,009 inzu + 0,995
80000 200000 4000

Ermittelt wird eine erforderliche Spannstahlbewehrung. Ist diese gréRer als die vorhandene Spannstahl-
bewehrung wird die Differenz durch schlaffe Bewehrung abgedeckt.

Verankerungsléange:

Dieineiner Tabelle auf dem Bildschirm vorgeschlagenen Beiwerte K1entsprechen den neuen Verbundbeiwerten
nach BK 82/l Seite 280.

Die Verankerungslange wird nach DIN 4227 Abschnitt 14.2 ermittelt. Die Verankerung istgewéhrleistet, wenn
die Verankerungslange in Zone a liegt.
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Endverankerung:

Der Nachweis der Endverankerung erfolgt ebenfalls nach DIN 4227 Abschnitt 14.2. Hierbeiwird die erforderliche
Auflagerlange der Spannglieder ab Vorderkante Auflager ermittelt. Ein Einhalten der Endverankerungistjedoch
nur erforderlich, wenn die Verankerungslange nicht ausreichend ist.

Verbundspannung:

Der Nachweis der Verbundspannung erfolgt nach DIN 4227 Abschnitt 13. Die vorhandene Verbundspannung
wird der zulassigen Verbundspannung gegenibergestellt.

Spaltzugbewehrung:

Der Nachweis der Spaltzugbewehrung erfolgt nach BK 82/ Seite 1202.

Kippsicherheit:

Hierbei wird die Gabelldnge zugrunde gelegt. Der Kippsicherheitsnachweis erfolgt nach BK 82/11 Seite 630 ff
nach der Gleichung von Wlassow fur einfach symmetrische Querschnitte mitden Abminderungsfaktoren nach
Bild 93.

Mindestbewehrung:

Die Ermittlung erfolgtnach DIN 4227 Teil 1, Abs. 6.7. Die Spannglieder und die andere Bewehrung darf hier noch
abgezogen werden, um die tatsachliche Zulage zu erhalten.

Haftung:

Das Programmwurde sorgfaltig gepruftundistin der praktischen Anwendung erprobt. Sollten trotzdem Fehler
auftreten, so verpflichtet sich der Software-Ersteller zu kostenloser Fehlerbeseitigung, bzw. zum Rickkaufdes
Programmes, falls diese nicht moglich sein sollte.

Eine Haftung fur Folgeschaden aus der Benutzung der Programme wird nicht ibernommen.
Literatur:

. DIN 4227 Ausgabe Mé&rz 1989

. Betonkalender 1982 Teil lund Il

. Beton u. Stahlbetonbau 5/1977

. Thomsing ,Spannbetontrager” 1. Aufl. 1976

Aufgestellt:
Vertrieb
Dipl.-Ing. Thomas Klarhorst PBS Programmvertriebs-GmbH
Dorstener Str. 4 Lange Wender 1
33649 Bielefeld 34246 Vellmar

Telefon: 0561/98205-0
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POS. 6 SPANNBET ONBI NDER 1O C
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ABVESSUNGEN: (cm)

| ' =Abschni ttsl &nge al=Stegbreite b1=Bi nder hdhe

a2=U-Curtbreite links u. rechts v. Steg b2=U Curthdhe

a3=Breite Untergurtabschragung b3=Hbhe Untergurtabschr.
a4=Breite Cbergurtabschréagung b4=Hbhe Cbergurtabschr.

ab=0O Curtbreite links u. rechts v. Steg b5=0 CGurthdhe

Durchgingige und praxisgerechte Softwarelosungen fiir den Bauingenieur:

Pkt I' al bl a2 b2 a3 b3 a4 b4 ab b5
1 0 40.0 100.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
2 50 40.0 100.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
3 50 40.0 100.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
4 100 20.0 100.0 10.0 20.0 10.0 10.0 10.0 10.0 10.0 20.0
5 150 20.0 100.0 10.0 20.0 10.0 10.0 10.0 10.0 10.0 20.0
6 200 20.0 100.0 10.0 20.0 10.0 10.0 10.0 10.0 10.0 20.0
7 150 20.0 100.0 0.0 0.0 0.0 0.0 10.0 10.0 10.0 20.0
8 100 20.0 100.0 0.0 0.0 0.0 0.0 10.0 10.0 10.0 20.0
9 100 20.0 100.0 0.0 0.0 0.0 0.0 10.0 10.0 10.0 20.0

10 150 20.0 100.0 10.0 20.0 10.0 10.0 10.0 10.0 10.0 20.0

11 200 20.0 100.0 10.0 20.0 10.0 10.0 10.0 10.0 10.0 20.0

12 150 20.0 100.0 10.0 20.0 10.0 10.0 10.0 10.0 10.0 20.0

13 100 40.0 100.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

14 50 40.0 100.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

L
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Durchgingige und praxisgerechte Softwarelosungen fiir den Bauingenieur:

L

Pk

t I

al

bl

a2

b2

a3

b3

a4

b4

ab

b

5

15 50 40.0 100.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

QUERSCHNI TTSVWERTE: (h*=1. Spanngl i edl age v.

unt eren Rand)

Pkt U(cm A(cnR) ly(dmt) zbu(cm) zbo(cm h*(cm
1 280.0 4000.0 333.3333 50.00 -50.00 6.0
2 280.0 4000.0 333.3333 50.00 -50.00 6.0
3 280.0 4000.0 333.3333 50.00 -50.00 6.0
4 296.6 3000.0 311.6667 50.00 -50.00 6.0
5 296.6 3000.0 311.6667 50.00 -50.00 6.0
6 296.6 3000.0 311.6667 50.00 -50.00 6.0
7 268.3 2500.0 225.2289 57.47 -42.53 6.0
8 268.3 2500.0 225.2289 57.47 -42.53 6.0
9 268.3 2500.0 225.2289 57.47 -42.53 6.0

10 296.6 3000.0 311.6667 50.00 -50.00 6.0

11 296.6 3000.0 311.6667 50.00 -50.00 6.0

12 296.6 3000.0 311.6667 50.00 -50.00 6.0

13 280.0 4000.0 333.3333 50.00 -50.00 6.0

14 280.0 4000.0 333.3333 50.00 -50.00 6.0

15 280.0 4000.0 333.3333 50.00 -50.00 6.0

BELASTUNGEN: (kN m kN)

Schnee: s = 0.75 kN'm

Pkt Ei gengew. g p Pkt Pg Pp
1- 2 10. 00 3.50 5.00

2- 3 10.00 3.50 5.00 2 0. 00 0. 00
3- 4 8.75 3.50 5.00 3 8.00 15.00
4- 5 7.50 3.50 5.00 4 0. 00 0. 00
5- 6 7.50 3.50 5.00 5 0. 00 0. 00
6- 7 6. 88 3.50 5.00 6 0. 00 0. 00
7- 8 6. 25 3.50 5.00 7 0. 00 0. 00
8- 9 6. 25 3.50 5.00 8 0. 00 0. 00
9-10 6. 88 3.50 5.00 9 0. 00 0. 00
10-11 7.50 3.50 5.00 10 0. 00 0. 00
11-12 7.50 3.50 5.00 11 0. 00 0. 00
12-13 8.75 3.50 5.00 12 0. 00 0. 00
13-14  10.00 3.50 5.00 13 8.00 15.00
14-15 10.00 3.50 5.00 14 0. 00 0. 00

SCHNI TTKRAFTE: ( kN, kNm)

Pkt Qminl Qminr Qraxl Qmaxr Me My M n Mrax
1 0.0 97.5 0.0 158.5 0.0 0.0 0.0 0.0
2 90.8 90.8 148.9 148.9 29.5 17.5 47.0 76.8
3 84.0 76.0 139.3 116.3 56.5 34.2 90.8 148.9
4 63.8 63.8 98.3 98.3 103.7 57.0 160.7 256.2
5 47.3 47.3 73.1 73.1 159.5 84.5 244.1 384.9
6 25.3 25.3 39.6 39.6 207.6 109.0 316.7 497.7
7 9.7 9.7 15.5 15.5 224.8 118.2 343.0 539.1
8 0.0 0.0 0.0 0.0 227.9 120.0 347.9 546.9
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Pkt Qminl Qminr Qraxl Qmaxr Me My M n Mrax
9 -9.7 -9.7 -15.5 -15.5 224.8 118.2 343.0 539.1
10 -25.3 -25.3 -39.6 -39.6 207.6 109.0 316.7 497.7
11 -47.3 -47.3 -73.1 -73.1 159.5 84.5 244.1 384.9
12 -63.8 -63.8 -98.3 -98.3 103.7 57.0 160.7 256.2
13 -76.0 -84.0 -116.3 -139.3 56.5 34.2 90.8 148.9
14 -90.8 -90.8 -148.9 -148.9 29.5 17.5 47.0 76.8
15 -97.5 0.0 -158.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

max Al = 158.6 kN mn AL = 97.6 kN

max A2 = 158.6 kN mn A2 = 97.6 kN

SCHW NDEN UND KRI ECHEN: Bet onglt e B 45

Zement: Z 45 F Konsi stenz K 2 nmassgebend Schnitt: 8
Lager ungsbedi ngungen: Tenp. Tage Ei nbau
in der Halle 25 Gad C 2 in trockener Luft
i mFreien 10 Gad C 60
Lagerung: def to t kftO kft kst O kst
27.96 2.33 40.00 0.259 0.681 0.026 O0.164
kv(t-t0) kef Phi fO Phi t eps sO eps st
0.544 1.500 2.000 1.060 -0.000320 -0.000044
Endzust.: def to t kftO kft kst O kst
18.64 40.00 unend. 0.780 1.570 0.259 0.920
kv(t-t0) kef Phi fO Phi t eps sO eps st
1.000 1.000 2.700 2.534 -0.000460 -0.000304
BEMESSUNG  Spannstahl: St 1420 / 1570 NNmm2 Dz 12.0 nm
E- Modul ; 210000 N nmR Az 1.13 cn®
Anzahl Drahte pro Lage unt en 4 , oben 2
Abst. der ob. Spanngl. vomob. Rand in Schnitt 1: 5.0 cm
Abst and der Spanngli eder unterei nander 3.6 cm
Spannkraft pro Draht (kN): unten 99.77 , oben 0. 00
Si gma- Zv( 0) (NNm2): unten 882.9 , oben 0.0
Dehnung (cmm: unten 0.420 , oben 0.000
ANZAHL DER SPANNDRAHTE PRO SCHNI TTPUNKT:
Punkt : 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
unt en 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7
oben o o o o o o o o o0 o
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Punkt : 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

unt en 7 7 7 7 7

oben O O 0 0 O
E | DEELLE QUERSCHNI TTSVWERTE
I
§ Pkt  Ai(cnR) li(cmt) Wu(cnB) Wo(cnB) ziu(cn) zio(cm
E 2 4036.9 3399391 68520 -67463 49.61 -50.38
2 3 4036.9 3399391 68520 -67463 49.61 -50.38
2 4 3036.9 3182523 64315 -62999 49.48 -50.51
& 5 3036.9 3182523 64315 -62999 49.48 -50.51
&= 6 3036.9 3182523 64315 -62999 49.48 -50.51
@ 7 2536. 9 2343124 41296 -54162 56.73 -43.26
° 8 2536. 9 2343124 41296 -54162 56.73 -43.26
g 9 2536. 9 2343124 41296 -54162 56.73 -43.26
) 10 3036.9 3182523 64315 -62999 49.48 -50.51
@ 11 3036.9 3182523 64315 -62999 49.48 -50.51
= 12 3036.9 3182523 64315 -62999 49.48 -50.51
; 13 4036.9 3399391 68520 -67463 49.61 -50.38
= 14 4036.9 3399391 68520 -67463 49.61 -50.38
;
E SPANNUNGEN: (N mm2) (Ausgegeben wird der Schnittpunkt mt
2 den max. Spannungen d. unt. Spanngl.)
?
& Schni tt Si gma bu bo z1 z2
o
m 10 v  -6.85 2.35  847.97 0. 00
. E 3.23 -3.30 15.53 0. 00
H g 1.69 -1.73 8. 15 0. 00
5 mn M 4.92 -5.03 23. 69 0. 00
2 max M 7.74 -7.90 37.23 0. 00
3 skl 0.23 -0.08 -27. 87 0. 00
2 sk2 0. 65 -0. 22 -80. 11 0.00
£
3
E Sunme: -6.85 2.35 847. 97 0.00
o v+E -3.63 -0.95 863. 50 0. 00
2 v+E+skl -3.40 -1.02 835. 63 0. 00
3 v+E+g+skl  -1.71  -2.75  843.78 0. 00
g v+m n Mrskl+sk?2 -1.06 -2.98 763. 68 0. 00
£ v+max Mrsk1l+sk2 1.76 -5.85 177. 22 0.00
(7]
E zul . Spannungen -18/+4.0 -16/+4.0 863.50 863. 50
>
E SPANNUNGEN | M MONTAGELASTFALL: (N m®)
=
£ Auf hangung in Punkt 2 und 14 Mont agebew. BSt 500 S
3
g Punkt Si gma buEm boEm erf As(cnR)
3

2 v+Em -6.04 2. 64 4.19
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v+Em+skl -5.78 2.53 4.01
14 v+Em -6.04 2.64 .19
v+Em+skl -5.78 2.53 4.01
zul . Spannungen -19.00 5.00
HAUPTSPANNUNGEN: (N nmR) (in der Nul linie) As(cn2/ m

zul.Sig1G 2.6 1U=8.0 IIU=20.0 BSt 500 M
Ber. Z TauOG SigXG SiglG TauOU SigXu SiglU Sigllu As
2- 3 a0.55 -1.39 0.19 0.97 -1.40 0.50 2.83 0.00
3- 4 a0.50 -1.42 0.16 0.91 -1.43 0.44 2.66 0.00
4- 5 a 0.69 -1.91 0.22 1.24 -1.94 0.60 3.61 0.00
5- 6 b 0.41 0.72 0.00
6- 7 b 0.22 0. 39 0.00
7- 8 b 0.08 0. 15 0.00
8- 9 b 0.08 0. 15 0.00
9-10 b 0.22 0. 39 0.00
10-11 b 0.41 0.72 0.00
11-12 a 0.69 -1.91 0.22 1.24 -1.94 0.60 3.61 0.00
12-13 a 0.50 -1.42 0.16 0.91 -1.43 0.44 2.66 0.00
13-14 a 0.55 -1.39 0.19 0.97 -1.40 0.50 2.83 0.00
NACHWEI S DER RI SSESI CHERHEI T: BSt 500 S r = 150
Pkt. Lg. M z z d-x Sig.S a ds zul.
(kNm (kN) (cm  (cm (Nm2) (M) ds
2 0] -440. 6 -386.9 87.8 80.0 109.9 7 8 13
u 0.0
3 0] -171.5 -154.9 90. 3 80.0 77.1 4 8 15
u 0.0
4 0] -59.3 -54.5 91.9 80.0 54.2 2 8 24
u 102.9 92.2 89.6 80.0 11.7 - - >28
5 0] 0.0
u 226. 2 199.5 88. 2 80.0 25.2 - - >28
6 0] 0.0
u 334. 4 291.5 87.2 80.0 36.8 - - >28
7 o] 0.0
u 332.6 289.9 87.2 80.0 36.7 - - >28
8 0] 0.0
u 339.8 296.0 87.1 80.0 37.4 - - >28
9 0] 0.0
u 332.6 289.9 87.2 80.0 36.7 - - >28
10 0] 0.0
u 334. 4 291.5 87.2 80.0 36.8 - - >28
11 o] 0.0
u 226. 2 199.5 88. 2 80.0 25.2 - - >28
12 0] -59.3 -54.5 91.9 80.0 54.2 2 8 24
u 102.9 92.2 89.6 80.0 11.7 - - >28
13 0] -171.5 -154.9 90. 3 80.0 77.1 4 8 15
u 0.0
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Pkt. Lg. M Z z d- x S

g.S a ds zul.

(kNm (kN) (cm  (cm (Nm2) (mm) ds
14 o -440.6 -386.9 87.8 80.0 109.9 7 8 13
u 0.0
NACHWEI S DER BRUCHSI CHERHEI T:
Pkt . M z vorh Az erf Az zul.Sig. erf As
(kNm  (cm (cn2) (cn2) (N m2) (cn2)
1 0.0 90. 64 7.91 0. 00 1420 0. 00
2 134. 4 90. 64 7.91 1.04 1420 0. 00
3 260.5 89. 89 7.91 2.04 1420 0. 00
4  448.3 89. 07 7.91 3.54 1420 0. 00
5 673.5 88. 24 7.91 5.37 1420 0. 00
6 870.9 87. 60 7.91 7.00 1420 0. 00
7 943.4 87. 39 7.91 7.60 1420 0. 00
8 957.0 87. 35 7.91 7.71 1420 0. 00
9 943.4 87. 39 7.91 7.60 1420 0. 00
10 870.9 87. 60 7.91 7.00 1420 0. 00
11  673.5 88. 24 7.91 5.37 1420 0. 00
12 448.3 89. 07 7.91 3.54 1420 0. 00
13  260.5 89. 89 7.91 2.04 1420 0. 00
14 134.4 90. 64 7.91 1.04 1420 0. 00
15 0.0 90. 64 7.91 0. 00 1420 0. 00

VERANKERUNGSL ANGE: K1

O cm< vorh. |
O cm< vorh. |

l'inks: erf. |
rechts: erf. |

ENDVERANKERUNG:

links: erf. Uberst. Uber Auflagervorderkante
rechts: erf. Uberst. Uber Aufl agervorderkante

0 siehe Spannstahl zul assung

287 cm (Zone a)
287 cm (Zone a)

0.0 cm
0.0 cm

Di e Endverankerung i st nur dann erforderlich,wenn die
erf. Verankerungsl ange > als die vorh. Verankerungs-

| &nge i st.

VERBUNDSPANNUNG.

vorh. Taul = 0.20 Nm®? < zul. Taul = 1.2 N m®2

SPAL TZUGBEVEEHRUNG BSt 500 M
Li nks:

Ei ntragungsl &nge e= 100 cm Verteil ungsl ange e' =

unten: Schubkraft = 459.16 kN erf. As:

75 cm

5.35 cn?
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rechts:
Ei ntragungsl &nge e= 100 cm Verteil ungsl ange e'= 75 cm
unt en: Schubkraft = 459.16 kN erf. As: 5.35 cn?

NACHWEI S DER Kl PPSI CHERHEI T:
(Nach Bet onkal ender 1982 Teil 2 Seite 630 ff )

Nachweis in Schnitt: 8

ly=234.3125 dmt | z= 17. 83 dnt
lt= 47.0625 cmt G = 14800 N mm®
Cre 90. 67 dnb T = 69777 NcnR
pki=  488.77 kNNm vorh. p= 17.09 kKN'm

Ki ppsi cherheit vk = 28.60 > erf. vk = 5.0

M NDESTBEWEHRUNG ( Schl af f e Bewehr ung)

Bei der Langsbewehrung darf der Spannstahl als BSt 500 S
mt angesetzt werden.

Schni tt As oben As unten As seitlich As Bugel
: (

BETRIEBSSYSTEM STATIK © PBS-CAD ® BETRIEBSSYSTEM ZEICHNEN

(cnR) (cnR) (cnm2/ m cn2/ m
2 0.72 0.72 1.80 7.20
3 0.72 0.72 1.80 7.20
4 0.18 0.18 0.90 3.60
5 0.18 0.18 0.90 3.60
6 0.18 0.18 0.90 3.60
7 0.18 0.18 0.90 3.60
8 0.18 0.18 0.90 3.60
9 0.18 0.18 0.90 3.60
10 0.18 0.18 0.90 3.60
11 0.18 0.18 0.90 3.60
12 0.18 0.18 0.90 3.60
13 0.72 0.72 1.80 7.20
14 0.72 0.72 1.80 7.20

Bi nder vol unen: 4.9250 n8 Bi ndergewi cht: 12312.50 kg
Schal f | &che: 38.9397 n

Durchgingige und praxisgerechte Softwarelosungen fiir den Bauingenieur:

L
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POs. 10 SPANNBET ONBI NDER

SYSTEM

&
2
5 24 25
y T
E |50 so |t 799 | 7.99 5050
E e 15175 T
& I e
?
& |
= | ” |
g [ [ \\‘

| I |
. A ; :
2 Ll 18.00 T
) 1 ]
*
&
[ ]
X Pkt. 5
=
s PKkF. 1 Pkt. 2 Pkt. 3 Pkt. 4
(7]
=
w
: 0 0 0 I
>
?
i
=
g Pkt. 6 Pkt. 7 Pkt. 8 Pkf. 9

St it zwei t e: [ = 18.00 m

Dachnei gung: |inks= 10.00% rechts= 10.00% Del ta h=0.900 m
Schei tel punkt in Schnitt 5 bei 11= 9.00 m

ABVESSUNGEN: (cm)

| ' =Abschni ttsl &nge al=Stegbreite b1=Bi nder hdhe

a2=U-Curtbreite links u. rechts v. Steg b2=U Curthdhe

a3=Breite Untergurtabschragung b3=Hbhe Untergurtabschr.
a4=Breite Cbergurtabschréagung b4=Hbhe Cbergurtabschr.

ab=0O Curtbreite links u. rechts v. Steg b5=0 CGurthdhe

Durchgingige und praxisgerechte Softwarelosungen fiir den Bauingenieur:

Pkt 1" al bl a2 b2 a3 b3 a4 b4 ab b5
1 0 40.0 120.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
2 50 40.0 125.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
3 50 40.0 130.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
4 1 20.0 130.1 10.0 20.0 0.0 0.0 0.0 0.0 10.0 30.0
5 799 20.0 210.0 10.0 20.0 0.0 0.0 0.0 0.0 10.0 60.0
6 799 20.0 130.1 10.0 20.0 0.0 0.0 0.0 0.0 10.0 30.0
7 1 40.0 130.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

L



BTS - STATIK - Beispiele - '19C PCS. 10 SEI TE 9

\ Programmvertriebsgesellschaft mbH e Lange Wender 1 e 34246 Vellmar

Pkt |I' a1l b1l a2 b2 a3 b3 a4 b4 ab b5

8 50 40.0 125.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
9 50 40.0 120.0 0.0 0.0 0.0 0.0 O.O0

co
[@Ne]
co
[@Ne]
co
[@Ne]

QUERSCHNI TTSVWERTE: (h*=1. Spanngli edl age v. unteren Rand)
Pkt U(cm A(cnt) ly(dmt) zbu(cm) zbo(cm h*(cm

1 320.0 4800.0 576.0000 60.00 -60.00 5.0
2 330.0 5000.0 651.0417 62.50 -62.50 5.0
3 340.0 5200.0 732.3333 65.00 -65.00 5.0
4 380.2 3602.0 642.5847 67.27 -62.83 5.0
5 540.0 5800.0 2570.2126 113.97 -96.03 5.0
6 380.2 3602.0 642.5847 67.27 -62.83 5.0
7 340.0 5200.0 732.3333 65.00 -65.00 5.0
8 330.0 5000.0 651.0417 62.50 -62.50 5.0
9 320.0 4800.0 576.0000 60.00 -60.00 5.0

BELASTUNGEN: (kN m kN)
Schnee: s = 3.50 kN/m

BETRIEBSSYSTEM STATIK © PBS-CAD ® BETRIEBSSYSTEM ZEICHNEN

Pkt Ei gengew. g p Pkt Pg Pp

1- 2 12. 25 4. 00 5.00

2- 3 12.75 4.00 5.00 2 0. 00 0. 00

3- 4 11.00 4.00 5.00 3 0. 00 0. 00

4- 5 11.75 4.00 5.00 4 0. 00 0. 00
. 5- 6 11.75 4.00 5.00 5 0. 00 0. 00
3 6- 7 11.00 4.00 5.00 6 0. 00 0. 00
s 7- 8 12.75 4.00 5.00 7 0. 00 0. 00
2 8- 9 12.25 4.00 5.00 8 0. 00 0. 00
=
@
c .
3 SCHNI TTKRAFTE: ( kN, kNm)
5
= Pkt Qrinl Qrinr Qmaxl Qmaxr Me My Myin  Mrax
(=]
g 1 0.0 142.4 0.0 218.9 0.0 0.0 0.0 0.0
T 2 134.3 134.3 206.6 206.6 51.7 17.5 69.2 106.4
g 3 125.9 125.9 193.9 193.9 100.3 34.0 134.3 206.5
£ 4 125.8 125.8 193.7 193.7 101.2 34.3 135.5 208.4
® 5 0.0 0.0 0.0 0.0 476.3 162.0 638.3 982.5
£ 6-125.8 -125.8 -193.7 -193.7 101.2 34.3 135.5 208.4
8 7-125.9 -125.9 -193.9 -193.9 100.3 34.0 134.3 206.5
) 8-134.3 -134.3 -206.6 -206.6 51.7 17.5 69.2 106.4
é 9-142. 4 0.0 -218.9 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
E max Al = 219.0 kN mn AL = 142.5 kN
: max A2 = 219.0 kN mn A2 = 142.5 kN
% SCHW NDEN UND KRI ECHEN: Bet ongut e B 25
a Zement: Z 25 Konsistenz K 1 massgebend Schnitt: 5

L
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Lager ungsbedi ngungen: Tenp. Tage
25 G ad

10 G ad

in der_FhIIe
im Freien

c 2
C 60

kftO
0. 199

Phi t
0. 699

kftO
0. 520

Phi t
1. 808

def
32. 22

to t
2.33 40.00

Lager ung:

Phi fO
1. 500

kv(t-t0) kef
0.544 1.500

def to t
32.22 40.00 unend.

kv(t-t0) kef
1.000 1.500

Endzust . :

Phi fO
1. 500

BEMESSUNG  Spannst ahl :

E- Modul 210000 N mm#
Anzabhl

Abst. der ob. Spanngl.
Abst and der Spanngli eder unterei nander

Drdhte pro Lage unt en 8

97. 94
866. 7
0. 413

unt en
unt en
unt en

Spannkraft pro Draht (kN):
Si gma- Zv( 0) (N m#) :
Dehnung (cmm:
ANZAHL DER SPANNDRAHTE PRO SCHNI TTPUNKT:

Punkt : 1 2 3 4 5 6 7 8

kf t
0.520 0.022 0.141

eps sO
- 0.

Kkft
1.458 0.141 0.839

eps sO
- 0. 000240 -0.000167

vomob. Rand in Schnitt 1:

Ei nbau

i mFreien

kst O kst

eps st
000240 -0.000028

kst O kst

eps st

St 1420 / 1570 NNmm# Dz 12.0 nmm

Az 1.13 cn?
., oben 2

5.0 cm
3.6 cm

0. 00
0.0
0. 000

., oben
., oben
., oben

unt en 4 4 4 4 4 4 4 4
oben 0 0 0 0 0 0 0 0

| DEELLE QUERSCHNI TTSWERTE

Pkt Al (cn?) li(cm) Wu(cn?) Wo(cn?) ziu(cm zio(cm
2 5027.1 6599598 106120 -105072 62.18 -62.81
3 5227.1 7420458 114710 -113616 64.68 -65.31
4 3629.1 6530232 97745 -103176 66.80 -63.29
5 5827.1 26022636 229358 -269548 113.45 -96.54
6 3629.1 6530232 97745 -103176 66.80 -63.29
7 5227.1 7420458 114710 -113616 64.68 -65.31
8 5027.1 6599598 106120 -105072 62.18 -62.81

SPANNUNGEN: (N mm?) (Ausgegeben wird der Schnittpunkt mt

den max. Spannungen d.

unt. Spanngl .)
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Schni tt Si gma bu bo z1 z2
5 v -2.52 0.90 849. 60 0. 00
E 2.08 -1.77 13. 90 0. 00
g 0.71 -0.60 4.73 0. 00
mn M 2.78 -2.37 18. 62 0. 00
max M 4.28 -3.64 28. 66 0. 00
skl 0.02 -0.01 -7.97 0. 00
sk2 0. 09 -0.03 -30.74 0. 00
Sunmre: -2.52 0.90 849. 60 0. 00
V+E -0.45 -0. 86 863. 50 0. 00
v+E+skl -0.42 -0. 87 855. 53 0. 00
v+E+g+skl 0. 28 -1. 47 860. 25 0. 00
v+m n Mrskl+sk2 0. 37 -1.51 829.51 0. 00
v+max Mrskl+sk2 1.87 -2.78 839. 55 0. 00
zul . Spannungen -13/+3.0 -10/+3.0 863.50 863. 50
SPANNUNGEN | M MONTAGELASTFALL: (N nm?)
Auf hangung i n Punkt 2 und 8 Mont agebew. BSt 500 S
Punkt Si gma buEm boEm erf As(cn?)
2 v+Em -2.90 1.37 2.85
v+Emtskl -2.84 1.34 2.79
8 v+Em -2.90 1.37 2.85
v+Emtskl -2.84 1.34 2.79
zul . Spannungen -14. 00 4. 00
HAUPTSPANNUNGEN: (N nm?) (in der Nullinie) As(cn?/ m

zul .Sig 1G= 1.8 IU=55 |1U= 11.0 BSt 500 M

Ber. Z TauOG SigXG SiglG TauOU SigXU SiglU SigllU As

2- 3a0.54 -0.70 0.29 1.02 -0.70 0.73 2.98 0.00
3- 4a1.8 -0.69 1.51 1.30 -0.69 0.99 3.77 0.00
4- 5a0.90 -0.98 0.53 1.72 -0.99 1.29 3.47 0.00
5- 6 a0.90 -0.98 0.53 1.72 -0.99 1.29 3.47 0.00
6- 7 a 1.82 -0.69 1.51 1.30 -0.69 0.99 3.77 0.00
7- 8a0.54 -0.70 0.29 1.02 -0.70 0.73 2.98 0.00
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NACHWEI S DER RI SSESI CHERHEI T: BSt 500 S r = 150

Pkt. Lg. M z z d-x Sig.S a ds zul.
(kNm (kN) (cm  (cm (Nmm#)  (mm) ds
- 2 o -454.1 -505.0 1112.2 80.0 111.6 9 8 17
W u 0.0
E 3 o -110.1 -132.6 120.4 80.0 65.9 4 8 21
m u 101.1 122.8 121.5 80.0 27.2 - - >28
= 4 o -102.0 -123.0 120.6 80.0 81.6 3 8 15
W u 89.1 108.6 121.9 80.0 24.0 - - >28
g 5 o 0.0
a u 808.3 1575.4 194.9 80.0 209.0 6 8 12
& 6 o -102.0 -123.0 120.6 80.0 81.6 3 8 15
e u 89.1 108.6 121.9 80.0 24.0 - - >28
& 7 o -110.1 -132.6 120.4 80.0 65.9 4 8 21
o u 101.1 122.8 121.5 80.0 27.2 - - >28
a 8 o -454.1 -505.0 111.2 80.0 111.6 9 8 17
S u 0.0
[72]
&
[
E NACHWEI S DER BRUCHSI CHERHEI T:
=
s Pkt . Mu z vorh Az erf Az zul.Sig. erf As
B (kNm  (cm (cn¥) (cn¥) (N mt) (cn¥)
5 1 0.0 117.34 4.52 0. 00 1420 0. 00
= 2 186. 2 117. 34 4.52 1.11 1420 0. 00
i 3 361.3 121.24 4.52 2.09 1420 0. 00
£ 4 364.7 121. 33 4.52 2.11 1420 0. 00
. 5 1719.3 196.71 4.52 6. 15 1420 4.64
3 6 364.7 121. 33 4.52 2.11 1420 0. 00
s 7 361.3 121.24 4.52 2.09 1420 0. 00
2 8 186.2 117. 34 4.52 1.11 1420 0. 00
3 9 0.0 117.34 4.52 0. 00 1420 0. 00
F
5
=
E VERANKERUNGSL ANGE: K1 = 0 siehe Spannstahl zul assung
(=]
; links: erf. | = O cm< vorh. | =101 cm (Zone a)
% rechts: erf. | = O cm< vorh. | =101 cm (Zone a)
Z
3
£ ENDVERANKERUNG:
o
s links: erf. Uberst. uber Auflagervorderkante = 0.0 cm
é rechts: erf. Uberst. dber Auflagervorderkante = 0.0 cm
E Di e Endverankerung ist nur dann erforderlich, wenn die
3 erf. Verankerungsl ange > als die vorh. Verankerungs-
2 | &nge i st.
g
E
8 VERBUNDSPANNUNG
\\\ vorh. Taul = 0.13 NNm? < zul. Taul = 1.8 N m?
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SPALTZUGBEVEHRUNG BSt 500 M

Li nks:

Ei ntragungsl &nge e= 125 cm Verteilungsl ange e'= 94 cm
unten: Schubkraft = 327.03 kKN erf. As: 3.81 cnt

rechts:

Ei ntragungsl &nge e= 125 cm Verteil ungsl ange e'= 94 cm
unten: Schubkraft = 327.03 kKN erf. As: 3. 81 cn?

NACHWEI S DER Kl PPSI CHERHEI T:
(Nach Betonkal ender 1982 Teil 2 Seite 630 ff )
Nachweis in Schnitt: 5

| y= 2602. 2637 dmt | z= 51.33 dm*
lt= 333.3333 cm* G = 12000 N nm?
Cn=  2510.55 dnb T = 400237 Ncn?
pki= 1081.94 kNNm vorh. p= 24.26 kN'm

Ki ppsi cherheit vk = 44.60 > erf. vk = 5.0

M NDESTBEWEHRUNG ( Schl af f e Bewehr ung)

Bei der Langsbewehrung darf der Spannstahl als BSt 500 S
mt angesetzt werden.

BETRIEBSSYSTEM STATIK © PBS-CAD ® BETRIEBSSYSTEM ZEICHNEN

Schni tt As oben As unten As seitlich As Bl gel
(cnt) (cnt) (cnt/m (cnt/m

2 0. 48 0. 48 1.20 4. 80

3 0. 48 0. 48 1.20 4. 80

4 0.12 0.12 0. 60 2.40

5 0.12 0.12 0. 60 2.40

6 0.12 0.12 0. 60 2.40

7 0. 48 0. 48 1.20 4. 80

8 0. 48 0. 48 1.20 4. 80

Bi nder vol unen: 8.5210 n? Bi ndergewi cht: 21302.50 kg
Schal f | &che: 64. 6740 n?

Durchgingige und praxisgerechte Softwarelosungen fiir den Bauingenieur:

L



