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19A Sahlbetonwendeltreppe

System:

Die Wendeltreppe ist ein massives, freitragendes, raumlich
gekrimmtes Tragwerk mit Einspannung am oberenund unte-
ren Auflager.

Die Eingaben fur das System sind:
- Halber Offnungswinkel (0< Phi 0<=180Grad
- Geschofththe
- Radius zur Laufachse
- Treppenlaufbreite
- Steigung der Treppenachse
- Stufenanzahl

Aus der Geschofthohe, dem Radius und der Stufenanzahl
errechnet sich das Steigungsverhéltnis. Aus der Treppen-
hoéhe und der Lauflinienldnge errechnet sich die Steigung der
Treppenachse.

Ist die Lauflinienlange und die Steigung der Treppenachse
bekannt, errechnet sich daraus die Treppenhthe.

Belastung:

DieBelastungsanteileausder Plattendicke (d) und den Stufenkeilen werden automati sch berechnet. Die Rohdi chtedesBetons
kann beliebig gewahlt werden. Eine Belastung aus Putz und Belag kann zusétzlich eingegeben werden.
Ausder Gesamt-Flachenlast wird eine Gesamt-L inienlast berechnet. Siewird auf der Mittelliniedes Treppenl aufes angesetzt.

Schnittgr 63en:

Die Schnittgroen werden nach ‘ Fuchssteiner’ (Betonkalender 1965, 2. Teil) berechnet (sieheauch BK 1980/11).

Die Anzahl der zu berechnenden Schnitte kann gewahlt werden (n <= 10).

Eswerden allefir die Bemessung erforderlichen Schnittgrofzen ausgegeben.

Die vertikalen und horizontalen Auflagerkréfte und die zugehérigen Biegemomente werden gesondert ausgegeben und
weitergefihrt.

Abspeicherung fir die Weiterleitung:
Auflagerl ==> unteres Auflager
Auflager2 ==> oberes Auflager

Bemessung:

Grundlageder Bemessungist die DIN 1045 (Ausgabe 1978). Die Bemessung erfol gt flir Biegung mit L angskraft (Zentrischen
Druck bis zentrischer Zug) und fir Torsion.

Essindalle Stahl - und Betongiiten gema DIN 1045 berticksichtigt, zusétzlichist die Bemessung fir eine beliebige Stahlgiite
maglich.

DieerforderlicheBewehrung (erf. As) ausBiegung undausTorsionwird getrennt ausgegeben. Fir dieBewehrungswahl werden
die Bewehrungsanteile aus Biegung und Torsion zusammengefaldt und fir die obere und untere Treppenhélfte getrennt
ausgegeben. Die Wahl der Bewehrung kann beliebig korrigiert werden.
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SYSTEM
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Hal ber O f nungsw nkel Phi o = 130.000 G ad
GescholRhohe h = 4.000 m

Radi us zur Laufachse r = 1.500 m
Treppenl auf brei te b = 1.250 m

St ei gung der Treppenachse Al pha = 30.441 G ad
tan( Al pha) = 0.588 cos(Al pha) = 0.862

St uf enzahl n= 25
Stuf en- Hohe / -Auftritt = 16.0/ 28.4 cm
Il = 7.90 + 0.20 + 0.20 = 8.300 m

BELASTUNG

St ahl betonpl atte d =15 cm* 0.25/ cos = 4.35 kKN n2
St uf enkei |l e 0.23 * Stufenhdohe / 2 = 1.84 kN nR
Put z und Bel ag = 1.50 kN n2
St andi ge Last go = 7.69 kKN n2
Ver kehr sl ast po = 5.00 kN n2
Gesant - Fl achenl ast go = 12.69 kN nR
Gesant - Li ni enl ast q = 15.86 kKN'm

SCHNI TTGROSSEN

Ausgabe in den 1/10 Punkten, (bezogen auf die Laufachse)

Durchgangige und praxisgerechte Softwarelosungen fiir den Bauingenieur:

W nkel N Q Q \%% Mz M
Phi o (kN) (kN) (kN) (kNm) (kNm) (kNm)
130. 00 46. 61 18.74 35.23 -14.25 -38.14 -1.21
104. 00 46. 27 7.05 22.90 -0.46 -47.50 -2.91
78. 00 41.00 -6.06 13. 48 3.31 -48.87 -1.27
52. 00 30.75 -17.95 6. 98 0.89 -40.25 0. 48
26. 00 16.49 -26.20 2.83 -3.06 -22.73 0. 85
\ 0. 00 0.00 -29.15 0.00 -4.84 0. 00 0. 00
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Durchgangige und praxisgerechte Softwarelosungen fiir den Bauingenieur:

/
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W nkel N Q Q \%% Mz M

Phi o (kN) (kN) (kN) (kNm) (kNm) (kNm
-26.00 -16.49 -26.20 -2.83 -3.06 22.73 -0.85
-52.00 -30.75 -17.95 -6.98 0.89 40.25 -0.48
-78.00 -41.00 -6.06 -13.48 3.31  48.87 1.27
-104.00 -46.27 7.05 -22.90 -0.46 47.50 2.91
-130.00 -46.61 18.74 -35.23 -14.25 38.14 1.21
SchnittgroRen zur Weiterl eitung
bezogen auf ein waagerechtes Achssystem

130. 00 22. 33 18.74 53.99 -14.25 -33.50 18. 28
BEMESSUNG
Beton B 25, Betonstahl Bst 500 S, Stahldeckung = 2.0 cm

BEWEHRUNG DER OBEREN TREPPENHALFTE :

Lage der Bi egung Tor si on gesamt (--gewdhlt:--)
Bewehrung As(cnR) As(cn?) As(cn?) n (m) a(cm
oben 5.31 0. 58 5.89 13 Ds 8/ 10.0
unt en 1.84 0. 58 2.42 10 Ds 6/ 13.5
seitlich 2.20 0. 07 2. 27 3 Ds 10 / -

BEWEHRUNG DER UNTEREN TREPPENHALFTE :

Lage der Bi egung Tor si on gesant (--gewdhlt:--)
Bewehrung As(cnR) As(cn?) As(cn?) n (m) a(cm
oben 3.44 0. 58 4.02 9 Ds 8/ 14.5
unt en 0.12 0. 58 0.70 6 Ds 6/ 25.0
seitlich 0.75 0. 07 0. 82 3 Ds 6/ -
Bugel imges. Treppenbereich 0.10 43 Ds 6/ 20.0



