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14U Allgemeine Stahlbetonmessung

Allgemeines:

DiesesProgrammiist ein allgemeines Textformular, in dem Bemessungen und Nachweisefir eine Vielfalt von Querschnitten
durchgefihrt werden kénnen.

Sprachen: DEUTSCH und ENGLISCH
Die Variablen werden im Programm erzeugt.

Dabel muf3 folgendes beachtet werden:

- Die zuletzt eingegebenen Werte werden bei den Nachweisen berticksichtigt, d.h. wenn Sie eine Bemessung durchfiihren
wollen, sind vorher Materialgiiten und Querschnitte einzugeben.
Wird in den Zeilen gesprungen, so sind bei Nachwei sanderungen notfalls auch Materialgiiten und Querschnitte zu éndern,
falls diese nicht mehr mit den zuletzt eingegebenen Werten tbereinstimmen.

Die Nachweisauswahl bietet zunéchst nur Moglichkeiten an, die der Logik des Programmablaufes entsprechen.

Materialguten:

Es konnen beliebige Betonguten (d.h. auch Zwischenwerte wie z.B. B 20) eingegeben werden.

Die Stahlgiiten konnen ebenfalls beliebig sein, wobei die ersten 3 Ziffern jeweils die Streckgrenze angeben miissen.
Beta R und Beta S werden angeboten, kénnen aber beliebig verandert werden.

Die Eingabe der Materialgiten ist VVoraussetzung fir die Eingabe eines Querschnittes.

Querschnitte:

Es konnen folgende Querschnitte gewahlt werden:

a) Rechteckquerschnitte

b) Plattenbalkenquerschnitte mit beliebiger Hohe der Platten.
Die Plattenbreite kann auch negativ sein. Damit kénnen z.B. auch I-Querschnitte nachgewiesen erden.

) Kombinierte Rechteck-/Dreieck-Querschnitte. Auch hier kdnnen die Breiten der Dreiecke positiv und negativ
sein.
Durch die Mdglichkeit, einen Abstand des Dreiecks von der Balkenoberkante einzugeben (d.h. in diesem
Bereich befindet sich wieder ein Rechteckquerschnitt), ergeben sich fast unbegrenzte Moglichkeiten der
Querschnittsgestaltung.

d) Kreisquerschnitte

e) Kreisringquerschnitte

Nachweise:

Es koénnen folgende Nachweise erbracht werden:

a) Bemessung flr einachsige Biegung mit Nor malkr aft

Normalkréfte (+N = Zug, -N = Druck), die Momente kénnen positiv oder negativ eingegeben werden.

Sie konnen zwischen symmetrischer und asymmetrischer Bewehrung wéhlen. Bei ely < 7 wird automatisch eine
symmetrische Bewehrung gewéhlt (e = M/N, y = min. Abstand der Schwerachse vom Querschnittsrand).

Fur Kreis- und Kreisringguerschnitte wird ausschliefdlich eine symmetrische Bewehrung gewéhit.

Es kdénnen wahlweise die Spannungs-Dehnungsverhéltnisse ausgegeben werden.

Die Bemessung erfol gt exakt nach DIN 1045, Ziff. 17.2. Bei mal3gebender Normalkraft kbnnen Knicksicherheitsnachweise
bis Lambda = 70 ausgefiihrt werden.
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Bel unglnstigem oder unzuléssigem Verhdtnis M-N-Querschnitt kann eine Bemessung nicht durchgeftihrt werden. Das
Programm fuhrt max. 100 Iterationen durch. Wird innerhalb dieser Iterationen keine brauchbare L 6sung ermittelt, so wird
der Nachweis abgebrochen. M, N und evtl. Querschnitt sind neu einzugeben. Es wird gleichzeitig Uberprift, ob die
Bewehrung zulassig ist oder nicht. Bei Druckkréften (e/d <= 3.5) wird die minimal zul&ssige Bewehrung ermittelt.

b) Schubnachweis

Der Schubnachweis sollte fir eine zugehdrige Querkraft nach der Biegebemessung erfolgen.
Es werden folgende Bereiche berticksichtigt:
kx innerhalb des Querschnittes
kx aulRerhalb des Querschnittes
bei Druckbeanspruchung
bei Zugbeanspruchung

Liegt die Spannungs-Nullinie auf3erhalb des Querschnittes, so wird max Sigmal durch Spannungsnachweisin den 10-tels-
Punkten des Querschnittes ermittelt. Die Nachweise erfolgen nach Heft 220 und DIN 1045. Die Schubsicherung wird durch
Bigel beliebiger Neigung vorgenommen. Die Kriterien fur Bligelabsténde und Schnittigkeit werden beriicksichtigt.

c) Nachweise fiir Zustand | und 11
Fur Zustand | und Zustand Il werden Spannungsnachweise fir einen geradliniegen Spannungsverlauf erbracht. Bei Wahl
des Nachweises fur Zustand |1 kann ebenfalls ein Nachweis fur den Bruchzustand erfol gen.

d) Nachweis der RiR-Sicherheit
Der Nachweiserfolgt unter strenger Berticksichtigung aller Kriterien der DIN 1045. Ein Nachweisfur besondere Dichtigkeit
ist ebenfalls moglich.

€) Nachweis der Bewehrungsstabe

Eswirdin Platten- und Balkenbewehrung unterschieden. Fiir erf. Asunten/oben werden die erforderlichen Bewehrungsstéabe
ermittelt.

Texteingaben:

Es konnen beliebige Textzeilen eingefligt werden. Es kénnen Zeilenverschiebungen, Zeilenabstande, Zeilenmarkierungen
und Zeilenléschungen manipuliert werden. Im Programm werden die Méglichkeiten durch ein Menue angegeben.

Programm SB-14U Z

Falls Sie die Systembildsoftware haben, kénnen Sie durch Impletierung (wird auf Bildschirm angeboten) festlegen, ob Sie
fur einen bestimmten Querschnitt ein Systembild haben wollen.

Dieses Programm sucht alle Systembilder aus dem Formular und zeichnet sie bel Abruf auf.

Nachfolgend werden einige Beispiele fur Querschnitte und Nachweise aufgefuhrt.
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Durchgingige und praxisgerechte Softwarelosungen fiir den Bauingenieur:
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STATIK - Beispiele - '14U PCS. 82 SEI TE 1
STAHLBETON- BEIVESSUNG 14U
Beton B 25 Betonstahl 500 S od. M Betar/s = 17.5/500

Querschnitt b0/d0 = 100.0/ 15.0 cm hu'/ho" = 2.5/ 2.5 cm
Querschnitt 1

-10.0 kN

freier Text M = 22.3 kNm N

erf Asu/Aso = 6.71/ 0.00 cnm?2 x/z = 3.25/ 11.31
Epsez/ed = 5.00/ 0.00 % Epsbz/bd = 0.00/-1.76 %
Sigez/ed = 285.7/ 0.0 Sigbz/bd = 0.0/ -9.9 Nm2
Bruchzustand: M = 39.0 kNm Nu = -17.5 kN

NACHWEI S DER BEWEHRUNG
erf Asu/Aso = 6.71/ 0.00 cn®

unt. gewdhlt Ds 12 - a = 16.5cm VEDs 8 - a =25.0 cm
vorhAsu/Aso = 6.85/ 0.00 cn®

SCHUB- NACHVEEI S:

& = 25.0 kN TauO/ Tau/ zul TauO

0.22/0.09/0.50 N m®

& = 75.0 kN TauO/ Tau/ zul TauO 0.66/0.27/1.80 N mMm®2
zug. b =100.0 cm BU.-Neig: 45G erf Asb = 6.57 cn2/m

gewadhlt : 4-schnitt. Bugel 8- a= 9.0cm = 22.34 cm

Ver gl ei chsspannungen fir besondere Dichtigkeit:
SigNNSigM=-0.06/ 5.07 Nnmm®2 di = 14.8 cm
f =1.35 Sigv =6.76 zulSigvl/2 = 3.93/ 2.99 Nm®R

Nachwei s der Beschréankung der RiRBbreite: gering

unter 1.75-facher Last: MN = 39.0/ -17.5 (kN, m
Nachwei s Gebr auchszust and: x/z = 3.59/ 11.30
Fz = 1141.4 cn® Mi = 0.60 % Sigma sd = 489.1 N mmR

grenz.Ds = 80 * 0.60 * 1074 / 489.1"2 = 2.0 m”m
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Durchgingige und praxisgerechte Softwarelosungen fiir den Bauingenieur:
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BTS - STATIK - Beispiele - '14U PCS. 89 SEI TE 2
STAHLBETON- BEIVESSUNG 14U
Beton B 25 Betonstahl 500 S od. M Betar/s = 17.5/500

Querschnitt b0/d0O = 40.0/ 50.0 cm hu'/ho" = 4.0/10.0 cm
Querschnift 1

30
30

| 20 L 10 | 10}
1 i i 1
| 40 L
1 1

Dreieck li.b/d = -20.0/ 20.0 cm re. b/d = -10.0/ 20.0 cm

freier Text, H nweise M= 45.0 kNm N = -300.0 kN

Kni cken: sk = 3.30 m f = 1.63 cm Ml = 49.9 kNm
erf Asu/Aso = 2.60/ 2.60 cn?2 x/z = 33.47/ 29.30

freier Text, H nweise M= 38.0 kNm N = 10. 0 kN
erf Asu/Aso = 3.39/ 0.00 cn2 x/z = 10.25/ 41.72

Epsez/ed = 5.00/ 0.00 % Epsbz/bd = 0.00/-1.43 %
Sigez/ed = 285.7/ 0.0 Sigbz/bd = 0.0/ -9.2 Nm2
Bruchzustand: M = 66.5 kNm Nu = 17.5 kN

NACHWEI S DER BEVEHRUNG

erf Asu/Aso = 3.39/ 0.00 cn?
gewadhlt : (Asu) 4 Ds 12 mm (Aso) 2 Ds 10 mm
vor hAsu/ Aso = 4.52/ 1.57 cn®
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Durchgingige und praxisgerechte Softwarelosungen fiir den Bauingenieur:

L

STAHLBETON- BEIVESSUNG
Beton B 25 Betonstahl 500 S od. M Betar/s = 17.5/500
Quer schni tt 1

Querschnitt b0/dO0O = 30.0/ 40.0 cm hu'/ho" = 4.0/ 4.0 cm

Querschnitt 1 Querschnitt 2

5 ]

100 L 3 L 80

30

Querschnitt 3

30 20 30

80

Quer schnitt 2

Querschnitt b0/d0O = 30.0/ 40.0 cm hu'/ho" = 4.0/ 4.0 cm
Platte li. b/d = 100.0/ 15.0 cm re. b/d = 80.0/ 20.0 cm

Querschnitt 3

Querschnitt b0/d0O = 80.0/ 50.0 cm hu'/ho" = 4.0/ 4.0 cm
Platte li. b/d = -30.0/ 30.0 cm re. b/d = -30.0/ 30.0 cm
Abst and OK Bal ken/ OK Platte links = 10.0/rechts 10.0 cm

Querschnitt 4a

Querschnitt b0/d0O = 30.0/ 50.0 cm hu'/ho" = 4.0/15.0 cm
Platte li. b/d = -60.0/ 10.0 cm re. b/d = 90.0/ 25.0 cm



Programmvertriebsgesellschaft mbH e Lange Wender 1 e 34246 Vellmar

BTS - STATIK - Beispiele - '14U PCS. 91

SEITE 4

BETRIEBSSYSTEM STATIK © PBS-CAD ® BETRIEBSSYSTEM ZEICHNEN

Durchgingige und praxisgerechte Softwarelosungen fiir den Bauingenieur:

L

STAHLBETON- BEIVESSUNG
Beton B 25 Betonstahl 500 S od. M
Quer schni tt 1

Querschnitt b0/d0 = 30.0/ 50.0 cm
Querschnitt 1

15 15 20

L 2.10 ‘L

Querschnitt Querschnitt &

Betar/s = 17.5/500

hu' / ho'

10,10 20

TQETQH

15 15 15 15

Platte Ii. b/d = 100.0/ 15.0 cm re.

Abst and OK Bal ken/ OK Platte |inks =
Quer schnitt 2

Querschnitt b0/d0 = 30.0/ 40.0 cm

Dreieck li.b/d = 30.0/ 10.0 cm re.

Abst and OK Bal ken/ Dr ei eck links =
_uer schni tt 3

Querschnitt b0/d0 = 30.0/ 40.0 cm

Dreieck li.b/d = -45.0/ 10.0 cm re.

Abst and OK Bal ken/ Dr ei eck links =
_uer schnitt 4

Querschnitt b0/d0 = 30.0/ 40.0 cm

Dreieck li.b/d = -15.0/ 10.0 cm re.

b/d =

hu' / ho'

b/d =

hu' / ho'

b/d =

hu' / ho'

b/d =

= 4.0/ 4.0 cm

Querschnitt 2

MG

s

80. 0/ 20.
20.0/rechts 30.

= 4.0/ 4.
30. 0/ 15.
20.0/rechts 22.

= 4.0/ 10.
30. 0/ 15.
0.0/rechts 20.

= 4.0/ 6.
-15. 0/ 15.

QOO

QOO

15

cm
cm

cm
cm
cm

cm
cm
cm

cm
cm
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Durchgingige und praxisgerechte Softwarelosungen fiir den Bauingenieur:
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BTS - STATIK - Beispiele - '14U POS. 92 SEI TE 5
STAHLBETON- BENVESSUNG

Beton B 25 Betonstahl 500 S od. M Betar/s = 17.5/500
Quer schni tt 1

Querschnitt b0/d0 = 0.0/ 50.0 cm hu' /ho" =10.0/ 4.0 cm

Querschnitt 1

Querschnitt 2

[T
2!
2
2

Querschnitt &4

| s ]
25

L 10 |
8

25

Querschnitt 5 Querschnitt 6

L 50 | L 10 | 30 L 10 |

1 1 1 1 1 1
L 50 L
1

1
b/d = -50.0/ 10.0

Dreieck li.b/d = 80.0/ 16.0 cm re.

Abst and OK Bal ken/ Dr ei eck links = 34.0/rechts 20.0
Quer schni tt 2

Querschnitt b0/d0 = 0.0/ 50.0 cm hu'/ho' =10.0/ 4.0

Dreieck li.b/d = 25.0/ 20.0 cm re. b/d = 25.0/ 20.0

Abst and OK Bal ken/ Dr ei eck links = 30.0/rechts 30.0
Quer schni tt 3

Querschnitt b0/d0 = 0.0/ 40.0 cm hu'/ho' =10.0/ 4.0

Dreieck li.b/d = -25.0/ 25.0 cm re. b/d = 40.0/ 25.0

Abst and OK Bal ken/ Dr ei eck i nks = 5.0/rechts 15.0

cm
cm

cm
cm
cm

cm
cm
cm
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Querschnitt 4a

Querschnitt b0/d0O = 30.0/ 60.0 cm hu'/ho" = 4.0/20.0 cm
Dreieck li.b/d = -50.0/ 0.0 cm re. b/d= 50.0/ 10.0 cm
Abst and OK Bal ken/ Dr ei eck links = 15.0/rechts 25.0 cm

Quer schni tt 5

Krei squerschnitt: d = 50.0 cm h' = 4.0 cm
uer schni tt 6

Krei sringquerschnitt: d/t = 50.0/ 10.0 cm h' = 4.0 cm



