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10P Stahlbetondecke

mit Punktlasten, Linienlasten und Rechtecklasten (nach DIN 1045 Abs.20.1.4 und Heft 240 Tafel 2.1)

Das Durchlauftréger - Programm besteht aus den Bauteilen:
- 10P Belastung und Schnittgrofien
- 10S Biegebemessung
-10V  Schubbemessung

System:

1-8 Felder mit feldwel se konstanter Deckenstérke, Kragarme rechts und links, prozentual e Endeinspannung von 0 = Gelenk
bis 100%

Belastung:

Bel der Eingabe und Verarbeitung der Belastung werden folgende Lasten differenziert behandelt:

a) Flachenlasten mit der Kennzeichnung "q" (Eigengewicht , gleichmaf3ig verteilte Nutzlast)
Siekonnen als Gleichlast oder als Dreieckslast eingegeben werden.

b) Punkt-, Linien- und Rechtecklasten mit der Kennzeichnung P und L nach Heft 240 Abs. 2.2.2.1
Es kdnnen 10 solcher Lasten eingegeben werden.

Das Programm berechnet:

- Die Lastverteilungsbreiten fUr die Schnittlasten

- max und min Auflagerlasten

- max und min Feld- und Stiitzmomente

- die Stellen der max und min Feldmomente

- die Nullstellen der umhillenden Momentenlinien
- die Mindestmomente nach DIN 1045 Abs.15.4

- anteiligen Biegemomente der Zusatzlasten

Bemessung:

Die Bemessung erfolgt fir einachsig gespannte Platten mit 1.00 m Breite nach DIN 1045 Ausgabe 1988 fuir alle Beton- und
Stahlsorten.

Bewehrung:

Es konnen fur Feld- und Stitzbewehrungen unterschiedliche Stahl giiten gewahlt werden.

Unter den Punkt-, Linien- und Rechtecklasten werden fur 60% des anteiligen Feldmomentes Querbewehrungen und deren
Verteilungsbreiten errechnet.

Die Schubspannungsfléche wird nach DIN 1045, 18.8.1 an den Auflagern bis zu dreimal abgestuft.

Bei der Schubsicherung kénnen aulZer Bugel bewehrungen auch Schrégei sen mit beliebigem Aufbiegungswinkel verwendet-
werden.
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Rechenverfahren nach DIN 1045 20.1.4; Heft 240, Tafel 2.1

Heft 240 enthalt keine Angaben Uber die Fortleitung der Momente aus Punkt-, Streifen- und Linienlasten in die benachbarten

Felder.

Zur Erzielung pruffahiger Schnittlasten ermittelt das Programm den Einfluf3 auf die benachbarten Felder wiefolgt:

Fur die Feldmomenten-Lastfélle wird jede Last mit ihrer Feldmomenten-L astverteilungsbreite angesetzt.

(allgemein Last/bm/tx ergibt Last/m2)

Fur die Stitzmomenten-Lastfallewird jede Last mit ihrer Stitzmomenten-L astverteilungsbreite angesetzt.

Fur die Quer- und Auflager-Kréfte (max und min) in allen Nachbarfeldernlinksvon der Last gilt die L astverteilungsbreiteam
linken Schnittufer des belasteten Feldes. Fir alle rechtsliegenden Nachbarfelder gilt die Lastverteilungsbreite am rechten

Schnittufer des belasteten Feldes.

Diese Verfahrensweise vernachlassigt die zusétzlichee Verteilung der Last in den benachbarten Feldern.
Sofern der Anteil der stdndigen Last (min P, min L) grof3ist, kann dies zu einer unerwiinschten, unzuléssigen Entlastung der
Nachbarfelder fihren. Eswird empfohlen, danndiestandigeL ast zureduzieren, oder solcheL astenalsV erkehrslast anzusetzen

(min P, minL =0).

Durchgehende Wand quer zur Spannrichtung als Flachenlast.

| 350 I 450 I

DurchgehendeLinienlast braucht keinezusétzliche Querbewehrung daher Einga-
- be

als Flachenlast unter Berticksichtigung der Deckenstérke (do).

12/0.48 = 25 kN, a=4.88m

8.00

gl =gr=25kN,c=048m

do

|

48
I 468 |I 288 |I
FLACHENLASTEN: Lastart q (kN/m2), a= Abstand von links
max min a ¢
aus Art qli gre qli gre (---m---)

Wand quer z. Achse g 25.0 25.0 25.0 25.0 4.88 0.48
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Wand quer zur Spannrichtung als Einzellast, Punktlast P

J P=25%12=30kN
|
i _ x=512m
~— 7 I
. N bx=0.24m
g= 6.0 KN/m by =2.50m
p=35KN/m | P S
™
9‘1__%f____éf max bm =850 m
T T 4 |
I 259 I (5 I Eingabe als Punktlast P
I 512 I 2.88 I
PUNKT- UND RECHTECKLAST: P(kN), Linienlast L(kN/m)
DieLastverteilungsbreiten nach Heft 240 Tafel 2.1 werden bei der Schnittlastenermittlung berticksich-
tigt.
aus Art  max min x(m) bx(m) by(m)
Einzellast P  30.00 30.00 5.12 0.24 2.50

Wand parallel zur Spannrichtung als Linienlast L

I x=5.75 I Eingabe im Programm:
bx/2_| bx/2
X=575m
bx =4.50m
-~ & by=0.24m

max bm =8.00m

| |24

S
A =3 a0
- T 4
I 350 I 450 I
PUNKT- UND RECHTECKLAST: P(kN), Linienlast L (kN/m)
DieLastverteilungsbreiten nach Heft 240 Tafel 2.1 werden bei der Schnittlastenermittlung berticksich-
tigt.
aus Art  max min x(m) bx(m) by(m)

Linienlast L 1200 12.00 5.75 4.50 0.24
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Stutzenlasten und Einzellasten als Punktlast P

U 350 450 | Beschrankung der Lastverteilungsbreite verhindert, dal3 die errechneten
| — | ' | Verteilungsbreiten tber vorhandenen bm hinausgehen.

Eingabe im Programm:

Z5inom |P= 750 KN X =5.80m, bx = 0.60 m,
~7 =5 o S
——————————— pu by = 0.60 m, max bm = 3.00 m,
— 3| o]
S
~ -0, 1
60
| 5.80 | 220 |
PUNKT- UND RECHTECKLAST: P(kN), Linienlast L (kN/m)
DieLastverteilungsbreiten nach Heft 240 Tafel 2.1 werden bei der Schnittlastenermittlung berticksich-
tigt.
aus Art  max min x(m) bx(m) by(m)

Einzellast P 150.00 150.00 5.80 0.60 0.60
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OBJEKT:

Bei spi el e PCS. 25 SEI TE 1

BETRIEBSSYSTEM STATIK © PBS-CAD ® BETRIEBSSYSTEM ZEICHNEN

Durchgangige und praxisgerechte Softwarelosungen fiir den Bauingenieur:

/

POSs. 25 4- Fel d STB- DECKE "'1OP

== 3=
max/min

SYSTEM UND BELASTUNG w=1li/h =35 oder li~2/h = 150
Fel d I d g P.uB p w -- Auflagerung --
Nr. (m (cm ( --- kN2 ---) - N. auf Art b(cm

Krli 1.50 20.0 5.00 1 - -
4,00 25.0 6.25 1. 1 ir 24.0
5,00 25.0 6.25 1.20 12.50 35 2 ir 20.0
5,00 25.0 6.25 1.20 12.50 35 3 Sch dir 10.0
1 4 ir
5 ir

A WNPEF

4.00 25.0 6.25 20.0
24.0

FLACHENLASTEN: Lastart q (kN/'n2), a = Abstand von |inks

ma X mi n a c
aus Art qgli gre qli gre (--- m---)
Dr ei ecksl ast g 0.0 20.0 0.0 15.0 0.00 10.50
Dr ei ecksl ast g 20.0 0.0 15.0 0.0 10.50 9.00
d ei chl ast g 10.0 10.0 7.5 7.5 0.00 19.50
PUNKT- UND RECHTECKLAST: P(kN), Li nienl ast L(kN m

Di e Lastverteilungsbreiten nach Heft 240 Tafel 2.1 werden
bei der Schnittlastenermttlung bericksichtigt.

aus Art ma x mi n x(m bx(m by(m
Ei nzel | ast P 60.00 40.00 3.50 0.40 0.60
Ei nzel | ast P 60.00 40.00 17.50 0.40 0.60
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BETRIEBSSYSTEM STATIK © PBS-CAD ® BETRIEBSSYSTEM ZEICHNEN

Durchgangige und praxisgerechte Softwarelosungen fiir den Bauingenieur:

/

SCHNI TTGROSSEN'm~ Vertei lungsbreite max bm= 2.50 m

Stz maxA m nA m nMs xol  xor maxMs DI N Ms
N (kN (kN (kN (m (m (kNm  (kNm

1 115. 40 57.90 -27.73 1.50 0.98 -16.22 -24.27
2 226.89 115.22 -92.91 1.60 1.44 -39.77 -82.83
3 246. 33 125.59 -107.54 1.56 1.63 -48.53 -107.54
4 224.44 118.70 -93.17 1.45 1.52 -43.31 -83.07
5 63. 10 26. 47 0. 00 0.00 0.00 0. 00 0. 00

Feld DN M max M X x0l  xo02 mn M X
Nr.  (kNm (kNm  (m (m (m (kNm (m.
1 36. 44 59.68 1.88 0.25 3.28 9.39 1.79
2 47.08 64.62 2.53 0.82 4.21 13.22 2.44
3 46. 26 61.80 2.45 0.81 4.14 11.77 2.58
4 48. 15 58.60 2.19 0.74 4.00 17.60 2.54
BEMESSUNG Beton B 25
Fel dbewehr ung Bet ondeckung = 2.5 cm BST 500 M
Fel d M h erf.as FI &chenbewehr ung
Nr. (kNm'm (cm (cn2/m ( Betonstahlmatten )
1 59.68 21.89 10.44 1 R589 + 1 R 131
2 64.62 21.42  11.67 1 R589 + 1 R 589
3 61.80 21.42 11.04 1 R589 + 1 R 589
4 58.60 21.89 10.24 1 R589 + 1 R 131
St it zbewehr ung Bet ondeckung = 2.5 cm BST 500 M
St it ze M h erf.as FI &chenbewehr ung
Nr. (KkNm m (cm (cm2/ m ( Betonstahlmatten )
1 -24.27  17.12 5.29 1 R 589
2 -82.83 21.58 15. 06 1 K884 + 1 R513
3 -107.54 21.37 20. 57 1 K884 + 1 K 884
4 -83.07 21.53 15. 26 1 K884 + 1 R 589
Zusat zbewehrung der Recht eckl asten BST 500 S

cx, cy = Verteilungsbreite der Bewehrung
M q = Biegenmonent unter der Last fir die Querbewehrung

Fel d M bm cx cy h erf.as gewahl t

Nr. Ot (KNmfm (----- m----- ) (cm (cnR) n mm
1 M = 24.09 1.85 - 0.93 21.89 7.53 7 Ds 12
1 Mqg= 14.45 1.85 0.93 - 21.89 4.44 4 Ds 12
1 Msr = -7.61 2.35 - 1.18 21.90 2.94 3 Ds 12
4 Ml = -7.61 2.35 - 1.18 21.90 2.94 3 Ds 12
4 M = 18.97 2.35 - 1.18 21.89 7.44 7 Ds 12
4 Mq= 11.38 2.351.18 - 21.89 4.42 4 Ds 12
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Bei spi el e PCS. 25 SEI TE 3

BETRIEBSSYSTEM STATIK © PBS-CAD ® BETRIEBSSYSTEM ZEICHNEN

Durchgangige und praxisgerechte Softwarelosungen fiir den Bauingenieur:

/

SCHUBBEWEHRUNG BST 500 S

mt Abstufung der Tau-Fl &che nach DIN 1045 Absch. 18.8.1
mt Abm nderung der Tau-Fl 4&che nach Absch. 17.5.5.2 u. 3

ohne Staffelung der Langsbewehrung der Platte imFeld !

Bei wert nach Abs. 17.5.5, k1 =0.20/d + 0.33>= 0.50 <=1

Schr agei sen: Auf bi egung unter 45 Grad, in BSt 500 S
n = Anzahl der Schragei sen, Ds = Ei sendurchmesser (nm
ax = Bugel abst and, ay = Bigel schenkel abstand (cm

Di nensi on: X,dx (m, Spannung Tau (NNmm2), as (cn2/m
Spannung erf. ( BUu gel ) Schr.

Ot X dx Q kN) TauO Tau as Ds ax ay n Ds
F1 0.00 0.62 70.7 0.38 0.14 0.00 -/ - - - -
0.62 0.44 0.31 0.11 0.00 -l - - - -
1.06 1.41 0.24 0.08 0.00 -/ - - - -
2.47 0.44 0.39 0.14 0.00 -l - - - -
2.91 0.44 0.47 0.17 0.00 -l - - - -
3.35 0.65 104.3 0.56 0.212 7.35 - [ - - 512
F2 0.00 0.63 106.2 0.58 0.22 7.70 -/ - - 512
0.63 0.42 0.49 0.18 0.00 -/ - - - -
1.05 1.50 0.39 0.124 o0.00 -/ - - - -
2.55 1.50 0.43 0.14 0.00 -/ - - - -
4.05 0.42 0.54 0.19 6.74 -/ - - 512
4.47 0.53 116.2 0.64 0.24 8.40 -/ - - 6 12
F3 0.00 0.53 114.3 0.63 0.24 8.40 - [/ - - 6 12
0.53 0.42 0.53 0.19 6.74 - | - - 512
0.95 2.84 0.42 0.14 0.00 -/ - - - -
3.79 0.42 0.44 0.16 0.00 - [/ - - - -
4.21 0.21 0.49 0.18 0.00 -l - - - -
4.42 0.58 103.9 0.57 0.21 7.35 -/ - - 512
F4 0.00 0.65 104.7 0.56 0.21 7.35 -/ - - 512
0.65 0.44 0.48 0.17 0.00 -/ - - - -
1.09 0.44 0.40 0.14 0.00 -/ - - - -
1.53 1.45 0.18 0.06 0.00 -/ - - - -
2.98 0.44 0.25 0.09 0.00 -/ - - - -
3.42 0.58 57.8 0.31 0.1212 o0.00 -/ - - - -



