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07P Balkenkopfsanierung

Berechnung der Verbindungen bei der Sanierung von Hol zbalken.

Vor aussetzungen

1. Die Belastung des Balkens mu3 als Gleichlast vorliegen
2. Die Sanierung erfolgt mit einem Hol zlaschenpaar
3. AlsVerbindungsmittel werden verwendet:
- Holzlaschenpaar und N&gel (glattschaftig, nach [1])
- Diibel besonderer Bauart (rund), Typen A bis E nach [1]

Allgemeines

- Alle Eingaben werden durch eine Hinweiszeile kommentiert, es sei denn, dal3 dies bereits durch das Formular hinreichend
geschieht.

- Bel der Auswahl aus einem Rollmeni sind nur die angebotenen Werte bzw. Varianten méglich!

- Hinwel sstops miissen mit <RETURN> bestétigt werden.

Eingaben

Positionsnummer und Positionstiber schrift
Eingabe der Positionsnummer und der Positionsiiberschrift.

Fur die Sanierung stehen folgende Programmvarianten zur Verfligung:
- Balkenkopfsanierung (D)
- Balkensanierung 2

Die Auswahl der gewlinschten Programmvariante erfolgt mit einem Rollmeni. Die Bezeichnung der Programmvariante
bildet glei chzeitig die Positionsiiberschrift, essei denn, dal3bei wiederholter Formul arbearbeitung die Programmvariantenicht
verandert wurde. In diesem Fall bleibt die vom Anwender eingegebene Positionsiiberschrift erhalten.

System
Es sind nacheinander folgende Werte des zu sanierenden Balkens einzugeben:
- Balkenbreite b und Balkenhthe h
- Balkenabstand a (Abstand der Balken untereinander), Auflagertiefe laund lichte Weite
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Abb. 1 Systemeingaben - Balkenkopfsanierung



P ®ProgrammvertriebsgeselIschaft mbH e Lange Wender 1 e 34246 Vellmar
B
‘* BTS STATIK-Beschreibung - Bauteil: 07P - Balkenkopfsanierung Seite 2

’ W N ,‘ Restbalken

w

+
4+

neuer Balken

FREan
FREan
44+
FREa

|
1 »
| " |

Abb. 2 Systemeingaben - Balkensanierung |

- Systemlange | (Lange des Balkensim statischen System)
- Balkenschnitt I 1 (zu sanierende Balkenlénge ab | nnenkante Auflager, ggf. mit Sicherheitszuschlag).

Die Lange des Balkenschnittes |1 ist beschrankt:
- Balkenkopfsanierung: [1<Iw/5
- Balkensanierung: 1<iw/2

Belastung

Eskdnnen biszu vier Gleichlastanteile eingegeben werden, welche als Flachenl asten vorliegen mussen. Die Eingabe erfol gt
in Tabellenform, mit einer Spalte fir den Erlauterungstext und einer Spalte fur den Gleichlastanteil. Die Eingabe des
Erléuterungstextes wird durch eine darunterliegende Hinweisbox erganzt. Bei Eingabe eines‘E’ oder ‘€’ wird ein Text zur
Eigengewichtsermittlung ausgegeben und die Holzwichte abgefragt. Der sich daraus und aus den Geometriewerten des
Balkensergebende Wert fiir das Eigengewicht des Balkenskann nicht verandert werden. Die Ubernahmevon L astanteilen aus
anderen Positionenist moglich. Hierbel wird der Ubernahmewert zu einer Fl&chenl ast umgewandelt. Die Tabelleneingabewird
durch die Eingabe einer ‘0’ in der Spalte des Erl&uterungstextes beendet.

Einevollstandig ausgefillte Eingabezeile wird markiert und auf Richtigkeit abgefragt. Die Abfrageist mit einer Hinwei sbox
versehen, welche einen Teil der bedienbaren Tasten erlautert. Durch driicken der Taste <Entf> wird der Inhalt der aktuellen
Eingabezeile gel6scht, die ndchste Tabellenzeile an die Stelle der Gel 6schten gesetzt und ggf. abgefragt. Durch driicken der
Taste<Einfg> wird, wenn am Ende der Tabellenoch eine Zeilefrei ist, vor die aktuelle Formularzeile eine Leerzeile einfligt.
Innerhalb der Abfrage ist es auch moglich, mit Hilfe der Pfeiltasten in eine andere bereits ausgefullte Eingabezeile der
Belastungstabelle zu wechseln und diese zu editieren.

Die Summe der eingegebenen Lastanteile wird in der Zeile * Gesamt’ angezeigt.

Bemessung und Nachweise

Es sind nacheinander die, fir die Bemessung notwendigen Festlegungen fir den vorhanden Lastfall, die eingesetzte Hol zart
und den Grad der Feuchteeinwirkung zutreffen. DieFormder Festlegungenwird durch Rollmentsrealisiert. Der, ausdem Grad
der Feuchteeinwirkung hervorgehende Abminderungsfaktor (DIN 1052 T1, 5.1.7) fur die zul &ssigen Spannungen (DIN 1052
T1, Tab. 5) wirddem Anwender vom Programmvorgeschlagenund kannverandert werden. Zusétzlichwird ein Abminderungs-
faktor zur Berticksichtigung desRestbal kenal tersabgefragt. Dieser Abminderungsfaktor wird hierbei mit dem Abminderungs-
faktor fur die Holzfeuchte addiert.

Die aus den Eingabewerten resultierenden ‘abgeminderten’ Werte der zuldssigen Spannungen werden fir den gewahlten
Lastfall angezeigt und kdnnen verandert werden.

Zu Beginn der Bemessung wird die Tragféhigkeit des Restbalkens in Balkenmitte (Maximamoment) Uberprift. Ist der
Nachweis nicht erfullt, wird ein Hinweistext ausgegeben.

AnschliefRend legt der Anwender fest, welche Verbindungsmittel eingesetzt werden sollen. Zur Auswahl stehen Négel und
Dibel besonderer Bauart.

Die vorhandenen Schnittkréfte am Auflager, in Feldmitte und am Balkenschnitt sind Giber den Mentiikasten sichtbar. Danach
wird die L aschenhohe abgefragt, wel che durch die Mindesthéhe (= 5,9 cm) und die M aximalhéhe (= Balkenhdhe) eingegrenzt
wird.
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In Abhéngigkeit von dieser L aschenhdhe ermittelt das Programm Anzahl und Anordnung der V erbindungsmittel (bei Dubeln
nur die Anordnung, da deren Anzahl auf ein DUbelpaar je Verbindungsmittel gruppe beschrankt ist) und die erforderliche
Laschenbreite.

Die Bemessung der Verbindungsmittel bei einer Verbindung mit N&geln erfolgt nach folgenden Gesichtspunkten:
Beginnend mit dem kleinsten Nagel durchmesser werden fir jeden Nagel durchmesser die Nagelanzahl und fir jede Nagelan-
zahl der Abstand zwischen den Nagel gruppen (eN) vergrofRert. Fir Beides sind obere Grenzwerte definiert. Die Nagel anzahl
je Nagelgruppe ergibt sich aus dem Produkt der Nagel zeilen und der Nagel spalten. Der Abstand der Négel untereinander und
zum Holzrand orientiert sich an den Mindestabsténden der DIN 1052 und ist fest. Bei Nadelholz wird, wenn mit nicht
vorgebohrten Nagelléchern keine Verbindung ermittelt werden kann, die Bemessung mit vorgebohrten NagellGchern
wiederholt.

Die Bemessung mit Dibeln erfolgt analog zu der mit N&geln, nur daf? hier die DUbelanzahl mit 1 Dibel je Dubelgruppe
festgesetzt ist.

Die erforderliche Laschenbreite ergibt sich bei N&geln aus dem Tragfahigkeitsnachweis der Laschen (mit dem Moment am
Balkenschnitt M1), aus dem Nachweis der Auflagerpressung o, , und aus dem Nachweis der AnschluBquerkraft QA, deren
Grofe von der Anzahl und der Anordnung der Verbindungsmittel abhéngt. Bel einer Nagelverbindung ist die erforderliche
aber auch die maximale Laschenbreite zusétzlich von der Mindesteinschlagtiefe min s und der Mindestholzdicke min a
abhéngig. Bei Dubeln besonderer Bauart wird die erforderliche Laschenbreite von dem Wert min a beeinfluf3t.

Nach erfolgreicher Bemessung (d.h. es konnte eine tragféhige Verbindung ermittelt werden), wird die erforderliche
L aschenbreite ausgegeben. Innerhalb der angezeigten Grenzen kann dieser Wert veréndert werden. Im Hintergrund sind die
weiteren aktuellen Ergebniswerte sichtbar.

Nach Eingabe der gewlinschten L aschenbreite werden die Bemessungswerte markiert und in Abhangigkeit der gewahlten
Verbindungsmittel die weiteren Aktionen abgefragt.

- Nagelver bindung:

Nagelanzahl &ndern =1 Laschenhthe &ndern = 2 Bemessung o.k. =3

Soll die Nagelanzahl gedndert werden, erschient ein Rollment mit allen verfigbaren Werten. Nach der Eingabe der
gewiinschten Nagelanzahl ermittelt das Programm den kleinsten tragfahigen Nagel durchmesser und setzt das Programm mit
der Ermittlung, Ausgabe und Abfrage der Laschenbreitefort. Kann keine V erbindung ermittelt werden, wird ein Hinwei stext
ausgegeben, nach dessen Bestatigung mit <ENTER> der Anwender eine andere Nagelanzahl wahlen kann. (Auch die Wahl
einer kleineren Nagelanzahl kann zum Erfolg fuhren!)

Mochte der Anwender nachtréglich die Laschenhthe andern, gelangt er zurlick an die entsprechende Stelle im Programm.
Ist die Bemessung in Ordnung, werden alle gefiihrten Nachweise angezeigt.

- Dibelver bindung:

Dubeltyp andern =1 Laschenhthe éndern = 2 Bemessung 0.k. =3

Soll der Dubeltyp oder die Laschenhthe gedndert werden, gelangt der Anwender zuriick an die entsprechende Stelle im
Programm. Ist die Bemessung in Ordnung, werden alle gefiihrten Nachweise angezeigt.

Nach der Anzeigealler gefiihrten Nachweise, muf3 dieV erbindung nochmal s bestétigt werden. Soll die V erbindung geéndert
werden, gelangt der Anwender an den Beginn der Bemessung (entsprechend dieses Abschnitts).
KonntekeinetragfahigeV erbindung ermittelt werden, erfol gt ein Hinwei sstop mit V orschlagen fir die Programmfortsetzung.
Der Vorschlag ‘neue Bemessung' bedeutet dabei, dal3 der Anwender an den Beginn der Eingaben zur Bemessung gelangt
(Eingabe des L astfalls).

Achtung: Vor jeder Bemessung werden die Formularzeilen der Bemessungsergebnisse zu Blankozeilen verdndert, d.h.
Berechnungsergebnisse aus einer vorhergehenden Bemessung werden geldscht !

Programmende

Zum Abschluf3 des Programms hat der Anwender die M oglichkeit, einen maximal vierzeiligen Kommentar anzufligen.
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Anhang ( verwendete Abkurzungen bel der Programmbearbeitung und im Formular )

[(Bigma,b =0,
[Sigma,d,Senkr =0,
Orau =1,
C8Summe(xi) =2X

= Sjﬁ]mederAbsténdeder Verbindungsmittel i beider Gruppezum Schwer punkt der V erbindungs
mittel beider Gruppen in Zeilenrichtung. (fir eine Laschenseite)

CBumme(xin2+zi"2) = 2(x2 + z?)
=>vgl. Summe(xi); (z = Abstand in Spaltenrichtung)

N1 = maximale Belastung fir einen Nagel (Ermittlung siehe[2])
DA = AnschluRquerkraft
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Durchgangige und praxisgerechte Softwarelosungen fiir den Bauingenieur:
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BEMESSUNG und NACHWEI SE
maf3geb. Lastfall: H
Hol zart - Rest bal ken . Europ. Nadel hol z &l .|

- Sani erungshol z: Europ. Nadel hol z &I .|

BTS - STATIK - Beispiele - '07P PCS. 115 SEITE 1
POSsS. 115 Bal kensani er ung
Di e beschadi gt en Hol zbal ken werden i m Aufl ager bei ch ab-
geschnitten, ersetzt und mt einem Laschenstol3 versehen.
GRUNDLAGEN
DIN 1052 Hol zbauwerke ( 04.88 )
Werner, G : Hol zbau, Teil 1, 4. Auflage, Disseldorf 1991
Balken 100x200 [mm]
38
neuer Balken Resthalken
) KR 1 18
EDEEL 48- C it Holzlasche
chraube L ("
10
< c. 10
-
% c. 4
cl 50
=
SYSTEM
Bal kenquerschnitt b / h = 10.0/20.0 cm .
Bal kenabstand a = 0.70 m; Auflagertiefe la = 0.24 m
lichte Wite |lw= 4.20 m; Systenl dnge Il = 4.44 m
Bal kenschnitt 11 = 0.50 mvon |Innenkante Aufl ager
BELASTUNG
aus q( kKN n#)
Di el ung 0.15
unt er geh. Decke 0. 25
Ver kehr sl ast 2. 00
Gesant : 2.40
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Feucht eei nw rkung: d ei chgew chtsfeuchte <= 18 %
Abm nder ungsf aktoren (Feuchte/Alter): 1.00/ 1.00

zul assi ge 'abgem nderte' Spannungen (kN cn?):

Sigm, b Si gma, d, Senkr Tau

Rest bal ken : 1. 000 0. 200 0. 090
Sani er ungshol z: 1. 000 0. 200 0. 090
Schni tt gro6Ren:

Auf | ager kr af t Fa = 3.7 kN

Monent in Feldmtte maxM = 4. 14 kNm

am Bal kenschnitt QL = 2.7 KN, ML = 1.99 kNm
gewahl t :
- 2 Holzlaschen b/ h = 4.0/ 20.0cm, | =1.24 m

- 2x2 Dibel gruppen (Abstand e = 0.38 m mt je Guppe
1 Paar Dibel b.B. (2-seitig) 48/ Cund 1 Schraube M 12
- neuer Balken: b/ h =10.0/ 20.0cm, | = 0.74 m

Dibel abst ande (cm):
zum Laschenrand paral | el
zum Laschenrand rechtw .

12.0 = 12.0

) edPar a.
10.0 > 5.0

m nb/ 2

z. F.
z. F.

Spannungsnachwei s Rest bal ken (W, netto= 666c¢cn?#):
vorh./zul.Sigma,b = ( 414 / 666) / 1.000 =0.62 <1

BETRIEBSSYSTEM STATIK © PBS-CAD ® BETRIEBSSYSTEM ZEICHNEN

Spannungsnachwei s Laschen (W, netto= 533cn?):
vorh./zul.Sigm,b = ( 199 / 533) / 1.000 =0.37 <1

Dibel (Anschl uBmoment MA = 2.82 kNm)

Sume( xi "2+zi "2) = 722 cn® , Summe(xi) = 38 cm

max. N1 / zul .N1l = 4.38/ 4.50 =0.97 <1
Anschl uBquerkraft QA (Nachwei s an den Laschen):

QA = MA/ 2*Sunme( xi )/ Summe(xi 2+zi 2)-QL/ 1 = 6.0 kN

vorh. Tau = 1.5*QA (2*b*h) = 0.057 kN cn?

vorh./zul.Tau = 0.057 / 0.090 = 0.63 <1

Durchgangige und praxisgerechte Softwarelosungen fiir den Bauingenieur:
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