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07J Holz-Zugstab

Das Programm dient der Berechnung von Holz-Zugstében mit oder ohne Verbindungsmittel.

Voraussetzungen

1. Der Zugstab kann aus einem ein- oder zweiteiligem Rechteckquerschnitt bestehen.
2. Die Verbindungsmittel sind fur den
- einteiligen Zugstab:
- Aulenlaschen aus Stahlblech und N&gel (BMF-Lochbleche und Kammnégel)
- Zugstab geschlitzt; Stahlblech (St 37) und Pa3bolzen
- zweiteiligen Zugstab:
- Bolzen M 12 bisM 30
- Pal3bolzen M 12 bisM 30
- Négel glattschaftig, nach [1]
- Dlbel besonderer Bauart (rund) Typen A bis E nach [1]

3. Es kénnen bis zu drei Normalkraftanteile eingegeben werden.

4. In der Programmvariante , Nachweis Zugstab (fur vorhandene Konstruktionen)* sind zusétzlich zwei M omentenan-
teile zugel assen.

5. Das Bauteil, an welches der Zugstab angeschlossen werden soll, wird in der Regel nicht betrachtet.

Allgemeines

- Alle Eingaben werden durch eine Hinwei szeile kommentiert, es sei denn, dal? dies bereits durch das Formular hinreichend
geschieht.

- Bel der Auswahl aus einem Rollmeni sind NUR die angebotenen Werte bzw. Varianten moglich!

- Hinweisstops mussen mit <RETURN> bestétigt werden.

Eingaben

Programmvarianten

Fur die Berechnung eines Zugstabes stehen folgende Programmvarianten zur Verfigung:
- Bemessung + Nachweis Zugstab Q)
- Bemessung + Nachweis Zugstab und Verbindungsmittel einseitig  (2)
- Bemessung + Nachweis Zugstab und V erbindungsmittel beidseitig  (3)
- Nachweis Zugstab (fur vorhandene K onstruktionen) (4

Die Auswahl der gewlinschten Programmvariante erfolgt mit einem Rollmendi. Verbindungsmittel einseitig bzw. zweiseitig
bedeutet, da3 die V erbindungsmittel entweder nur an elnem Ende des Zugstabes oder an beiden Enden des Zugstabes ermittelt
werden.

Zugstabform

Die Festlegung der Form des Zugstabes (einteilig / zweiteilig) erfolgt ebenfalls Uber ein Rollment.
zweitelliger Zugstab einteiliger Zugstab
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Verbindungsmittelwahl

Innerhalb der Programmvarianten (2) und (3) sind im Anschlul3 an die Festlegung der Zugstabform, die gewlinschten
Verbindungsmittel fir den Zugstab zu bestimmen. Bei der Programmvariante (3) sind die Verbindungsmittel fir jede Seite
getrennt festzulegen. Es stehen die unter ,,Voraussetzungen” beschriebenen Verbindungsmittel zur Verfugung.

Belastung

Mit Ausnahmeder Programmvariante (4) wird von einer mittigen Zugkraft ohne M omentenanteil ausgegangen. Die Zugkraft
ist as positive Normalkraft definiert. Es kdnnen bis zu drei Normalkraftanteile eingegeben werden. Die Eingabe erfolgt in
Tabellenform, mit einer Spalte fir den Erl&uterungstext und einer Spalte fur den Normalkraftanteil. Die Eingabe des
Erléuterungstexteswird durch eine darunterliegende Hinweisbox ergénzt. Bei Eingabeeines‘E’ oder ‘€ wird alsunverander-
licher Text ‘Eigengewicht’ ausgegeben und der Normalkraftanteil mit 1,50 kN vorgeschlagen. Dieser Wert kann verandert
werden. DieUbernahmevonNormal kraftanteil en ausbearbeiteten Positionenist moglich. Die Tabelleneingabewird durchdie
Eingabe einer ‘0" beendet.

Einevollstandig ausgefillte Eingabezeile wird markiert und auf Richtigkeit abgefragt. Die Abfrageist mit einer Hinweisbox
versehen, welche einen Teil der bedienbaren Tasten erlautert. Durch driicken der Taste <Entf> wird der Inhalt der aktuellen
Eingabezeile gelscht und zur Eingabe an den Beginn der aktuellen Zeile gesprungen. Innerhalb der Abfrage ist es auch
madglich, in eine andere bereits ausgefilite Eingabezeile der Belastungstabelle zu wechseln und diese zu editieren.

Die Summe der eingegebenen Normalkraftanteile wird in der Zeile *Gesamt N’ angezeigt.

Zusétzlich zur Zugkraft kdnnen bei der Programmvariante (4) zwei Momentenanteile eingegeben werden. Die Form der
Eingabe ist mit der Normalkrafteingabe identisch.

Bemessung + Nachweise

Es sind nacheinander die fir die Bemessung notwendigen Festlegungen fir den vorhanden Lastfall, die eingesetzte Hol zart
und den Grad der Feuchteeinwirkung zu treffen. Die Art der Festlegungen wird durch Rollmentsrealisiert. Der ausdem Grad
der Feuchteeinwirkung hervorgehende Abminderungsfaktor (DIN 1052 T1, 5.1.7) fur die zul&ssigen Spannungen (DIN 1052
T1, Tab. 5) wird dem Anwender vom Programm vorgeschlagen und kann verandert werden. Die sich damit ergebenden
‘abgeminderten’ zulassigen Wertefir zul o, (SigmaZug parallel) und o, (SigmaBiegung) werdenfir Lastfall H und Lastfall
HZ angezeigt und kdnnen verandert werden.

- Programmvariante (1)

Bevor der Zugstab bemessen wird, hat der Anwender die Méglichkeit, einen in der Rechnung zu berlicksichtigenden
Fehlflachenanteil (dA in%von A) anzugeben. Ineinem Rollmentiwerden hierfur gebréuchliche Wertevorgeschl agen. Er kann
aber auch einen eigenen Wert eingeben, wobei auch ‘0’ zuldssigist. Mit diesem Fehlfldchenanteil werden unter Berticksich-
tigung der Mindestquerschnittsmale fur tragende Holzbauteile (DIN 1052 T1, 6.3 und 12.6) die erforderlichen Zugstab-
dimensionen b und h, die Bruttoquerschnittsflache, die Fehlflache, die Nettoquerschnittsfléache (Anet) und das Wiederstands-
moment des Bruttoquerschnittes (Wy) ermittelt und angezeigt. Dievom Programm gewéhlte Breite b wird grundsétzlich mit
2,4 cm angesetzt. Der Anwender hat nun die Mdglichkeit, diese Breite zu verandern, wobei die erforderliche Mindestbreite
unter dem Eingabefeld ersichtlich ist. Nach erfolgter Eingabe wird die sich daraus ergebende Mindesthéhe h des Zugstabes
angezeigt. Die Eingabeaufforderung fur die Breite b wird solange wiederholt, bis der Anwender einen bereits eingegebenen
Wert mit <RETURN> bestétigt. Danachist die gewiinschte Hohe h unter Beachtung der unter dem Eingabefeld ersichtlichen
Mindesthdhe einzugeben. Aus diesen Werten werden wieder die Bruttoquerschnittsflache , die Fehlfléche, die Netto-
querschnittsflache (Anet) und das Wiederstandsmoment WYy des Bruttoquerschnittes ermittelt und angezeigt.

- Programmvariante (2)

Der Fehlflachenanteil ergibt sich bei dieser Programmvariante aus der Art und der erforderlichen Anzahl der verwendeten
Verbindungsmittel. Unter Berticksichtigung der erforderlichen Rand- und Zwischenabsténde der V erbindungsmittel, sowie
der Mindestquerschnittsmal3e fur tragende Holzbauteile (DIN 1052 T1, 6.3 und 12.6), werden die erforderlichen Zugstab-
dimensionen b und h, die Bruttoquerschnittsfl&che, die Fehlflache, die Nettoquerschnittsflache (Anet) und das Wiederstands-
moment Wy des Bruttoquerschnittes ermittelt und angezeigt. Die Mindestabmessungen des Zugstabes kdnnen aber im
Unterschied zu Programmvariante (1) lediglich einmal veréndert werden, d.h. eine Verdnderung der Breite bewirkt keine
Verénderung der Hohe des Zugstabes. Nach Bestétigung der Bemessung und des Spannungsnachweises werden die
Verbindungsmittel, ihre Rand- und Zwischenabstdnde und der Nachweisder V erbindungsmittel angezeigt. EineV erénderung
der Anzahl oder der Anordnung der Verbindungsmittel ist nicht méglich.

- Programmvariante (3)

Die Bemessung des Zugstabes bel dieser Programmvariante erfolgt genau wie bei der Programmvariante (2), mit dem
Unterschied, dai3 sich die Zugstabgeometrie aus dem Maximum der Werte b und h infolge der Bemessung der V erbindungs-
mittel beider Zugstabenden ergibt.
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- Programmvariante (4)

Bei dieser Programmvarianteerfol gt der Nachwei seinesvorhandenen Zugstabes. Deshal bwerden zuerst Breiteund Hoheunter
Hinweisauf die Mindestabmessungen nach DIN 1052 abgefragt. Andersalsin den Ubrigen Programmvarianten konnen diese
Mindestwerte unterschritten werden. Anschlief3end besteht die Méglichkeit der Eingabe eines Fehlflachenanteilesanalog zu
Programmvariante (1). Die sich daraus ergebende Querschnittswerte der Flachen und des Wiederstandsmomentes werden
daraufhin angezeigt, wobei sich das Wiederstandsmoment auf den Bruttoquerschnitt bezieht. Die Fehlflache und das
Wiederstandsmoment kdnnen veréndert werden.
Nach Bestétigung der Eingabewerte erfol gt die Ausgabe des Spannungsnachweises fur die Normalkraft und fallsvorhanden
fur das Moment. Wird der Nachweis nicht erfullt, erfolgt ein Hinweisstop.

Text

Zum Abschlu® des Programms hat der Anwender die Moglichkeit, einen maximal vierzeilligen Kommentar, z.B. zur
konstruktiven Aushildung des Zugstabes anzufligen.

VerwendeteAbklrzungen

- Abschnitt . Bemessung*

SigmaZug parallel =g,

SigmaBiegung =0,

dA = Fehlflachenanteil vom Brutto-Querschnitt in [%0]
Anet = Netto-Querschnittsflache

Wy = Wiederstandsmoment des Bruttoquerschnitts

- Abschnitt ., Spannungsnachweis*

vorhSig = o infolge Langskraft (ggf.mit Moment)
zulSigZug =zul g, oder zul o in der Zugzone des Querschnitts
Literatur
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[4]
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Werner: Holzbau Teil 1 Grundlagen; 4. Auflage, Werner-Verlag GmbH Dusseldorf 1991
DIN 1052 Teil 1 Holzbauwerke, Berechnung und Ausfiihrung; Ausgabe 04.88

DIN 1052 Teil 2 Holzbauwerke, Mechanische Verbindungen; Ausgabe 04.88
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BETRIEBSSYSTEM STATIK © PBS-CAD ® BETRIEBSSYSTEM ZEICHNEN

Durchgangige und praxisgerechte Softwarelosungen fiir den Bauingenieur:

/

POS. 110 ZUGSTAB

GRUNDLAGEN

DIN 1052 Hol zbauwer ke (04.88)
Werner, G : Hol zbau, Teil 1, 4.Auflage, Disseldorf 1991

Zugstab 2 s bOxI40 [mm] ( 2-teilig)

%I: %I:
= =
e — x| Jubel 15-C mit +— @

| Schrauben M |b

— |
—
——=  Zugstab 2x bOxI4D ———
1010
b0 b0 140
1010
//;7 Zugstah 2» bOxItD ———
e —— 2| Dibel 15-C mit  +— @
:I | Schrauben M |b :I
= =

BELASTUNG

Nor mal kr af t aus:

Hol zt rager Pos. 30 15.00 kN

Gesant N 15.00 kN

BEMESSUNG

maf3geb. Lastfall: H Hol zart: Europ. Nadel holz Gkl .|
Feucht eei nwi r kung: G ei chgew cht sfeuchte <= 18 %
Abm nder ungsf akt or: 1.00

zul assi ge 'abgem nderte' Spannungen (kN cn?):
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BETRIEBSSYSTEM STATIK © PBS-CAD ® BETRIEBSSYSTEM ZEICHNEN

Durchgangige und praxisgerechte Softwarelosungen fiir den Bauingenieur:

\

/

Lastfall H Lastfall HzZ
0. 85 1.06
1.00 1.25

Si gma Zug parall el
Si gma Bi egung

2x 6.0/ 14.0 cm

gewahl t : Zugst ab: 2x b/ h
Anet = 168.00 - 22.20 = 145.80 cn? W = 392.0 cn?

SPANNUNGSNACHWEI S (kNcnR)

Zugspannungen:

vorhSig = 1.5*N/ Anet = 22.50/ 145.80 = 0.15 kN cn?
vorhSig / zulSig = 0.15 / 0.85 =0.17 < 1
VERBI NDUNGSMI TTEL Seite 1 und 2

2 x 1 Dibel BULLDOG (zweiseitig) 75/C
mt 1 Sechskantschraube M 16
Abst ande der RiRBlinien in Faserrichtung (in cnm:

ed- paral | el

zum Hol zrand oben =14.0 > mn = 14.0
Abst ande der Ri Blinien quer zur Faserrichtung (in cm:

zum Hol zrand li/re = 7.0 >= mn = 5 0=mn b/2

NACHWEI SE ( in kN oder kN cn? )
Seite 1 - Dibel: vorh.N = 15.00 < 16.00 = zul.N



