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1. EINLEITUNG

Dieses Tutorium soll einen ersten Einblick in das Programm "Finite Elemente Scheibensysteme" (FESS),
insbesondere in die grafische Generierung des Systems, geben. Um einen mdglichst kurzen und
schnellen Einstieg zu ermdglichen, werden einige grundlegende Schritte anhand eines kleinen Beispiels
erlautert.

Vorrausetzung fur dieses Tutorium sind mindestens Grundkenntnisse des PBS-CAD, insbesondere der
Tastenbelegungen der Maus. Sind diese nicht vorhanden, wird empfohlen, sich im Vorfeld mit der
Beschreibung und den Tutorien des PBS-CAD auseinanderzusetzen.

Es wird hier als Menuart die Zweischirmversion und der Schnelle-Mode fiir die
' Maustasten verwendet. Die Einstellungen konnen unter "Extras = Grunddaten”
vorgenommen werden.

2. ERSTELLEN UND STARTEN EINER FESS-POSITION

Zur Erstellung der FESS-Position legen Sie im Projekt-Navigator eine neue Position 102A an und starten
diese anschlie3end.

E 3 Projekt - Navigator

5 FESS - Grafikmenii - POS. 001 FINITE-ELEMENTE-SC... [ ][51][5€)

Datei Bearbeiten Ansicht  Extras 7 Verwaltung  Ansicht  Extras 2

O- & LIS
Aktuelles Projekt .| C:APBS-S oftware\ProjekteWPBS_FESS Tutarium PESP MaBstab 1: [100.000 « 1: Wandscheibs
= PES - FESS Tutorium o[ o ” Holizen l Zeichenfunktionsn
= [T Allgemeines H

+ 001 - 1024, - Finite-Elemente-S cheiben Syste

|+ ek

Pasition : oo
Titel: Finite-Elemente-G cheiben Spsteme DIM 1045-1:2001-07

Scheber-
e Elemente
%
B Q

Farmat : 1

Bauteil : 1026, Balkenelemente
Shatus unbekannt
User: ked _é
Datum: | 03032008 )
Zeit: 115413
Wersion : @
< >
50:25 03032008  11:58 u
Abbildung 1 - Neue Position im PBS Projekt-Navigator Abbildung 2 - FESS Grafikmenii

Direkt nach dem Start werden in einem Eingabefenster die Bezeichnung der Folie und des Bauteils sowie
der Mal3stab der CAD Grafik abgefragt. Geben Sie dort folgendes ein:

e Bezeichnung der 1. Folie: Wandscheibe
e MaRstab: 1:100
o Bestatigen Sie lhre Angaben anschlieRend mit "Alles ok".

Die weiteren Eingaben, wie Datum und Bearbeiter, werden automatisch erstellt.

Einleitung 3
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3. EINLESEN EINER CAD-GRAFIK

Die Grundlage dieses Tutoriums bildet eine bereits vorhandene CAD-Grafik einer Wandscheibe. Diese
muss erst in die FESS-Position importiert werden, damit sie bearbeitet und ein Finite-Elemente-System
erstellt werden kann. Fihren Sie fir das Einlesen der CAD-Grafik folgende Schritte aus:

o Wahlen Sie aus der Menlleiste "Verwaltung - PBS-Zeichnung einlesen aus...".
e Beider Zeichnung handelt es sich um ein "CAD-Exportfile".
e Geben Sie den Pfad der CAD-Beispielgrafik FESS Tutorium Wandscheibe an.

Die Beispielgrafik befindet sich in der Regel im PBS-Hilfeverzeichnis unter "C:\PBS Software\BTS4\Hilfe".

i PBS Grafik - [PB5-CAD - foomfaktor = 1.86]
: Datei Fenster Darstellung Q <M |:| Eﬂ 7 - a8 x
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] XX
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Abbildung 3 - Eingelesene CAD Beispielgrafik im Grafikfenster

o Im Grafikfenster wird nun eine Vorschau angezeigt. Bestatigen Sie die Vorschau der Datei mit
"Datei Ok".

e Als Bezugspunkt wahlen Sie "Fenster anfahren”. Nun kdnnen Sie die Grafik im Grafikfenster an
einer beliebigen Stelle platzieren.

e SchlieRen Sie den Vorgang mit "Ubernehmen” ab.

Die Zeichnung der Wandscheibe wird anschlief3end im Grafikfenster ausgegeben.

Am Ende einer Aktion bleibt das Menlu haufig stehen um weitere gleichartige
' Aktionen oder eine Korrektur zu ermoglichen. Setzen Sie ihre Arbeit einfach mit dem
nachsten Schritt fort.

Einlesen einer CAD-Grafik 4
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4. BESTIMMUNG DES MATERIALS

Bevor das Finite-Elemente-Netz erzeugt werden kann,
muss das Material der Wandscheibe festgelegt werden.
Dieses soll jetzt Uber die Registerkarte I%% Mat.
(Materialien) bestimmt werden.

e Erstellen Sie eine neue Materialgruppe flr
"Scheibenelemente".

e Die Ermittlung des E-Moduls soll "aus Bemessung"
erfolgen.

e Die Querdehnzahl betragt 0,000.

o Geben Sie als Dicke der Scheibe 0,25 m ein.

e Das Eigengewicht der Wandscheibe betragt 25,00
kN/mé.

o Der Wert der Temperaturkoeffizient at (Alpha t) kann
mit 1.00 e 1/K bestétigt werden.

Nach Eingabe und Bestatigung dieser Werte wird die
Materialgruppe 1 erstellt. Es mussen keine weiteren
Materialgruppen erzeugt werden.

5. NETZGENERIERUNG

Nun soll fur die Wandscheibe das Finite-Elemente-Netz
mit seinen Elementen und Knoten erzeugt werden. Dazu
wird die Netzgenerierung angewandt.

Alle Funktionen zur Netzgenerierung finden Sie in der

Registerkarte ﬁﬁen. (Generierung).

5.1 AUTOMATISCHE GENERIERUNG

In diesem Beispiel wird die automatische Netzgenerierung
verwendet. Dazu missen die Aufden- und Innenpunkte der
Wandscheibe angegeben werden.

e Wahlen Sie in der Registerkarte die "Automatische
Generierung" aus.

o Die Zugabe nach aullen betragt fir die gesamte
Wandscheibe immer 0 cm. Der Wert kann
dementsprechend immer mit der "Enter"-Taste oder
der Maustaste 1 bestatigt werden (siehe CAD-
Beschreibung).

e Fangen Sie nun mit der Maustaste 2 nacheinander
gegen den Uhrzeigersinn die  Aul3enpunkte
(Polygonpunkte) ein. Verwenden Sie dazu die
Abbildung 7. Die Wandscheibe soll hierbei bis an die
Aussenkanten der Decken geflhrt werden. Schliel3en
Sie diesen Prozess ab, indem Sie als Endpunkt
wiederum den Anfangspunkt einfangen.

e Das Netz soll aus quadratischen Elementen der
ElementgréBe dx' = dy' = 30 cm bestehen.

Scheibenelemente definieren

Isotrope Materialgruppen
Nr. E-Modul nue Dicke Gamma Alpha t©
- kN/m?® - n  kN/w? L/E

1 Bemessung 0.00 0.25 Z5.00 SiSWfasEdi)
Z Bemessung 0.00 0.00 0.00 0.00E+00
3 Bemessung 0.00 0.00 0.00 0.00E+400
4 Bemessung 0.00 0.00 0.00 0.00E+00
5 Bemessung 0.00 0.00 0.00 0.00E+00
& Bemessung 0.00 0.00 0.00 0.00E+00
7 Bemessung 0.00 0.00 0.00 0.00E+400
§ Bemessung 0.00 0.00 0.00 0.00E+00
9 Bemessung 0.00 0.00 0.00 0.00E+400
10 Bemessung 0.00 0.00 0.00 0.00E+00
1l Bemessung 0.00 0.00 0.00 0.00E+00
1Z Bemessung 0.00 0.00 0.00 0.00E+00
13 Bemessung 0.00 0.00 0.00 0.00E+00
14 Bemessung 0.00 0.00 0.00 0.00E+00
15 Bemessung 0.00 0.00 0.00 0.00E+00

Abbildung 4 - Eingabe der Materialgruppe 1

w_ﬁen.

Autarn, Scheibenelern.
Generierung lazchen
Blockgenerierung Inaktive Elemente

Knaten

Einzelelement
verschmelzen

Abbildung 5 - Registerkarte zur
Netzgenerierung

[rE—

Matarialgruppe

Polygonpunkte
Zugaba
Innenpunkts X-Rickt
Innenpunkts Y-Rickt
Winkel
Elementgrife
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Abbildung 6 - Untermenii

Bestimmung des Materials
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Abbildung 7 - Darstellung der AuRen- und Innenpunkte der Wandscheibe zur Netzgenerierung

e Die Innenpunkte x-Richtung sind die markanten Punkte, die flir die Generierung des Netzes in x-
Richtung maflgebend sind. Dazu zahlen alle Punkte, die bendtigt werden um die Elemente in den
Fenster- und Turdéffnungen zu bericksichtigen, sowie die Auflagerpunkte, die sich im Beispiel links
bzw. mittig Gber den Stitzen befinden. Fangen Sie dementsprechend die Punkte 1 bis 12 gemafl
Abbildung 7 ein. Die Reihenfolge der Eingabe ist dabei nicht wichtig. Beenden Sie die Eingabe
anschlieend mit der Maustaste 4.

o Das Gleiche gilt fur die Innenpunkte in y-Richtung. Fangen Sie hier die Punkte 1 bis 5 gemal der
Abbildung ein.

o Mit "Ausfiihren" wird die Netzgenerierung ausgefiihrt.

Im Grafikfenster werden nun alle soeben erzeugte Netzelemente dargestellt.

Nachtragliche Anderungen der Polygonpunkte und der Innenpunkte konnen noch ggf. im Untermenu
vorgenommen werden. Wahlen Sie nochmals "Ausfiihren" um diese Anderungen wirksam zu machen.
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Abbildung 8 — Erzeugtes FE-Netz

5.2 SCHEIBENELEMENTE LOSCHEN

Da die Offnungen fiir Fenster und Tlren bisher nicht beriicksichtigt werden, miissen die Elemente in den
entsprechenden Bereichen entweder geldscht oder inaktiv gesetzt werden.
In diesem Fall wird die erste Variante, das Léschen von Scheibenelementen, genauer betrachtet.

Netzgenerierung 6
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Wahlen Sie "Scheibenelemente I6schen" in der Registerkarte.

Markieren Sie die Elemente entsprechend der Abbildung 9, indem Sie eine Rechteckbox um die

jeweilige Offnung legen. Klicken Sie dazu erst einen Punkt etwas oberhalb der linken oberen Ecke

und anschlieBend einen Punkt unterhalb der rechten unteren Ecke der Offnung an. Achten Sie
darauf, dass die Rechteckbox alle Elemente, die in der Offnung liegen, umfasst.

e Loéschen Sie die Elemente, indem Sie "Ausfiihren" wahlen.

e Um alle weiteren Elemente in den Offnungen zu l6schen, wahlen Sie "Ausschnitt anfahren” oder
erneut "Ausfiihren”. Beginnen Sie nun wieder mit der Markierung der Elemente einer Offnung, wie
oben beschrieben.

e Verfahren Sie so fir alle Fenster- und Turéffnungen.

Abbildung 9 - Darstellung der I6schbaren Scheibenelemente und der Auflagerpunkte (e)

6. LAGERBEDINGUNGEN

Nun werden die Lager der Wandscheibe im Netz erstellt. Zur Erstellung der Lagerpunkte wird die
Registerkarte £ ager aufgerufen.

o Uber die Registerkarte werden nun "Knotenfesseln* erstellt.

e Beginnen Sie mit dem linken Auflager. Das Lager soll sich in diesem Fall vereinfacht am &auf3eren
linken Knoten im Achsenschnittpunkt A-3 befinden (siehe Abb. 9). Markieren Sie den Knoten mit
einer Rechteckbox.

e Das linke Lager wird horizontal und vertikal gehalten, geben Sie daher folgendes im Untermen( an:

— Horizontal (wx) > gefesselt
— Vertikal (wy) > gefesselt
— Einspannung (Phi z) > frei

o Mit "Ausfiihren" wird das Lager erstellt (vgl. Abb. 10).

Fahren Sie nun mit den restlichen Lagern fort. Das mittlere und das rechte Lager befinden sich jeweils an
den Knoten mittig ber den Stltzen. Diese Knoten wurden Uber die Innenpunkte im Kapitel 5.1 erzeugt.

o Wahlen Sie "Ausschnitt anfahren" im Untermenda.
e Markieren Sie den Knoten im Achsenschnittpunkt B-3 flr das mittlere Lager mit der Rechteckbox.

Lagerbedingungen 7
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Abbildung 10 - Linkes Lager Abbildung 11 - Mittleres / rechtes Lager Abbildung 12 — Lagerungsart

o Beide Lager sollen horizontal verschieblich sein. Geben Sie daher folgendes unter "Lagerungsart"
im Untermenu an:

— Horizontal (wy) - frei
- Vertikal (wy) - gefesselt
— Einspannung (Phi z) > frei

o Erstellen Sie das Lager mit "Ausfiihren".

o Das rechte Auflager wird analog hierzu im Achsenschnittpunkt D-2 erstellt. Wahlen Sie erst
"Ausschnitt anfahren" und anschlielend "Ausfiihren" um das Lager zu erstellen. Die Lagerungsart
andert sich nicht.

7. EINWIRKUNGEN

Samtliche Einwirkungen fir die Wandscheibe, wie
Flachen-, Punkt- und Linienlasten lassen sich Uber die

Registerkarte SEEEwW (Einwirkungen) eingeben.

Die Lasten werden in Einwirkungsgruppen, je nach Art
der Lastkategorie, eingeteilt. Daraus werden vom
Programm alle mdglichen Lastkombinationen gebildet und
angesetzt.

Die Einwirkungsgruppe 1 (EW 1) fur stdndige Lasten wird
automatisch angelegt.

Flachenlasten

K.notenlasten

Abbildung 13 - Registerkarte fiir Einwirkungen

71 FELDER DEFINIEREN

Da ein Automatismus zur Berucksichtigung von Wechsellasten aufgrund der vielfaltigen Geometrieformen
nicht moéglich ist, missen Felder definiert werden. Ein Feld bildet dann eine eigene Lastfeldgruppe, die
bei der Bildung der Lastkombinationen automatisch bericksichtigt wird. Der Vorteil besteht darin, dass
alle veranderlichen Lasten somit ohne Lastfallzuordnung eingegeben werden kdnnen.

Diese Lastscheibe wird korrekterweise in drei Felder eingeteilt (siehe Abb. 14).

o Wabhlen Sie aus der Registerkarte "Felddefinitionen (Lasten + Bew.)".

o Erstellen Sie "Je Feld eine Gruppe".

e Markieren Sie Feld 1 entsprechend der Abbildung mit Hilfe der Rechteckbox. Achten Sie dabei
darauf, dass sich alle Elemente des Feldes vollstandig im Rechteck befinden.

e Weisen Sie dem Feld seine Nummer zu.

o Bestatigen Sie die Auswahl Uber "Ausfiihren”.

Einwirkungen 8
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Fir die weiteren Felder wahlen Sie im Untermeni "Ausschnitt anfahren". Markieren Sie jeweils das
entsprechende Feld und klicken Sie danach auf "Feld" um eine Nummer zuzuweisen. Mit einem Klick auf
"Ausflihren" wird das Feld erstellt.

Abbildung 14 — Bereiche zur Einteilung der Felder

Sie kénnen nun ihre Felddefinitionen im Grafikfenster tberprifen. Die Elemente der Felder miissten mit
den Feldnummern gekennzeichnet worden sein. Wenn Elemente dem falschen Feld zugeordnet wurden,
kdnnen Sie die Zuordnung korrigieren, indem Sie die betreffenden Feldelemente einfach markieren und
neu definieren.

7.2 FLACHENLASTEN

Nachdem die Felder definiert wurden, kdnnen die Flachenlasten, die auf die Scheibe wirken, eingegeben
werden. Das Eigengewicht der Wandscheibe wird automatisch in der Einwirkungsgruppe (EW) 1
berlcksichtigt, sofern die Wichte bei der Materialdefinition (siehe Kapitel 4.) angegeben wurde.

Neben dem Eigengewicht ist folgende Flachenlast gegeben:

Bezeichnung Kategorie Einwirkungsgruppe Felder Betrag
Putz und Belag | G EW 1 1-3 0,45 kN/m?

Um diese Last einzugeben, gehen Sie wie folgt vor:

e Uber die Registerkarte werden nun "Fldchenlasten"
J-T3 -73|-7TF.T7|.1

eingegeben.

e Ordnen Sie die Last entsprechend der Lastkategorie der 3 .75 %3434
Einwirkungsgruppe 1 zu, indem Sie im Unterment "EW.Nr. 1 g %c| vl yg gl y
(G)" auswahlen. — -

o Es folgt die Lastbezeichnung. Indem Sie den Buchstaben "P" S/fﬁx”:r‘,s"‘hﬁ *Jﬁé
eingeben, erhalt die Last direkt den Namen "Putz & Belag"

(siehe Hinweisfenster). 2
e Die Last betragt q = 0,45 kN/m?2.
o Der Lastwinkel betragt 270° fur eine vertikal nach unten Abbildung 15 - Flachenlast

gerichtete Last.

' Da es sich in diesem Beispiel ausschlieBlich um vertikal nach unten gerichtete Lasten
H handelt, wird im Folgenden bei der Lasteingabe immer der Winkel 270° eingegeben.

Einwirkungen 9
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e Wahlen Sie "Ausschnitt anfahren" und markieren Sie alle Elemente der Wandscheibe.
o Bestéatigen Sie danach die Eingaben mit "Ausfiihren".

Nun werden alle Elemente des FE-Netzes mit dem Lastbetrag gekennzeichnet. Passen Sie fir eine
bessere Ubersicht ggf. die Schriftgrée an.

7.3 LINIENLASTEN

Es folgt die Eingabe der Linienlasten fir die Scheibe. Diese bestehen aus dem Eigengewicht der Decken
und Innenwande sowie den veradnderlichen Lasten. In unserem Beispiel werden folgende Lasten
angesetzt:

Bezeichnung Kategorie Einwirkungsgruppe Betrag
Decke EG, Achse 3 G EW 1 g = 10,8 kN/m
Q,A2 EW 2 g = 6,00 kN/m
Decke 1. OG, Achse 2 G EW 1 g = 10,8 kN/m
Q,A2 EW 2 g = 6,00 kN/m
Decke 2. OG, Achse 1 G EW 1 g = 10,8 kN/m
Q,A2 EW 2 g = 9,00 kN/m
Innenwand Achse C, 1. OG | G EW 1 g = 6,25 kN/m
Innenwand Achse C, 2. OG | G EW 1 g = 6,25 kN/m
Innenwand Achse E, 2. OG | G EW 1 g = 6,25 kN/m

Um die Last in der Wandscheibe wirken zu lassen, wird sie so angesetzt, dass sie sich direkt im FE-Netz
befindet. Daher werden die Lasten jeweils in Deckenmitte angesetzt.

Beginnen Sie die Eingabe der Linienlasten mit der Belastung der Decke im Erdgeschoss und befolgen
Sie daflr folgende Schritte:

e Aktivieren Sie die Eingabe von "Linienlasten".
o Verwenden Sie die "Schnelleingabe".
e Wahlen Sie zur Eingabe der stéandigen Lasten "EW. Nr. 1 (G)".
e Nun missen der Anfangs- und Endpunkt der Linienlast bestimmt werden. Diese befindet sich direkt
auf der Achse 3 (siehe Abbildung 16). Markieren Sie die Punkte jeweils mit der Maustaste 2.
o Die Art der Linienlast ist eine "Linie mit Fangwinkel".
e Geben Sie als Lastbezeichnung "Decke EG" ein.
e Tragen Sie nun die Werte fur EW 1 ein.
AT N— A S S S B — —
Last ?u(s)gecke e¢ i ¢ i .‘¢ i l 4
Lastaggf’“kea; ,,,,,,,,,,,, fiSsaRmaaR iSRssanans I 4 7777777777
A ] E i £

Abbildung 16 — Schematische Darstellung der Anfangs- und Endpunkte der Deckenlasten

Einwirkungen 10
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e AnschlieBend wird die Einwirkungsgruppe EW
2 fur Nutzlasten aktiviert. Wahlen Sie die
Lastkategorie Q,A2.

o Die Lasten sollen feldweise angesetzt werden, =+~ 1
bestatigen Sie daher die anschlieRende Frage ¢ PR
mit "Ja". y Lastaus Innenwénden
e Alle "Gamma & Psi Werte" sollen belassen ) ‘ 2.06
werden. e bbb
Geben Sie nun die Last fur EW 2 ein. ] v
Weitere Einwirkungsgruppen werden fiir diesen 5 ' Lastaus Innenwénden
Bereich nicht bendtigt. Durch Eingabe der "0" 3 i 1.06
schlieBen Sie die Lasteingabe ab. !

A DNEA ) —  — - —  —  — ) — T

o Erstellen Sie die Linienlast Uber "Ausfiihren". 0

Zur Eingabe aller weiteren Lasten wahlen Sie im

Untermenu "Lastordinaten" um die Lastbezeichnung b !
und den Betrag zu andern bzw. "Linie CURSOR" um 4 3
den Anfangs- und Endpunkt zu bestimmen.
Den Ort der jeweiligen Belastung entnehmen Sie fir Abbildung 17 - Lasten aus Innenwénden
die Decken der Abbildung 16. Bei den Innenwanden

wirkt das Eigengewicht jeweils auf gesamter Hohe

der jeweiligen Innenwand. Verwenden sie zur

Bestimmung der Anfangs- und Endpunkte die

Abbildung 17.

7.4 TEMPERATURBELASTUNG

Schliel3lich wird noch exemplarisch eine Temperaturbelastung infolge einer ungedammten Attika
angesetzt.

Bezeichnung Kategorie Einwirkungsgruppe Betrag
Temperaturdnderung Attika | Q,t EW 3 At =30°

Diese Belastung aufgrund einer Temperaturanderung wird fur die gesamte erste obere Elementenreihe
des FE-Netzes angesetzt.

Temperaturanderung

Abbildung 18 - Bereich der Temperaturdnderung aufgrund ungedédmmter Attika

Einwirkungen 11



FINITE ELEMENTE SCHEIBENSYSTEME Tutorium

s

e In der Registerkarte wird der Eintrag "Temperatur Belastung" ausgewahlt.

e Legen Sie nun eine neue Einwirkungsgruppe an, indem Sie auf "EW.Nr. 3" klicken. Die
Lastkategorie fir diese Gruppe ist Q,t fir Temperatureinwirkungen. Der Ansatz soll feldweise
erfolgen und alle "Gamma & Psi Werte" sollen belassen werden.

e Bestimmen Sie anschliefend den Bereich, in welchem die Last wirken soll. Markieren Sie dazu alle
Elemente in der oberen Reihe des FE-Netzes (siehe Abb. 18).

e Der Temperaturunterschied betragt 30° C.

o Bestatigen Sie lhre Eingaben mit "Ausfiihren".

8. BEMESSUNG

Nachdem das Finite-Elemente-Netz generiert, sdmtliche Lager erstellt und die Belastungen eingegeben
wurden, kann nun die Bemessung der Stahlbeton-Wandscheibe nach DIN 1045-1 erfolgen. Diese wird
Uber die Registerkarte E eem. (Bemessung) ausgefihrt.

e Wahlen Sie den Unterpunkt "Bemessung/Rechenlauf' und bearbeiten Sie zuerst die "Vorgaben
Stahlbeton".

e Es 6ffnet sich ein Dialogfenster. Andern Sie die Vorgaben zur Bemessung gemafl Abbildung 19 ab,
sofern die Werte nicht voreingestellt sind und bestatigen Sie diese mit "Ok".

e Nun kénnen Sie den "Rechenlauf starten". Dies kann einige Minuten in Anspruch nehmen.
o Nach Abschluss des Rechenlaufs wéahlen Sie "vorh. Bewehrungswahl".
e Bei allen Elementen soll "vorh. As = erf. As" sein. Klicken Sie danach zwei Mal auf "weiter!".
[ ]
W3 FESs Stahlbetonbemessung E“E\@ .
Allgemeine Vorgaben T S cheibenbemessung 1 MNachweise der Rissbreite nach DIN 1045-1, 11.2
e . & Zulassige Rissbrate  [0.30mm  «
defeine Beliessungsvaigaten Die Machweise werden mit den in den Bemessungsgruppen gewahlten
I Keine Stahlbetonbemessung durchfiibren Stabdurchmeszern gefiibrt!
r Nachweis fiar Lastb } nach 11.2.2/11.2.3
Betonart |Narmabeton Ectonalter |28 Tage -
Luftparenbeton m W Bearenzung der Rissbreite Uiber Hochstabstand # zul. d= (11.2.3]
Mindest Betongiite [ C16/20 Hachweis mit Knotenschnittgraben
Gewshlts Betongiits | C 20725 J Nachweizausgabe fiir |\edes Feld j
Grftkom des Betonzuschlags [ 16 mm v Ermittlung der Mindestbewshrung nach 11.2.2 [aus Last]

MNachweis mit Knotenschrittgrofen

r Nachweis fiar 2 b t nach 11.2.2
v Mindestbewehung aus Zwanosbeanspruchung (innerer zentr. Zwangl
Betonalter |28 Tage -
Machweiz mit Knotenschnittgrofen
Abbrachen Daten speichern Nzifa;zi?:éﬂ;u Schliefen
Abbildung 19 - Vorgaben zur Bemessung Abbildung 20 - Gebrauchsfdhigkeit

Die Bemessung im Grenzzustand der Tragféhigkeit wurde nun durchgefihrt. Es fehlen noch die
Nachweise der Rissbreite.

o Wahlen nochmals " Bemessung/Rechenlauf" in der Registerkarte.
Es folgt die Bemessung fur die "Gebrauchsféhigkeit".

Andern Sie die Angaben im Dialogfenster entsprechend Abbildung 20 und wahlen Sie dann "Daten
speichern" und "schlieBen" Sie den Dialog.

Bemessung 12
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9. DRUCK- UND GRAFIKAUSGABE

Zum Abschluss kénnen samtliche Daten der Wandscheibe als Vorschau ausgegeben werden. Auch dies
erfolgt in der Registerkarte Bemessung.

9.1 DRUCKAUSGABE

Mit der Druckausgabe lassen sich alle Daten, wie die SchnittgroRen und Verformungen, in Textform
ausgeben. Dabei besteht die Méglichkeit unterschiedliche Einstellungen vorzunehmen.

Fir dieses Beispiel werden exemplarisch alle bendtigten Ausgabeoptionen, die auch in der Praxis fur
weitere Berechnungen bendtigt werden, bestimmt.

»  Um die Ausgabeoptionen fir das Formular

einzustellen, wahlen Sie "Wahl Ausgabeoptionen fur Formular
DrUCkaUSgabe". Bemessungswerte Scheibe ] Gebrauchsfahigkeit Scheibe 1
° I n der Reg |Sterka rte "Elngabeda ten " Eingabedaten ] Charakteristische Schmttgra’ﬂen} Extremalwerte [charaktelislisch]}
. .. A g be der fol ds Ei bed, N
werden folgende Optionen ausgewahlt: e O
¥ Belastung rFifllotbaltv\llerte, Seheib
. W Einwirlkungsk ombinationen LS BN SE IR B
- ElngabeeCho ku rz [ Felddefintionen u:‘;:;;ﬁ?;:'gzﬁ;uﬂg
—  Belastung i b chve Koo, ke
. . . . Element;
- Einwirkungskombinationen B et
H ™ Knoterkoordinaten
h Randbedlngungen r Alle auswahlen
_ Vorg abewerte Stahl betonbemessung ¥ Worgahewerte Stahlbetonbemessung -
[~ Bewehrungswahl Scheibe M Ll
® E ine Ausg a be von CharakterIStISCh en Abbrechen Ubermehmer in Formular | Ubermehmen + Druckvorschau |

SchnittgréBen ist nicht erforderlich. Wahlen
Sie dementsprechend "Alle abwéhlen".
e Unter "Extremalwerte (charakteristisch)”, Abbildung 21 - Auswahl der Daten fiir die Druckausgabe
"Bemessungswerte Scheibe" und
"Gebrauchsfahigkeit ~ Scheibe"  werden
ebenfalls alle Optionen abgewanhlt.
e Mit "Ubernehmen + Druckvorschau" 6ffnen
Sie das Vorschaufenster, in welchem nun
alle gewahlten Daten und Werte
ausgegeben werden.

Hinweis: Die Liberommenen Daten kinnen erst NACH der Positionsbearbeitung gedmuckt werden!

92  GRAFIKAUSGABE

. Ausgabeoptionen fir die Grafikausgabe: Zeichnen/Drucken
Samtliche Daten lassen sich auch im Plot

EIemEntnetze/Belastung} Charakt. Schnittglﬁﬂan] Ertremalgrafen [chalakt]] E rtremalgrafen [Des\gn]}

ausgeben. Auch hier besteht die Mdglichkeit Bemessung Scheibe | Bruchnachweis Baden | Gebrauchstihigkeit | Grafic Einstelungen |
unterschiedliche Einstellungen vorzunehmen, die *;;n;;u‘ngs;cmmg[:=n, Bermsurgeaion am Kroten emitor
fur dieses Beispiel ebenfalls praxisgerecht B ERE W id " ivd ¥ Druckstiebenkiat fd
gewahlt werden. S 2
Uberlagemng Bewehrung [ asx [ asy
e Andern Sie die Ausgabeoptionen fir die Grunbewetwnglertam) [ o0 [ 00
Grafikausgabe mit "Wah! Grafikausgabe". ostegenna e et vahas :
e Es soll eine Grafikauswahl fir den Plotoptionen
"Drucker” getroffen werden. Tt I -t vl
e Fir die Stahlbetonbemessung sollen unter
der Registerkarte "Bemessung Scheibe"” 1

folgende Werte mit ausgegeben werden: — ——

aus Yorschau Abbrechen

L Zochenausaabe

Abbildung 22 - Auswahl der Bemessungswerte

Druck- und Grafikausgabe 13
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- Bemessu ngsg rOBen fXd ’ fyd 1 FESse Ausgabewahl fiir Plotausgabe EJ
—  Druckstrebenkraft fcd Ausgabeoptionen fiir die Grafikausgabe: Zeichnen/Drucken

- Erforderl IChe Bewehru ng asx’ asy Elementnetze/Belastung ] Charakt. SDhI’]I"g[UBEI’]} Extremalarofen (charakt, ]] ExtremalaroBen [Des\gn]l
Bemessung Scheibe| Bruchnachweis Boden| Gebrauchsténigkeit | GraflEnstelngen |

Der Grundriss der Wandscheibe wird

. . Art der Auzgabe  Drucken Zeichnen Varschau
ebenfalls ausgegeben, wéahlen Sie dazu Bla“;aeem — o
. " .

tjanterd Qerz Plotoptionen "Plots mit CAD- e EEEEC T T
rundariss” aus. Lirienbreiten 11370167025 18/025/0 35 0.25/0, 35,060

e Aktivieren Sie unter "Gebrauchsféhigkeit" Mnfgétgggh‘fé:' :? :ﬁ ‘W

die  "Verformungen  (elastisch)"  mit il ey = Ea

geStrICheﬂem NetZ Diucken: Im Mavigator Auzgabe iiber ‘Ducken'. Einstellungen flir Grafikausgabe mit Formulartest (&4).

Zeichhen: Ausgabe iber Zeichnen’. Einstellungen flir gesonderte Grafikausgabe in gewshlter Blattardhe.
“orschau: Einstellungen fur Grafikausgabe als direkle Yorschau in gewshlter Blattgrofe.

e Unter den "Grafikeinstellungen" wird fir die
Ausgabeart Drucken der Malistab M =

1100 eingegeben Fiillfarben: Dunkelste Farbe fiir positive ‘wWerte . Farbwahl | fiir negative ‘Werts . Farbiwahl
e Setzen Sie fur die Ausgabe der e

Abbrachen ‘ Ubernehmen fiir ‘

Zeichenausgabe

"Elementnetze/Belastungen” jeweils ein e I
Hakchen vor folgenden Optionen:

Abbildung 25 — Auswahl der Grafikeinstellungen

— Elementnetz mit Randbedingungen

— Elementnetz mit Felddefinitionen B F [556 Ausgabewahl fiir Plotausgabe X

— Flachenlasten fir Einwirkung 1 Ausgabeoptionen fur die Grafikausgabe: Zeichnen/Drucken

— Einzel-/Linienlasten flr Einwirkung 1-2
(Darstellung Einzel-/Linienlasten mit

Bemessung Scheibe}n Bruchnachweis Boden} Gebrauchsfahigkeit ] Grafik-Einstellungen }

1 Charakt. Schmttglnﬂenl ExtremalgraBen [charakt]] Extremalgroben [Deslgn]]

"Lastgrofe + Beschreibung") [WanE ze T
[ Elementnetz r r
- Temperaturbelastung [~ Elementretz mit Materialgruppen r r
. . ¥ Elementnetz mit Randbedingungen r r
- P IOtS m |t CAD'G ru nd rss I Elementnetz mit Falddef\niliognemg r r
—Wahl Lastplots
E tf S d H = k h " I Flachenlasten flir Einwirkung 1 CEl B =3
n N ernen - e Ie i akchen i vor allen [~ Darstellung Flachenlasten mit FUlllEchen Eg“wg[?:g;g:fga i
weiteren Optionen in dieser Registerkarte. o EresbLionasen i Erwitong 12 Broaenooeh
. . . . .. P vangeenz.,.'
° Al s n Chafakf SChnltth’OB enu we rde n d ie Darstellung Einzel- / Linienlasten mit | Lastarcie + Beschreibung
AUﬂ agerkrafte m it d em CAD_G run d riss v Teresba ™ Plot Lasten mit Darstelung der Auflager
ausgegeben. Setzen Sie dementsprechend Aktive Folien Grundr
ein Hakchen vor "Auflagerkréfte (auch W R G [ i e e i ‘ H

Auswahl ibemehmen
aus Yorschau

Sohlkréfte Balken)" und "Plots mit CAD- ‘
Grundriss". Die Ausgabe erfolgt fur die

Abbrechen Ubemehmen fiir ‘

Zeichenausgabe

Einwirkungen 1-2. Die Minimalkrafte werden
nicht ausgegeben.
e Alle Optionen in den Registerkarten

Abbildung 25 - Auswahl der Elementnetze und Belastung

"Extremalgréf3en (charakt.)" und
"Extremalgré3en (Design)" sollen deaktiviert — [EliaiE iU UE A X
sein. Ausgabeoptionen fur die Grafikausgabe: Zeichnen/Drucken
° Mit "Ubernehmen flr Zeichenausgabe" Bemessung Scheibe | Bruchnachweis Boden| Gebrauchsfahigket | GrafiEinctellngen |

SpeICheI"n Sle d|e Vorgenommenen E\ementnetie.z‘-ﬁela-s-tung ExtremalgridBen [:h;arakt]]l- Ex-ttem.?\gm-ﬂen [DES\?H”

H r Rkl B ik Ausgabe  Ausgabe [ e L gen:
Einstellungen fur den Druck. e e || aneEw=3

12

IV &uflagerkiafte [auch Sohlkrafte Balken] | ]
r F Einwirkungs-Mummern durch

KOMMA trennen oder it
Bindestrich Bereich angeben
[2.B.1,35-8).

E ei feldweisem Ansatz der E'w:
Fiir die Auflagerkrafte werden
mianimale \Werte sowie entweder

I Hauptspannungen

™ Sparnungen sigma x
I Spannungen sigma y
[ Schubspannungen tau

i
DoD & EiE

minimale oder die aus Voll-Last
[~ Grafik Einzelspannungen mit FiilfEchen ausgegeben. Schnittgralen

werden fiir Yaoll-Last
[™ Plot Spanriungen mit Darstellung der Auflager ausoegeben

rAuflagerkrafte [Minimalkrafte)

™ Ausgabe minimale Kréfte aus Extremalwerten
" Ausgabe minimale Krafte aus Voll-Last

* Keine Ausgabe minimaler Krafte

[ Plots mit CAD-Grundriss

Auswahl ubemnehmen Abbrech Ubernehmen fiir
aus Yorschau 18Chen Zeichenausgabe

Abbildung 25 - Auswahl der charakt. SchnittgréBen

Druck- und Grafikausgabe 14
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