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44B - Rissnachweis DIN 1045-1

(Stand: 06.03.2009)

Das Programm dient dem Nachweis der Rissbreite nach
11.2.2 und 11.2.4 der DIN 1045-1:2001-07 oder

DIN 1045-1:2008-08 sowie dem Nachweis der -F
Eigenspannungen nach Lohmeyer. : H

Der Nachweis der Eigenspannungen (friihen ( P ———————— D
Zwangsspannungen) nach Lohmeyer wird zur
Abschatzung der erforderlichen Betonnachbehandlung
benutzt.

Der Nachweis nach 11.2.2 kann fur den vollen Zwang S
oder fur ermittelte Zwangskrafte geflihrt werden. Der volle

Zwang kann aus Zug- oder Biegezwang als innerer oder ya

aulderer Zwang zum frilhen oder spatem Zeitpunkt

erfolgen. Ausgegeben werden die erforderliche S - Sammelriss
Mindestbewehrung und die berechnete Rissbreite. Z - Zwischenriss

Der Nachweis nach 11.2.4 wird fir eine vorgegebene
Bewehrung und Belastung ( Md und Nd ) unter
Berlicksichtigung der maximalen Rissabstande gefiihrt.

Leistungsumfang

mm Querschnitte und Bauteile

Sohlplatte mit Behinderung der Verformung
StB-Wand mit Behinderung der Verformung
Rechteck

Platte

Plattenbalken

m=p Material

Normalbeton (C16/20 bis C55/67)
Leichtbeton (LC16/18 bis LC 55/67)
Stahl: BSt 500 S(A,B), BSt 500 M(A)

m=p Berechnung

Ermittlung der erforderlichen Rissbreite nach WU-Richtlinie
Ermittlung der Zwangskrafte aus der Verformungsbehinderung
( fur Sohlplatten und StB-Wande )

= Nachweise

o Nachweis der Eigenspannungen nach Lohmeyer
¢ Nachweis der Mindestbewehrung nach DIN 1045-1 (11.2.2)
o Nachweis der Rissbreite nach DIN 1045-1 (11.2.4)
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Querschnitte und Bauteile

Die Nachweise werden flr die Querschnittsformen Rechtecke und Plattenbalken geflhrt.
Als Bauteile kénnen Balken, Platten und Wande berechnet werden. Bei Sohlplatten und StB-Wanden kann der
Nachweis mit nachgewiesen Zwangskraften aus der Behinderung der Verformung gefiihrt werden.

Material

Die Nachweise kdnnen mit Normalbeton C16/20 bis C55/67 und Leichtbeton LC16/18 bis LC 55/67 gefihrt
werden, wobei die Bewehrung aus Betonstabstahl BSt 500 S(A,B) oder Betonstahimatten BSt 500 M(A)
bestehen kann.

Berechnungen

Bei der Eingabe der Expositionsklassen wird die erforderliche Rissbreite nach DIN (Tab 18 und Tab 19)
bestimmt und als Mindestanforderung fir die Nachweise benutzt. Zusatzlich kann die erforderliche Rissbreite
nach WU-Richtlinie ermittelt oder vom Anwender frei gewahlt werden.

Fir die Sonderbauteile Wand und Fundament kann der Nachweis der Mindestbewehrung fir Zwang oder fir die
nachgewiesenen Zwangskrafte gefuhrt werden ( gem. 11.2.2(5)).

Die nachgewiesenen Zwangskrafte werden vom Programm gemag ,Weilke Wannen“ [8] berechnet.

Nachweise

1. Nachweis der Eigenspannungen nach Lohmeyer

Der Nachweis kann fur normale oder unginstige Verhaltnisse ( Temperaturbedingungen ) gefiihrt werden.

Die Rechenwerte der Materialeigenschaften zum betrachteten Zeitpunkt kbnnen nach Lohmeyer oder dem
Betonkalender gewahlt werden.

Der Nachweis vergleicht die vorhandenen Eigenspannungen infolge Abkiihlung mit den vorhandenen
Betonzugfestigkeiten zum betrachteten Zeitpunkt.

Aus den Ergebnissen der Berechnung erzeugt das Programm eine Beurteilung Uber erforderliche MalRhahmen
zur Nachbehandlung des Betons.

2. Nachweis der Mindestbewehrung nach DIN 1045-1 (11.2.2)

Der Nachweis der Mindestbewehrung erfolgt mit den vollen Zwangskraften oder den nachgewiesenen
Zwangskraften der Sonderbauteile. Die Zwangskrafte konnen aus Hydratation nach 3-5 Tagen,

innerem Zwang nach 28 Tagen oder auRerem Zwang nach 28 Tagen ermittelt werden.

Far den Nachweis ist die vorhandene bzw. gewahlte Bewehrung vorzugeben.

Die Nachweise werden fir die Wirkungsbereiche der Bewehrung ( innen+aussen oder oben+unten )

getrennt gefuihrt. Bei Plattenbalken wird der Nachweis fur jeden Teilquerschnitt geflhrt ( 11.2.2(4) ).

Der Nachweis umfasst die Ausgabe und Priifung der Mindestbewehrung mit der gewahlten Bewehrung, sowie
die Prifung der aus den Zwangskraften ermittelten Rissbreite mit der zuldssigen Rissbreite.

3. Nachweis der Rissbreite nach DIN 1045-1 (11.2.4)

Fir den Nachweis ist die vorhandene Bewehrung und die Belastung ( Moment und Normalkraft )

sowie die Daten zur Ermittlung des Wirkungsbereichs der Bewehrung einzugeben.

Bei der Berechnung der vorhandenen Rissbreite kann ein maximaler Rissabstand vom Anwender vorgegeben
werden (gem. 11.2.4(4) und 11.2.4(8) der DIN 1045-1).

Das Programm ermittelt aus den Bewehrungsdaten und der zul. Rissbreite die Stahlspannung

der Bewehrung, den maximalen Rissabstand, die mittlere Dehnungsdifferenz von Beton und

Betonstahl und die vorhandene Rissbreite.
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PROJEKT: BsSp. Programm 44B Pos. 54 Sei

te 1

/£

POS .54 stahlbetonwand

StB-wand Lange = 10.00 m, Hohe = 2.50 m, Dicke = 2

0.0 cm

Baustoffe: Normalbeton C 20/25 BSt 500S(A)

GroRtkorn des zuschlags dg = 32.0 mm

Expositionsklassenauswahl mit Betondeckung: c.min delta.c gew.c
ort Expositionsklassen [mm] [mm] [mm]
aulfen : XcCl 10 10 20
innen : XC1 10 10 20
Erlduterungen: XCl Trocken oder stdndig nass
Betonherstellung mit zement der Festigkeitsklasse 32,5 N
Ermittelung der erforderlichen Rissbreite nach wu-Richtlinie
Bemessungswasserstand ( Uber UK Bauteil ) hw = 1.00 m
Druckgefalle (hw-h/4)/h = ( 1.00 - 2.50/4)/ 0.20 = 1.9 < 10.0
Erforderliche Rissbreite wk = 0.20 mm
Ermittelung der Mindestbewehrung DIN 1045-1,11.2.2
Bezeichnung ——— vorhandene Bewehrung —— dsm dl1 vorh.As wk
[mm] [cm] [cm2/m]  [mm]
wand, aulen Q 513 A 7.0 2.4 5.13 0.20
wand,innen Q 513 A 7.0 2.4 5.13 0.20
Berechnung der Rissnormalkraft Fct,eff = kc*k*fct,eff*Act
wirksame zugfestigkeit fct,eff = 0.50 * 2.21 = 1.105 N/mm2
Bezeichnung kc k fct,eff Act Fct,eff
[-] [-1] [N/mm?>] [cm?] [MN/m]
StB-wand 1.00 0.80 1.105 2000.00 0.177
Berechnung der Mindestbewehrung fiir die Rissnormalkraft
Bezeichnung Fct ds* Sigma min.As vorh.As
[MN/m] [mm] [N/mm?] [cm?/m] [cm?/m]
wand, auBen 0.088 19.0 194.3 4.55 < 5.13
wand,innen 0.088 19.0 194.3 4.55 < 5.13
Bezeichnung Fct Sigma  Sr,max Esm-Ecm vorhwk  zulwk
[MN/m] [N/mm?] [mm] [-] [mm] [mm]
wand, auBen 0.088 172.3 227 0.000585 0.13 < 0.20
wand,innen 0.088 172.3 227 0.000585 0.13 < 0.20
Nachweis der Rissbreite DIN 1045-1,11.2.4
Bezeichnung ——— vorhandene Bewehrung —— dsm dl1 vorh.As wk
[mm] [cm] [cm2/m]  [mm]
wand, aulen Q 513 A 7.0 2.4 5.13 0.20
wand,innen Q 513 A 7.0 2.4 5.13 0.20
wirksame zugfestigkeit fct,eff = 1.00 * 3.00 = 3.000 N/mm2
Bezeichnung kAc dl b Ac,eff sr,max
[-] [cm] [cm] [cm?] [mm]
wand, aulen 2.5 2.4 100.0 600.0 300
wand,innen 2.5 2.4 100.0 600.0 300
Bezeichnung md Nd Sigma  Sr,max Esm-Ecm vorhwk  zulwk
[kNm/m] [kN/m] [N/mm?>] [mm] [-] [mm] [mm]
wand, auRen 18.40 -24.30 201.8 131 0.000605 0.08 < 0.20
wand, innen 15.30 -12.40 175.7 114 0.000527 0.06 < 0.20
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~ ~ PROJEKT: Bsp. Programm 44B Pos. 55 Seite 1
POS .55 Sohlplatte
SohlpTatte Lx = 45.00 m, Ly = 24.00 m, Dicke = 35.0 cm
Baustoffe: Normalbeton C 25/30 BSt 500S(A)

GroRtkorn des zuschlags dg = 32.0 mm

Expositionsklassenauswahl mit Betondeckung: c.min delta.c gew.c
ort Expositionsklassen [mm] [mm] [mm]
oben : XC2 15 15 30
unten : XC2 15 15 30

Erlduterungen: XC2 Nass, selten trocken
Betonherstellung mit zement der Festigkeitsklasse 32,5 N

Ermittelung der erforderlichen Rissbreite nach wu-Richtlinie

Bemessungswasserstand ( Uber UK Bauteil ) hw = 2.75 m
Druckgefdlle hw/h = 2.75/ 0.35 = 7.9 < 10.0
Erforderliche Rissbreite wk = 0.20 mm

Berechnung der zwangsschnittgréRen der Sohlplatte

Reibungsbeiwert bindiger Boden My = 0.70
Nutzlast auf der Sohlplatte ( Hydratationsphase ) pt = 2.00 kN/m2
Berechnung der zZwangsschnittgroRen Fct = Gamma*My*Sigma*L/2
Fct,x = 1.0 * 0.70 * (25.0 * 0.350 + 2.00 ) * 22.50 = 0.169 MN/m
Fct,y = 1.0 * 0.70 * (25.0 * 0.350 + 2.00 ) * 12.00 = 0.090 MN/m
Ermittelung der Mindestbewehrung DIN 1045-1,11.2.2
Bezeichnung ——— vorhandene Bewehrung —— dsm dl1 vorh.As wk
[mm] [cm] [cm2/m]  [mm]
Sohle,unten,x Q 513 A 7.0 3.9 5.13 0.20
Sohle,unten,y Q 513 A 8.0 4.6 5.03 0.20
sohle,oben, x Q 513 A 7.0 3.9 5.13 0.20
sohle,oben,y Q 513 A 8.0 4.6 5.03 0.20
Berechnung der Rissnormalkraft Fct,eff = kc*k*fct,eff*Act
wirksame zugfestigkeit fct,eff = 0.50 * 2.56 = 1.280 N/mm2
Bezeichnung kc k fct,eff Act Fct,eff
[-] [-1] [N/mm?] [cm?] [MN/m]
Sohlplatte 1.00 1.00 1.280 3500.00 0.448
Berechnung der Mindestbewehrung fir die nachgewiesenen zugbeanspruchung
Bezeichnung Fct ds* Sigma min.As vorh.As
[MN/m] [mm] [N/mm?] [cm?/m] [cm?/m]
Sohle,unten,x 0.085 16.4 210.0 4.03 < 5.13
Sohle,unten,y 0.045 18.8 195.7 2.31 < 5.03
sohle,oben, x 0.085 16.4 210.0 4.03 < 5.13
Ssohle,oben,y 0.045 18.8 195.7 2.31 < 5.03
Bezeichnung Fct Sigma  Sr,max Esm-Ecm vorhwk  zulwk
[MN/m] [N/mm?] [mm] [-] [mm] [mm]
Sohle,unten,x 0.085 165.0 251 0.000495 0.12 < 0.20
Sohle,unten,y 0.045 89.8 156 0.000269 0.04 < 0.20
sohle,oben, x 0.085 165.0 251 0.000495 0.12 < 0.20
Sohle,oben,y 0.045 89.8 156 0.000269 0.04 < 0.20
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