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1 Allgemeines

1.1 Vorbemerkung
Das Programmsystem FEPS dient zum Erstellen von statischen Berechnungen von linear elastischen
Decken- und Griindungsplatten unter Verwendung der Finiten Elemente Berechnungsmethode.

Bei der Konzeption des Programms wurde auf einfache Handhabung, durchdachte Korrektur-
moglichkeiten, effektive Lasteingaben, hohe Rechengenauigkeit und die Mdéglichkeit der grafischen Ein-
und Ausgabe und Kontrolle besonderen Wert gelegt.

Die Verwendung von hochwertigen hybriden Viereckselementen, sowie Dreiecks- und Balkenelemente
erlaubt eine relativ grobe Elementierung bei guter Genauigkeit und wirklichkeitsnaher Anpassung an die
vorhandenen Randbedingungen.

1.2 Copyright
Das Copyright fir Programm und Handbuch liegt bei:

PBS GmbH
Lange Wender 1
34246 Vellmar

Telefon 0561 /98205-0
Telefax 0561 /9820580

mail@pbs.de

www.pbs.de

© PBS Vellmar, 2010. Alle Rechte vorbehalten.

In der Beschreibung verwendete geschltzte Warenzeichen sind nicht einzeln gekennzeichnet. Die
fehlende Kennzeichnung berechtigt nicht zu der Annahme, dass der betreffende Produktname frei von
Rechten Dritter ist.

Insbesondere ist WINDOWS geschutztes Warenzeichen der MICROSOFT Corp.

1.3 Neu in Version 7.0

Beschleunigung des Gleichungslosers
Die Losungsphase groRer Systeme wurde erheblich beschleunigt.

Automatischer Durchstanznachweis

Durch Auswertung der Stitzungen sowie der Knoten- und Punktlasten werden die Nachweispunkte
automatisch ermittelt und flr Modifikationen dem Benutzer angeboten. Die Ergebnisse kdnnen Uber die
Druckausgabe ausgegeben werden. Um die Ausgabe zu beschranken, kann ein minimaler
Ausnutzungsgrad angegeben werden. Damit wird die Ausgabe von Nachweispunkten mit geringerem
Ausnutzungsgrad als dem angegebenen unterdriickt.

Momentengelenk

Der Benutzer kann Knoten fir ein Momentengelenk festlegen, mit dem er Fugen abbilden kann.
Intern wird entlang dieser Linie eine schmale Reihe von sehr weichen Zusatzelementen eingebaut, die
fir den Benutzer nicht auftauchen. Uber die schmale Elementreine werden Querkréfte ibertragen, das
Biegemoment geht gegen Null. Als maRgebende Querkraft wird die (betragsmafig) groRere der beiden
Nachbar-Knoten Gbernommen.

Vereinfachte Ausgabe der Bewehrung (Grafik-Ausgabe)

Die Bewehrung wird flr jedes benutzerdefinierte Feld (untere Bewehrung) sowie die Stltzungen
zwischen den Feldern und am Rand (obere Bewehrung) ausgegeben. Hierbei wird fir jedes Feld bzw.
jede Stitze die jeweils grolte erforderliche bzw. gewahlte Bewehrung ermittelt. Die Ausgabe erfolgt
platzsparend auf einer Seite.

Sinnvoll ist diese Art der Ausgabe fiir orthogonale Systeme.

Abschéatzung von Stahl- und Betonmengen (Druckausgabe)

° Ermittlung der Betonmenge anhand der definierten Materialgruppen und der Netzflache
o Ermittlung der Stahimenge fir die erforderliche bzw. die gewahlte Bewehrung
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1.4 Systemvoraussetzungen

Die ausfuhrlichen Hardware- und Softwarevoraussetzungen koénnen der PBS-Seite http://www.PBS.de
unter Support / Installationsbeschreibungen / Systemvoraussetzungen entnommen werden. Fir die
verschiedenen Betriebssysteme bzw. Umgebungen muss ein entsprechendes Niakwa RunTime Package
Version 5.10 oder héher vorhanden sein.

1.4.1 Hardware

e Prozessor Intel oder AMD > 1.5 GHz

e mind. 256 MB Arbeitsspeicher (RAM), besser >1 GB

e mind. 1 GB freier Festplattenspeicher

e hochauflésender Bildschirm (1024x768 oder besser) mit entsprechender Grafikkarte
¢ handelsublicher Windows-Drucker

e optional Standardplotter (mit WINDOWS-Unterstitzung)

1.4.2 Betriebssystem

e WINDOWS 2000, min. SP 4

o WINDOWS XP Home (32-Bit), min. Service Pack 1, empfohlen Service Pack 3

o WINDOWS XP Professional (32-Bit), min. Service Pack 1, empfohlen Service Pack 3
o WINDOWS VISTA (32-Bit), min. SP1

o WINDOWS VISTA (64-Bit), min. SP1

o WINDOWS 7 (32-Bit)

e WINDOWS 7 (64-Bit)

WINDOWS VISTA und WINDOWS 7 in den Varianten Home Premium, Business, Professional,
Enterprise, Ultimate

1.4.3 Netzwerkumgebung (optional)

e WINDOWS Server 2000, 2003, 2003 R2

e WINDOWS Server 2008 und 2008 R2 sind derzeit flir PBS-Software noch nicht
freigegeben

e Novell Netware bis Version 5.xx

1.5 Leistungsumfang

FEPS Version 7.0 ist eine Weiterentwicklung der friiheren Versionen 5 und 6 und beinhaltet als
wichtigstes Leistungsmerkmal die Einbindung des Teilsicherheitskonzepts der DIN 1055-100 und der
DIN 1045-1.

Bei der Methode der Finiten Elemente wird das Tragwerk in viele endliche Viereck- und Dreieckelemente
unterteilt. Mit einem Elementansatz fir die dinne, elastische Platte und Randbedingungen zum
Nachbarelement sowie fir die Lagerung entsteht ein Gleichungssystem, dessen Gute der Lésung im
wesentlichen vom verwendeten Elementansatz abhangt.

Leistungsmerkmale der Version FEPS 7.0

e Einfache und Ubersichtliche Projektverwaltung Uber das BTS4 mit allen seinen Vorziigen

e Datenstruktur voll kompatibel mit der bisherigen Version 6

e einfache Ubernahme der Datenséatze aus FEPS Version 4 und Version 5

e Vereinfachung der Eingaben durch Vorgabe von Standardwerten

o Korrekturmoglichkeiten mit Hilfe von Eingabechecks (Druckausgabe der fehlerhaften Daten mdglich)
e Grafische Eingabekontrolle

¢ Plausibilitdtskontrollen
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e Benutzerfreundliche Bedienungsoberflache mit schnellen Tabelleneingaben

¢ Datenrettung: Bei defektem Datensatz der Eingabedaten kann eine Sicherungsdatei fiir die FEPS-
Daten geladen werden.

o Beliebige Kombination von Dreieck- und Viereckelementen
¢ Gute Annaherung des Tragverhaltens durch hybrides Plattenelement
e Zentrisch oder exzentrisch angeschlossene Balkenelemente

e Berlcksichtigung von isotropen oder orthotropen Materialeigenschaften; dicke Platten werden durch
die Moglichkeit schubweicher Elementansatze realitdtsnah erfasst

e Schnelle Erfassung aller Plattendaten durch integrierte CAD-Eingabe (s. CAD-Handbuch) bzw. durch
vielseitige Generierungsmaglichkeiten

¢ Automatische Generierung in der CAD-Eingabe (s. CAD-Handbuch)
e Hinterlegung des Grundrisses mit einer Pixelgrafik zur bequemeren Erstellung von Netzen

e Erfassung von Punktlagern durch starre Fesseln oder Federn

e Erfassung von Fundamenten, Sohlplatten oder Stutzenkopflagerung durch elastisch gebettetes
Flachenelement

e Erfassung von Linienlagern (Verteilen der Auflagerkrafte bis zum nachsten Knoten oder iiber die
gesamte Lagerlinie) auch durch Linienfederung

e Fur einzelne Knoten kénnen Randbedingungen in einem eigenen gedrehten Koordinatensystem
eingegeben werden (z.B. bei schiefen Platten).

¢ Definition eines Momentengelenks

e Ausschluss von Zugkraften bei starrer vertikaler Fesselung, vertikaler Federung oder elastischer
Bettung

o Eingabemdglichkeiten von Flachenlasten sowie Belastungen am Knoten oder durch Punktlasten
(Stutzen) und Linienlasten / Linienmomenten (Trennwande) an beliebiger Stelle

e Ubernahme von Lasten aus beliebigen BTS-Positionen (FEPS- oder andere Positionen)

¢ Lastaddition: Bei der Lastiibernahme aus anderen Positionen kdnnen am gleichen Ort wirkende
Lasten addiert werden (s. FEPS/CAD-Beschreibung).

e Automatische Dokumentation der Lastzusammenstellung: Bei Lastiibernahme aus anderen FEPS-
Positionen wird eine automatische Dokumentation der Lastiibernahme erzeugt (s. FEPS/CAD-
Beschreibung).

¢ Definition sich ausschlieender Lastfalle (z.B. Wind von links / Wind von rechts)

e Schnelle Erfassung von Ausbauzustanden, Deckendurchbriichen oder einspringenden
Grundrissformen durch inaktive Elemente

e Automatische Ermittlung des Eigengewichts von Balkenelementen

e Ausgabe der Ergebnisse alphanumerisch oder grafisch

e Ausgaben Uber Drucker oder Plotter kdnnen papiersparend vorgewahlt werden

o Wahlweise grafische Ausgabe ALLER Ergebnisse (auch Sohlspannungen und Linienlager)
e Berechnung unter Berlcksichtigung der Einwirkungskombinationen nach DIN 1055-100

¢ Stahlbetonbemessung der Biegung und der Querkraft nach DIN 1045-1 (2008)
¢ Unterschiedliche Expositionsklassen und unterschiedliche Betonguten in einer Platte mdglich
e Nachweis der Rissbreite nach DIN 1045, 11.2

e Nachweis der Verformungen im Zustand Il unter Beriicksichtigung von Kriechen und Schwinden nach
EC2/DIN 1045-1

e Uberlagerung der erforderlichen und der gewéhlten Bewehrung in alphanumerischer und grafischer
Ausgabe
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e Besonders platzsparende Mdglichkeit der Bewehrungsausgabe fir orthogonale Systeme
e Balkenbemessung und Ubernahme der Bemessungsdaten nach Quickplot

e Fur jeden Balken kbnnen Bemessungsmomente und -querkrafte, erf.as und die elastische Verformung
Ubersichtlich in einer Grafik ausgegeben werden.

o Direkte Erzeugung von Bewehrungsplots fur Balken Gber Quickplot-Anbindung
e Durchstanznachweis fur Lagerpunkte und Laststitzen
e Ubernahme von Bemessungswerten nach PBS-CAD

e Ubergabe der Auflagerkréafte aus FEPS (Platte oder Balken) ins BTS Statik oder in andere FEPS-
Positionen

BTS Statik

Navigator
Positionsverwaltung
Ausgaben Druck/Grafik

A

Eingabedaten
Ergebnisse

FEPS < Ubernahme

Ablaufsteuerung Auflagerkrifte andere

alphanumerische Eingabe BTS-Positionen
Rechenkern Ubergabe >
A

A\ 4

erf. Bewehrung

Bewehrungswahl AR A
A

y \ 4
CAD
grafische Eingabe
insbes. Netzgenerierung
Bewehrungsplan
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1.6 Leistungsmerkmale der erhaltlichen FEPS-Versionen
FEPS FEPS PROH | FEPS PRO G FEPS LT FEPSLTH | FEPSLT G
PRO (Hochbau) (Griindung) (Hochbau) | (Griindung)
Lizenzschliissel BC B C DE D E
Anzahl Elemente 4000 500
Anzahl Knoten 5000 600
Geome_’gnsche keine Beschrankung Netzflache <= 200 m?
Beschrénkung
Anzahl
Randbedingungen 1000 1000 0 300 300 0
Anz.
Materialgruppen o 2
Anzahl 30 0 30 2 0 2
Bettungsgruppen
Anzahl Balken- 1000 100
elemente
Anzahl Balken 99 99
Anzahl Material- 30 2
gruppen Balken
Anzahl Generie- 200 20

rungsblocke

Lizenzschliissel F: Nachweis der Gebrauchstauglichkeit (Rissbreite, Verformungen im Zustand II)

Lizenzschliissel G: Balkenbemessung
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1.7 Hinweise zur Dateneingabe

Eingabe in Windows-Fenstern:

Ein groRRer Teil der Eingaben in FEPS V 7.0 wird Uber die grafische Windows-Oberflache getatigt. Die
Eingabe von Zahlenwerten kann mit Dezimalpunkt oder —.komma erfolgen. Weitere Eingaben kdnnen
durch Anklicken von Menlpunkten oder Symbolen, durch Auswahl (ber sog. Check-Boxen
(Mehrfachauswahl moglich) oder Optionsfelder (nur eine von mehreren Moglichkeiten wahlbar)
vorgenommen werden. Weiterhin werden Auswahllisten Uber sog. Combo-Boxen angeboten (Liste

aufklappen: = anklicken) .

Checkbox (mehrere Auswahlliste

Maoglichkeiten wahlbar) Schaltflache
mit Symbol -
Ausgabie der Eingabedaten / y Liniengruppe | 0.25
[+ Eingabeecho kurz Grafieche Ei b Linienbreiten
[ it Grafik. Koordinatensystern CA‘? l.lrrlr.‘l :nn:rullllll::e: max. moglicher
[+ Belasturm D 20-Mabdztab b =1:
? Daten ..
[v Eirwairkungzkombinationen gewahlter
20-Mabstab b = 1:
I Tharkmby uno 20 Lol

Optionsfeld (eine Meniibefehl

Maoglichkeit wahlbar)
Optighen  Hilfe

Aufladerkrifte und Linienlager [Minimalkrafte) Ausgabe/Grafiken Zeichnen/Drucken ...
"7 Auzgabe minimale Krafte aus Extremalwerten
" Ausgabe minimale Krafte aus B [standige Lasten)
{* Keine Ausgabe minimaler Krafte 1 Erstellen / Verschau des Ausgabe-Formulars ...

Ausga e-Ggiken Varschau ...

Eingabe in alphanumerischen Eingabefenstern:

Am unteren Rand des Bildschirms werden die Sonderfunktionstasten angegeben, die zum
Bearbeitungszeitpunkt zur Verfugung stehen, in der Zeile darlber befinden sich ggf. Hinweise zur
nachsten aktuellen Eingabe. Grundsatzlich gilt:

e Eingabe von Zahlen mit Dezimalpunkt, falls keine Ganzzahl. Vorherige Zahlen werden ganz
Uberschrieben! Die Eingabe wird mit <ENTER> abgeschlossen.

e Texteingaben kénnen mit den Tasten <ENTF>/<EINF> auch teilweise Gberschrieben bzw. bearbeitet
werden.

e Besondere Eingabe- oder Abbruchmdglichkeiten sind in der letzten Bildschirmzeile aufgefuhrt, i. Allg.
gilt, dass man mit der Taste <ESC> eine Ebene hdher (zurlick) gelangt.

¢ Eine feste Auswahl von Mdglichkeiten wird i. Allg. in einem Rollmeni angeboten. Sind dabei am
Anfang der Zeile einzelne Buchstaben dargestellt, kann die entsprechende Zeile auch durch Eingabe
dieses Buchstabens (klein oder gro3) gewahlt werden.

10
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Tabelleneingabe in alphanumerischen Eingabefenstern:

Die Eingabe in Tabellen erfolgt zeilenweise. Grundsatzlich gelten alle Cursortasten sowie die
daruberliegenden Steuerungstasten. Eine Tabellenzeile kann entweder mit den Steuerungstasten oder
Uber die Eingabe der Zeilennummer erreicht werden. Eine Erlauterung der Tabelleneingabe erhalt man
Uber die Sonderfunktionstaste F5.

1 Zeile nach oben

1 Zeile nach unten

20 + 5 Zeilen nach oben
e’ II 5 Zeilen nach unten

1 Bildschirmseite nach oben

HHISE

=
||l
<=

1 Bildschirmseite nach unten
zur 1. Tabellenzeile
zur letzten Tabellenzeile

Entf aktuelle Zeile l16schen

Ullﬂlﬂ
t alle
m -—

—
m
=}
—
[}

=

aktuelle Zeile zur Eingabe von Daten wahlen
Zeilen-Nr. >0 + Il Sprung zur angegebenen Zeile
Zeilen-Nr. 0 + Il Ende der Tabelleneingabe

ESC Abbruch der Eingabe

1.8 Hinweise zur Methode und zur Erstellung von Elementnetzen

Die zu untersuchende Struktur wird in eine Anzahl Elemente endlicher (finiter) Gro3e zerlegt, daher der
Name der Methode. Diese Elemente haben bei Platten Viereck- oder Dreieckform, deren Eigenschaften
naherungsweise ermittelt und in der Systemberechnung durch Knotenbedingungen miteinander verknipft
werden.

Jedem Knoten sind abhangig von der Problemstellung verschiedene Freiheitsgrade, in diesem Fall
Verschiebungen und Verdrehungen, zugeordnet. Die Steifigkeitsanteile der am Knoten verknipften
Elemente werden addiert. Unter der Voraussetzung, dass aufiere Krafte nur am Knoten angreifen, erhalt
man aus Gleichgewichtsbedingungen ein lineares Gleichungssystem mit den WeggréfRen als
Unbekannten. Dieses Gleichungssystem kann geldst werden. Uber die ermittelten Verschiebungen und
Verdrehungen am Knoten wird dann mittels der Elementeigenschaften der Verformungs- und
Spannungszustand im Element ermittelt.

Das Plattenelement ist als sog. hybrides Element entwickelt worden. Hybrid bedeutet, dass ein Ansatz fur
die Spannungen im Elementinnern mit einem Verschiebungsansatz auf den Elementradndern verknipft
wird. Von dem Spannungsansatz weil3 man, dass er ‘weicher’ als das Realmodell ist, wohingegen der
Verschiebungsansatz zu ‘steife’ Ergebnisse liefert. Die Verknipfung beider bewirkt eine Kompensation
beider Schwéachen, so dass i. Allg. das hybride Element sehr brauchbare Finite-Element-Losungen liefert.

Das in FEPS implementierte Balkenelement zur Simulierung aussteifender Rippen ist an den

Elementknoten steif mit dem Plattenelement verbunden. Um den versteifenden Einfluss gegeniiber dem
wirklichen Tragverhalten nicht zu lGberschatzen, besteht zwischen Platte und Balken kein Schubverbund.

Der Ansatz des hybriden Elements gestattet auch die Bericksichtigung elastischer Bettung des
Elements.

Bei der Generierung eines FE-Netzes sollte der Benutzer die folgenden Hinweise beachten:

Die Methode der FEM ist eine Naherungsmethode, deren Ergebnisse umso besser sind, desto feiner das
Netz erzeugt wird. Sind Felder im klassischen Sinn vorhanden, so sollten sie in mindestens 4-6 Elemente
unterteilt werden (die absolute GroRe eines Elements ist dabei nicht von Bedeutung). Wo Momenten-
maxima zu erwarten sind, sollten auch Knoten vorhanden sein, da ja nur an den Knoten Ergebnisse
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vorhanden sind (die Ermittlung der Schnittgréen im Element ist eine weitere Naherung). Auch dort, wo
groRe Einzellasten wirken, sollten Elementknoten vorhanden sein.

Es ist sinnvoll, ein mdglichst gleichmafiges Netz zu erstellen (einzelne Knoten kdnnen nachtraglich noch
verzogen werden), mit Verfeinerungen dort, wo extreme SchnittigroRen zu erwarten sind, z.B. im
Stutzenbereich. Auch die Elementform sollte moglichst kompakt sein, da u.U. Grenzen der Rechen-
genauigkeit erreicht werden. Das Verhaltnis Breite/Lange eines Elements sollte nicht kleiner als 1/3 sein.

Das Netz kann nur an den Knoten gefesselt werden, nur dort kénnen Randbedingungen formuliert
werden (aulBer der elastischen Bettung eines Elements). Stitzen kénnen i. d. R. ausreichend genau
durch Knotenfedern oder starre Fesseln beschrieben werden.

Ein- oder ausspringende Ecken erzeugen in der Plattentheorie und auch in der FEM Ergebnisse, die der
Interpretierung bedurfen.

Fesseln und Federn kénnen Druck und Zug aufnehmen, die Aufnahme von Zugkraften kann jedoch
ausgeschlossen werden.

1.9 Koordinatensystem und Umlaufsinn bei Knotenangaben

Es gilt ein Rechtssystem, wobei die Plattenelemente in der x-y-Ebene liegen, die Vertikalbelastung also
in der z-Richtung definiert wird (die positive z-Achse zeigt nach oben, was insbesondere bei der
Belastungseingabe zu beachten ist!). Der Ursprung dieses globalen Koordinatensystems kann an
beliebiger Stelle liegen, fur die Eingabe ist es bequemer, wenn das Netz sich im 1.Quadranten befindet.
Fur die Bemessung und die Randbedingungen kénnen abweichend vom globalen Koordinatensystem
lokale Koordinaten definiert werden, deren Verdrehung zur globalen positiven x-Achse angegeben wird.

Bei der Eingabe von Generierungsbldcken und der Element-Knoten-Zuordnung ist zu beachten, dass die
Eingabe von Eckpunkten bzw. Knotenpunkten im Gegenuhrzeigersinn erfolgt!

)

1.10 Hilfe in FEPS

a) Der Aufruf der Hilfe im alphanumerischen Eingabefenster (Tabelleneingaben Uber das Menl der
alphanumerischen Eingaben) geschieht lber die Sonderfunktionstaste _F]

. . . . Hilfe zu FEPS F1
b) Aufruf im Bearbeitungsfenster und allen weiteren Windows- : L\,
Dialogen: Hilfe zu FEPS-CAD

FEPS-Tutorium
Hilfe zu CAD allgemein

Info ...

12
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2 Eingaben in FEPS

2.1 Die Einbindung von FEPS in das Betrlebssystem BTS 4

FEPS Version 7.0 ist voll in das Betriebssystem BTS 4 E=Tm 120 - 1014 - Decke iiber EG
integriert. Dies bedeutet, dass keine Unterschiede mehr e o 101 Decke Uber 1 00
bestehen, ob eine FEPS-Position oder eine sonstige BTS- A
Position in einem Projekt verwaltet wird. Eine FEPS- | - =M 122 - 1014 - Decke Lber 2. 0G
Position wird im Navigator als Bauteil 101A gewahlt. Sie

kann wie jede andere Position verwaltet werden, d.h. sie kann editiert, geldscht, verschoben oder kopiert
werden. Ausgaben fir FEPS werden ebenfalls Uber den Navigator getatigt, d.h. auf der
Organisationsebene gibt es keine Unterschiede mehr zwischen FEPS und einer sonstigen statischen
Position.

2.2 Prinzipieller Ablauf der FEPS-Bearbeitung

Eine FEPS-Position wird nicht im dblichen BTS-Formular bearbeitet. Alle Eingaben werden im
Bearbeitungsdialog (Hauptmenii) und den folgende Dialogfenstern getatigt. Alle Druck- und
Grafikausgaben, die der Benutzer auswahlt, werden im Formular abgelegt, so dass die Druck- und
Grafikausgabe Uber den Navigator geschehen kann (wahrend der Positionsbearbeitung ist die Ausgabe
der aktuellen Position Uber den Navigator nicht moglich, alle Ausgaben stehen jedoch in der Vorschau
zur Verfugung).

Der Bearbeitungsdialog (Hauptmen) ist die Plattform der Positionsbearbeitung. Der Benutzer kann von
hier aus in die CAD-Bearbeitung wechseln oder in die alphanumerische Tabelleneingabe. Er kann die
Optionen fir den Rechenlauf auswahlen, die Druckauswahl und die Plotauswahl steuern bzw. die
gewahlten Ausgaben sich am Bildschirm anzeigen lassen. Der Rechenlauf wird von hier aus gestartet
ebenso wie die Ermittlung der as-Werte, die wiederum in CAD 7 weiter verarbeitet werden kdnnen.

Alle Daten (Eingabedaten, CAD-Daten, FEPS-Ergebnisdaten) werden in der Position verwaltet.

2.3 Positionsbearbeitung: Programmstart

Beim Start von FEPS Uber den Navigator wird zuerst
gepruft, ob bzw. welche Daten schon vorhanden sind. Ist
wegen eines Absturzes in der vorigen Bearbeitung eine
Kopie der letzten Eingabedaten vorhanden, so besteht die
Méglichkeit, diese zu laden (s. Sicherungsdaten laden).

FEPS 7
Finite Elemente Platten Systeme
@ "o Feme
rogramm wird geladen ____.

{c) PBS GmbH Vellmar
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2.4 Hauptmeni Positionsbearbeitung: Bearbeitungsfenster

Alle Eingaben bzw. Programmsteuerungen werden im Bearbeitungsfenster aufgerufen.

Anzeige, ob
Ergebnisdaten
vorhanden sind

"'7* PBS FEPS 7 (2010 ) Bearbeitung Hauptmeni

Datei Bearbeiten Ausgabe Optionen Hilfe
Hauptmeni Positionsbearbeitung

Pos. 054: Decke iilber KG 47/22 cm
Eingaben Berechnung / Bemessung Ausgaben Speichern / Beenden
P Grafische Eingabe _ . Erstellen/Vorschau Speichern aller
CAD und Kontrolle der EE des Ausgabe- H Daten in der
Daten M ==' Formulars Position
L
Alphanumerische Bemessung, Auswahl der Ende der Positions-
Ol Eingabe und Bewehrungswahl, @ Ausgabe-Grafiken bearbeitung, zuriick
D, kontrolle Geb h glichk Zeichnen/Drucken zum Navigator

Auswahl der
Ausgabe-Grafiken
Grafik-Vorschau

.. Andern f Erstellen
U von Uberschrift und
Erlduterungstext

%

B erechnungoptionen

O ption [afahl

Interne Optimierung der Knotennummer Ja E
Ausschiuss Zugkrafte elastische Bettung Mein Optionen
Auzzchluss Zughkrafte vertikale Lagerung Mein andern >

E-Modul Rechenlauf aus Bemessungsvorgaben Ja
Beriicksichtigung B alkeneigengewicht gamma = 1.0 kN Ja

Ergebnizdaten vorhanden.

Folgende Wahimdglichkeiten stehen dem Benutzer im Bearbeitungsfenster zur Verfigung, wobei die
Wahl Gber ein Symbol oder die Menuleiste getroffen werden kann:

241

=]

&

Bearbeitungsmoglichkeiten

Ende der Positions-
bearbeitung, zuriick
zum Mavigator

Speichern aller
Daten in der
Position

Grafische Eingabe
und Kontrolle der
Daten

Alphanumerische
Eingabe und
Datenkontrolle

MenUbefehl Datei / Beenden

Die Bearbeitung der Position wird beendet, es erfolgt die Abfrage nach der
Datenspeicherung und die Rickkehr zum Navigator. Auch wenn das Fenster
tiber %] geschlossen wird, erfolgt die Abfrage nach der Speicherung.

Menubefehl Datei / Positionsdaten speichern

Daten werden in der Datenbank abgespeichert. Es ist zu beachten, dass in den
Eingabefenstern i. Allg. ebenfalls nach Speicherung der Daten gefragt wird.
Dies bezieht sich jedoch immer nur auf die aktuelle Arbeitsdatei, deren Inhalt
dann Uber die hier beschriebene Funktion endgiltig abgelegt wird.

Mentibefehl Bearbeiten / CAD-Eingabe

Wechsel zur grafischen Eingabe Uber CAD 7. Die Positionsbearbeitung wird
dabei nicht verlassen, nach der CAD-Eingabe erscheint wieder das
Bearbeitungsfenster. Die CAD-Eingabe fur FEPS wird im zweiten Teil dieses
Handbuchs erlautert.

Menubefehl Bearbeiten / Alphanumerische Eingabe

Verzweigung zum Bearbeitungsmeni der alphanumerischen Eingabe.

Es ist an dieser Stelle darauf hinzuweisen, dass die Eingabe Gber CAD 7 (s.o.)
i. Allg. sehr viel einfacher und effektiver ist!
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il

Bndern [ Erstellen
von Uberschrift und
Erlduterungstext

Start Rechenlauf
mit Check der
Eingabewerte

Bemessung,
Bewehrungswahl,
Gebrauchstauglichk.

Erstellen/Vorschau
des Ausgabe-
Formulars

Auswahl der
Ausgabe-Grafiken
Zeichnen/Drucken

Auswahl der
Ausgabe-Grafiken
Grafik-Vorschau

Optionen
andern >

Meniibefehl Bearbeiten / Uberschrift und Erlduterung

Der Erlauterungstext kann maximal 200 Zeilen lang sein.

Soll in der Titelzeile die Positionsnummer nicht erscheinen, kann sie
unterdriickt werden.

Pos. 122 |Decke tiber 2.0G I~ Positionsnummer unterdriicken

Erlduterung [wird nach der Uberschrift inz Formular eingetragen)

Dies ist ein Beispiel fiir den Erli3uterungstext. Er kanmn 200 Zeilen lang sein =
und hat maximal 7¢ Zeichen pro Zeile.

Menlbefehl Bearbeiten / Berechnen

Aufruf des Gleichungslosers. Diese Option ist nur dann aktiv, wenn noch keine
Ergebnisdaten vorhanden sind oder Anderungen getatigt wurden, die eine neue
Berechnung  erfordern. In  der Statuszeile (letzte Zeile des
Bearbeitungsfensters) ist angezeigt, ob Ergebnisdaten zur Verfigung stehen.

Menubefehl Bearbeiten / Bewehren

Bemessung und Gebrauchstauglichkeitsnachweise. Sind Ergebnisdaten
vorhanden, kann hier unabhéngig von der Druckausgabe die Biege- und
Querkraftbemessung durchgeflhrt und angezeigt werden. Weiter kann hier die
vorhandene Bewehrung gewahlt werden. Diese Bewehrung ist auller fur den
Querkraftnachweis auch fur die hier wahlbaren Nachweise der Rissbreite und
der Verformungen im Zustand Il erforderlich.

Diese Schaltflache ist nur dann aktiv, wenn aktuelle Ergebnisdaten vorhanden
sind.

Mentibefehl Ausgabe / Erstellen/Vorschau des Ausgabe-Formulars

Auswahl fur die alphanumerische Druckausgabe im Positionsformular. Die
ausgewahlten Druckdaten kdnnen hier in das Formular geschrieben und/oder
am Bildschirm angezeigt werden.

Menubefehl Ausgabe / Ausgabe-Grafiken Zeichnen/Drucken

Auswahl der Zeichnungen, die spater Giber die Ausgabefunktion des Navigators
geplottet werden sollen (zeichnerische Ergebnisausgabe). Zudem koénnen
Grafik-Einstellungen wie Blattgrofien und Stiftgruppen getatigt werden.

Mentibefehl Ausgabe / Ausgabe-Grafiken Vorschau

Zur direkten Eingabekontrolle kdnnen hier die Ausgabegrafiken direkt aus der
Position heraus angezeigt werden. Zudem koénnen Grafik-Einstellungen wie
BlattgrofRen und Stiftgruppen getatigt werden.

MenUbefehl Optionen / Optionen Rechenlauf

Die im Bearbeitungsfenster angezeigten Optionen fiir den Rechenlauf kénnen
hier geandert werden.

15



FEPS Version 7.0

Benutzernandbuch

2.4.2 Laden von Sicherungsdateien

In seltenen Fallen geschieht beim Speichern der Daten (meist nach
dem Rechenlauf) eine kurzfristige Zugriffssperre der Projektdatenbank,
meist verursacht durch Netzwerkprobleme oder Anti-Spy-Software.
Sollte der Benutzer feststellen, dass seine Eingabedaten unvollstandig
sind, so kann er Uber die Menlleiste Datei / Eingabedaten aus
Sicherung laden... einen Dialog zum Einlesen einer Sicherungsdatei
aufrufen.

[= e

5 FEPS 7 (2010) Bearbeitung Hauptmenﬁ!

Datei

Bearbeiten Ausgabe Optionen Hilfe

Positionsdaten speichern
Eingabedaten aus Sicherung laden ... I,\\,

Datenimport aus FEPSV 4 ...
Datenimport aus FEPS V5 ...

Beenden
Ist eine Sicherungsdatei der aktuellen Position vorhanden, s, ae——

wird diese mit ihrem Speicherdatum angezeigt und kann zum
Laden markiert werden. Die Sicherungsdatei hat den Namen
'FEPS-SICHERUNG.PBS' und enthalt die Eingabedaten

Hilfe

Sicherungsptad

Sicherungsdateien laden fiir Position 122

ohne den CAD-Grundriss. Durch  Anklicken der
Befehlsschaltflache ‘Laden’ werden die Daten fir die
aktuelle Position Ubernommen. Es ist immer nur die

Sicherung der zuletzt bearbeiteten und gespeicherten FEPS-
Position vorhanden!

T\ serstReinhardyappD atatLocahTemp'
WVorhandene zu ladende D atei

[ FEPS-SICHERUNG FBS

Stand

09.06.201010:05:31

Positions-Mr.

122

e

Abbnuch | i

Die Sicherungsdaten werden im benutzerbezogenen temporaren Windows-Ordner abgelegt.

2.5 Datenimport aus FEPS V 5

Es besteht die Moglichkeit mit dem alten Globalsicherheitskonzept
gerechnete Positionen in die aktuelle Position zu Ubernehmen. Sie
finden die Datentibernahme unter Datei / Datenimport aus FEPS V 5.
Uber die Schaltflaiche Projekt wéhlen... kann auch ein anderes als das
aktuelle Projekt gewahlt werden. Hier erscheint das gleiche
Auswahlmenii wie beim Offnen eines Projekts im BTS-Navigator. Uber
die Schaltflache Position wéhlen ... bietet das Programm die im
gewahlten Projekt vorhandenen FEPS5-Positionen (Bauteilgruppe
100A) zur Auswahl an. Die endgiiltige Ubernahme geschieht durch
Anklicken der Schaltflache Dateniibernahme.

J35 FEPS 7 Import von Daten der Verson 5 W =0

Datenimport aus FEPS Version 5 Positionen
Gewshltes Projekt
|E \PB5-ProjektesMeue PragrammetMELD_FEPS W B.3.PBSP Projekt wahlen...
Gewdahlte Position
[043 [Schiplatte

—

chtung: Eventuell varhandene Daten der aktuellen Position werden bei der
D ateniibernahme Liberschieben!

D ateniibernahme | Abbrechen |

[== pe

S FEPS 7 (2010) Bearbeitung Hauptmenl]!

Datei

Bearbeiten Ausgabe Optionen Hilfe

Positionsdaten speichern
Eingabedaten aus Sicherung laden ...

Datenimport aus FEPSV 4 ...
Datenimport aus FEPS V5 ...

s

Beenden

Vorh.

FEPS5-Position wahlen

E-Allgemeines

E'-Test vV 5.4

i~ 041 — 100& - Decke LT
042 - 100& - Decke LT H

043 - 1002 - Schlplatte

301 - 1002 - Decke iilber 3. OG

L 004 - 100& - Test Uberschrift

Zbbruch

Achtung: Sind in der aktuellen BTS4-Position schon Daten vorhanden, werden diese durch die

Datentibernahme Uberschrieben!
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2.6 Datenimport aus FEPS V 4

Als weitere Option steht der Import von Dateien der alten Version
FEPS 4 (BTS 3) zur Verfugung. Die Daten der FEPS4-Positionen
werden aullerhalb der BTS-Positionen in Projektdateien verwaltet.
Uber den Meniipunkt Datei / Datenimport aus FEPS V 4 wird ein
Dialogfeld getffnet, in dem die FEPS4-Projektdateien und darin
FEPS4-Positionen ausgewahlt werden kénnen. Es koénnen sowohl
FEPS-Projektlisten, die Uber den FEPS-Device-Table definiert wurden
(z.B. C:\PBS\DATEN\FEPS4-01.PBS) und die Endung *.PBS haben,
als auch Archivdateien, die immer nur eine Position enthalten und i.

[ PBs FEPS 7 (2010) Bearbaitung Hauptmenl!
Datei] Bearbeiten Ausgabe Optionen Hilfe

Positionsdaten speichern
Eingabedaten aus Sicherung laden ...

Datenimport aus FEPSV 4 ... L\s
Datenimport aus FEPSV 5 ...

Beenden

Allg. die Endung *.FEPS haben, ausgewertet werden. Die in einem Projekt enthaltenen FEPS-Dateien
werden in einer Auswahlliste angeboten. Durch Klicken auf die Schaltflache Dateniibernahme wird die
gewahlte Position in das aktuelle FEPS-Datenformat umgewandelt und kann sofort bearbeitet werden.

Achtung: Sind in der aktuellen BTS4-Position schon Daten vorhanden, werden diese durch die

Datentibernahme Uberschrieben!

Mame ﬁmderungsdatum Typ
DA pibs 3117 3606 08-54 PES Datei
B Fps 7 [mpon—vm (S| | |p22.pBS 21.12.2006 08:54 PBS-Datei
" Datenimport aus FEPS Version 4 Positionen | || FEPS4-00.PBS 21.12.2006 08:54 PBS-Datei
|| FEPS4-0A.pbs 71.12.2006 08:55 PES-Datei
IHEPS & <[F ekl — || FEPS4-0B.pbs 21.12.2006 08:55 PRS-Datei
[E-\PESdslerFEPS 407 PBS e |:> '
|| FEPS4-0C.pbs 71.12.2006 08:55 PES-Datei
FEPS 4 - Postion Wchtung: Eventuel vorhandene Daten || FEP54-0D.pbs 21.12.2006 08:55 PBS-Datei
WBITTPIIINT ] bl s e e el || Feps4-00L.pbs 21.12.2006 08:54 PBS-Datei
T i || FEPS4-01.PBS 71.12.2006 08:55 PBS-Datei
e | | Dateriibemahime Abbrechen || FEPS4-002.PBS 21.12.2006 08:54 PES-Datei
WBIDIEGP3ENZ  |=| || Feps4-02.pbs 21.12.2006 08:55 PBS-Datei
|| feps4-03.pbs 21.12.2006 08:55 PBS-Datei
|| feps4-04.pbs 21.12.2006 08:55 PBS-Datei
|| feps4-05.pbs 21.12.2006 08:55 PBS-Datei
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2.7 Hauptmenii der alphanumerischen Eingabe

Die Menipunkte der alphanumerischen Eingabe sind [# teps 7 Hauptmena slphanumerische Eingabe [
thematisch zusammengefasst und fuhren i. Allg. zu einem —
weiteren Auswahlfenster. Die Reihenfolge der Bearbeitung
ist prinzipiell frei, muss jedoch bei einem neuen Projekt
der Reihenfolge des Hauptmenis entsprechen. Da z.B.
bei der Generierung des Netzes auch die vorherrschende ElseRg ey (FiEEiEnse

Material- bzw. Bettungsgruppe angegeben wird, missen EKZ, Knatenkoordinaten, Balkenslements
vor der Generierung Material- und evtl. Bettungsgruppen
definiert werden. Es muss nicht jeder Punkt der Eingaben
bearbeitet werden, sondern nur das, was im

Pos. 122: Hauptmeni alphanumerische Eingabe

Materialgruppen Platten- und B alkenelemente, Bettungsgruppen

Anderungen Material ¢ Bettung Plattenlslemente

Inaktive Plattenelemente

entsprechenden Fall an Angaben benétigt wird. Gedichte Knaten
Fandbedingungen. Momentengelenk

Hinweis: Belastungseingabe

Es ist an dieser Stelle nochmals darauf hinzuweisen, dass Felddefinitionen (i Lasten und Bewshnungswahi)

die Eingabe Uber CAD 7 i. Allg. sehr viel einfacher und Yorgaben fiil Stahibetonbemessung

effektiver ist!

Folgende Mindestangaben sind fur eine Berechnung zwingend erforderlich:
e Materialangaben
o Definition des Netzes (entweder Uber Generierung oder iber Einzelangaben fir jedes Element)

¢ Randbedingungen als Fesseln oder Federn von Knotenpunkten bzw. elastische Bettung von
Elementen

e Belastung
Alle Gbrigen Eingaben erganzen die obigen.

Neuberechnung:

Wird ein bereits vorhandenes Projekt bearbeitet, dessen Ergebnisdaten noch vorhanden sind, so wird in
der Statuszeile des Bearbeitungsfensters darauf hingewiesen, wenn durch die Anderung der Eingaben
ein neuer Rechenlauf notwendig wird. Dies ist immer dann der Fall, wenn einer der Punkte
'Materialgruppen ..." bis 'Felddefinitionen' bearbeitet worden ist oder eine Option flir den Rechenlauf
geandert wurde.

Eine Neuberechnung ist nicht erforderlich, wenn die Bemessungsvorgaben geandert wurden, es sei
denn, der Benutzer hat eine andere Betongiute gewahlt. Dann kann der Benutzer wahlen, ob nur die
Bemessung aktualisiert wird oder die Kennung fiir eine Neuberechnung gesetzt wird.

Die geanderten Daten werden endglltig (in der Datenbank) erst nach dem Rechenlauf bzw. beim
Rucksprung zum Navigator auf Bestatigung des Benutzers abgespeichert.
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2.8 Material- und Bettungsgruppen

2.8.1 Materialgruppen Plattenelemente

Grundsatzlich wird bei der Eingabe zwischen 5 70122/ 1014 Decke aber 206/ s VT . ===
isotropen  (gleichférmigen) und orthotropen |[optiors Hel
(orthogonal gerichteten, z.B. bei Holz) Material- | ErEEsrrs = + FEPS V 7.00 28.04.10
eigenSChaften unterschieden. MATERTALGRUPPEN DER PLATTENELEMENTE

. 1fd. Ex Ey Nue x Nue y h Gamma Alpha x schub-
Folgende Angaben sind zu machen: Er.  mm mi/m - - m HWm3 Grad weich (0/1)

2.491E+07 2.491E+07 0.000 0.000 0.250 25.00 0.00
2.491E+07 2.491E+07 0.000 0.000 0.200 25.00 0.00
E-Modul in 'EN/m*'40 0.000 0.000 D.000 O.00 0.00
Eingabe belassen 0.000 0.000 D.000 O.00 0.00
2.18E+07 0.000 0.000 D.000 O0.00 0.00
0.000 0.000 0.000 0.00 0.00
0.000 0.000 0.000 O0.00 0.00
0.000 0.000 0.000 0.00 0.00
0.000 0.000 0.000 0.00 0.00
0.000 0.000 D.000 O.00 0.00

e E-Modul [kN/m?] (bei Orthotropie die E- :
Moduln E, und E,), fiir die tblichen 2

Betongtiten kdnnen die Werte aus dem
Angebotsmeni entnommen werden.

e die Querdehnungszahl v (liegt zwischen 0.0 . LI TIIT OO0 000 I
12 0.000 0.000 0.000 0.00 0.00
und 0.2, die Wahl von v>0 ist umstritten), 13 0.000E+00 0.000E+00 0.000 0.000 0.000 0.00 0.00
. . K . . 14 0.000E+00 0.000E+00 0.000 0.000 0.000 0.00 0.00
wobei bei Orthotrople die Bedlngung ZUu 15 0.000E+00 0.000E+00  0.000 0.000 0.000 0.00 0.00
erfu”en ISt- Ex * Vx = Ey ° Vy Bisher 2 Eingabezeilen (zul. 30 Zeilen)
| B¢ Avbruch [#1 Programmbeschreibung

o die Plattendicke h [m]
¢ eine bei der spateren Belastung evtl. automatisch zu bericksichtigende Wichte y [kN/m?]

¢ Dbei Orthotropie die Richtung von E,, gemessen zur positiven globalen x-Achse (muss nicht mit
globaler x-Richtung Ubereinstimmen)

¢ die Wahl des schubstarren (bei diinnen Platten) oder schubweichen (bei dicken Platten)
Rechenansatzes

Hinweise:

- Wird ein Raumgewicht y angegeben, so wird in der Einwirkung 1 (standige Lasten) automatisch die
Eigenlast y-d berticksichtigt!

- Als E-Moduln werden die modifizierten Werte aus Heft 525 angeboten!

- Die hier angegebenen E-Moduln dienen nur zur Berechnung der Plattensteifigkeiten, nicht zur
Bemessung! Sollen die E-Moduln der Bemessungsvorgaben in die Materialgruppen Gbernommen

werden, kann dies Uber die entsprechenden Berechnungsoption geschehen (s. Optionen /
Voreinstellungen Rechenlauf).

2.8.2 Materialgruppen Balkenelemente

Balkenelemente dienen dazu das reale A7
Tragverhalten der Unterstitzungen
genauer wiederzugeben. Sie kénnen T e r——— —F
zentrisch oder exzentrisch an die Platte - fe,
anschlieRen. Sie sind nur an den — 5 - —-—
Elementknoten mit der Platte verbunden. - ‘ —e
Aus diesem Grund sind die Ergebnisse ] I |
der BalkenschnittgréRen bei endlicher X ;L

Steifigkeit nur eine Naherung, die sich
aus dem Verhaltnis der Steifigkeiten der b
Plattenelemente und der Balkenelemente

an einem Knoten und der Verschiebungen und Verdrehungen des Knotens ergeben. Zur korrekten
Bemessung missten zusatzlich die PlattenschnittgroRen im Bereich der mittragenden Plattenbreite
herangezogen werden.

Seit der Version 6.2 besteht die Mdglichkeit, eine Balkenbemessung als Rechteckquerschnitt
durchzufuhren.

Eingaben: Alle Werte beziehen sich auf den Stegbereich des Balkens!

e E-Modul [KN/m?] (Angebotswerte Uber Menii)

e Querdehnungszahl v (s.o0.)

e Balkenabmessungen Breite b / Dicke h [m] (Balkenlangsachse entspricht der y’-Achse)
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e Querschnittsflache A [m?]

e Flachenmomente 2. Grades [m*] (Tragheitsmomente) I, und |, um die Schwerachsen x’ bzw. z’
e Torsionswiderstand I um die y’-Achse [m4]

¢ Ausmitte e, [m] (Vorzeichen!) des Querschnitts von der Plattenachse

P35 Pos.122 / 101A / Decke dber 2.0G / r_@m‘
Alle Querschnittswerte werden vom Programm | Qetions Help
bestimmt, wenn der Benutzer einen Vollquer— PBS GubH * Pos.122 Decke iber 2.06G * FEPS V 7.00 28.04.10
schnitt b/h definiert! NATERTALGRUZPEN DER. EALIGIELEENTE
1fd. E-Modul Hue b h A Ix' Gt Iz' ez
Hr. EN/m* = m m m* md md md m
Hinwes: Die hier angegebenen E-Moduin ]
i 3 0.00 Vollquerschnitt? E+00 D0.00E+00 0.000
dienen nur_ ;ur B_ereCh_nung der 4 0.00 e:ht-;-n:h.n:-llcp.\erhnitt [ | o0 0.00E+00 0.000
Systemstemgkenen’ n|Cht zur 2 0.00 |kein Vollguerschnitt (Eingabe b,h,A,I*, e |00 E.EE:EE E.EEE
Bemessung! Sollen die E-Moduln der 7 0.00E+00 0.000
. . 8 0.00E+00 0.00 0.00 0.00 0.000 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.000
Bemessungsvorgaben in die 9 0.00E+00 0.00 0.00 0.00 0.000 0.00E<00 0.00E+00 0.00E<00 0.000
: " 10 0.00E+00 0.00 0.00 0.00 0.000 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.000
Materlalgruppen ubernommen 11 0.00E+00 0.00 0.00 0.00 0.000 0.00E+00 O0.00E+00 0.00E+00 0.000
werden, kann dies Uber die 12 0.00E+00 0.00 0.00 0.00 0.000 0.00E+00 O0.00E+00 O0.00E-00 0.000
’ i 13 0.00E+00 0.00 0.00 0.00 0.000 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.000
entsprechenden BereChnUngSOptlon 14 0.00E+00 0.00 0.00 0.00 0.000 O0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.000
geschehen (S Optionen / 15 0.00E+00 0.00 0.00 0.00 0.000 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.000

Ouerdehnungszahl (Hue) i.a. zwischen 0.0 und 0.2

Voreinstellungen Rechenlauf). O oruch M Frooroumie

schreibung

Uber die Berechnungsoptionen (Optionen / Voreinstellungen Rechenlauf)
kann das zusatzliche Eigengewicht der Balkenstege im Programm
automatisch berlcksichtigt werden! =0

ohne Verbund!

Ausmitte e, bei Balkenbemessung:

Es besteht die Mdglichkeit, spater eine Balkenbemessung als Rechteck- ]
querschnitt durchzufiihren. Fir den Ansatz der Plattendicke zusatzlich zur N
Balkenhohe gilt die folgende Vereinbarung:

e,=0: Der Balken ist ohne Verbund untergehangt, die Bemessung
wird nur mit den BalkenschnittgréRen (ohne )
PlattenschnittgréRen) und ohne Plattendicke mit der
Balkenhéhe h, durchgefihrt. ho=hbushbo

0<|e,|<h/2: Der Balken ist Uber und unter der Platte vorhanden, die
Bemessung wird mit Balkenschnittgrofien +
PlattenschnittgroRen tber die Breite b und der Balkenhdhe ;
hy+hpiatte durchgefiihrt. Hierbei ist darauf zu achten, dass in R
diesem Fall kein Vollquerschnitt vorhanden ist.

le,|=h/2: Der Balken wird vollstandig Uber oder unter der Platte
angesetzt, die Bemessung wird mit BalkenschnittgroRen +
PlattenschnittgroRen tber die Breite b und der Balkenh6he
hp+hpjate durchgefihrt.

o

0<|e,|<h/2 ™.

le.=h/2

Zum Ansatz der Balkenausmitte e,

Da bei Plattenelementen keine Normalkraftverformung in Plattenebene - X 0
angesetzt werden kann (Platte wird als unendlich dehnsteif betrachtet),
erzeugt der Ansatz einer Ausmitte des Balkenquerschnitt ein zu steifes System (Uberbewertung des
Steiner-Anteils). Dies ist bei geringen Plattenverformungen bzw. geringen Steghéhen i. Allg.
vernachlassigbar, jedoch kann auch der Ansatz eines geringeren Wertes von e, bis hin zu €,=0 sinnvoll
sein. Durch eine geringere Ausmitte erhdhen sich die Plattenanteile, wahrend die BalkenschnittgroRen
reduziert werden.

Grundsatzlich ist jedoch der Ansatz von Balkenelementen dem einer starren Lagerung vorzuziehen.

Bei Griindungsplatten wird haufig der aussteifende Effekt der aufgehenden Wande angesetzt, indem
die Wande als Balkenelemente definiert werden. Hierbei wirde der Ansatz der tatsachlichen Ausmitte
jedoch zu unrealistisch gro3en Steifigkeiten in den Balkenelementen flhren, die Wande wirden dadurch
Schnittgréf3en erhalten, fur die sie nicht bemessen wurden. Aus diesem Grund ist in solchen Féllen der
Ansatz e, = 0 zu empfehlen.
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2.8.3 Bettungsgruppen

Eine vorhandene Baugrund-Bettung ist als Bettungsziffer ks [kN/m?®] anzugeben. Diese Bettungsziffer
kann spater sowohl Platten- als auch Balkenelementen zugewiesen werden. Da die Bettungsziffer auch
von der Plattengeometrie abhangt, kann hier Gber die Gréf3enordnung keine Angabe gemacht werden.

Die Bettungsziffer ist i. Allg. durch eine Setzungsberechnung zu ermitteln:

Bettungsziffer k, = Sohlspannung p

— [KN/m’]

charakteristische Setzung s
Soll die Steifigkeit von Stiitzen durch eine elastische Bettung ausgedriickt werden, kann diese durch
die Bettungsziffer k

k, = Modul sy
Stiitzenhohe

bestimmt werden.

Formfaktor f zur Abschatzung

Ist bei Griindungsplatten die Bettungsziffer ks nicht des Bettungsmoduls

bekannt bzw. keine Setzungsberechnung vorhanden,

kann sie Uber die Steifeziffer E; ndherungsweise 2.00 [ 1 T T ;
bestimmt werden: i } ! } i
E 1.75 N
— B 1 ! ! \
k, ~— [kN/m? 5 i | \ \ \
*fb [ ] % [ e B et Ry
= . | ! ! \
mit b = Fundamentbreite und f = Formfaktor in SI1BL- /e ]
Abhangigkeit vom Verhaltnis Fundamentlange | zu ; 1 | \ |
Fundamentbreite b (s. Abb. rechts, nach [7]). 1.00 : i - |
1 3 10 30 100

Seitenverhaltnis Lange/Breite I/b
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2.9 Blockgenerierung Plattenelemente

Die Elementgeometrie kann entweder Uber eine einzelne Definition von Elementen oder eine sog.
Netzgenerierung erzeugt werden. In beiden Fallen werden fir ein Element ‘m‘ die zugehoérigen Knoten-
nummern ‘i‘, i, ‘k’, (‘I) bestimmt (Element-Knoten-Zuordnung). In der blockweisen Generierung werden
auch die Koordinaten der Knoten ermittelt. Es ist die Eingabe von maximal 200 Generierungsblécken

moglich.

Bei der Generierung gibt der Benutzer nur den zu unterteilenden Bereich in seinem Umriss und die
Anzahl der Unterteilungen an. Die Element- und Knotennummern ermittelt das Programm. Schlief3en
Blocke aneinander an, so ist unbedingt darauf zu achten, dass fiir die gemeinsame(n) Kante(n) auch die
ermittelten Knoten gleich sind, da sonst eine Fuge vorhanden ist. Eckpunktkoordinaten und Unterteilung
des gemeinsamen Randes miissen in beiden Blocken Ubereinstimmen! Zur Vereinfachung kénnen aus
Vorblécken die Koordinaten ibernommen werden (Taste <F5>). Bei der Auswertung der generierten
Knoten wird mit einem Fangmall von + 2 cm Uberprift, ob die erzeugten Knotenkoordinaten schon in
einem Vorblock erzeugt wurden.

Als Plattenelemente stehen Viereck- und Dreieckelemente zur Verfligung, wobei den Viereckelementen
wegen des besseren Ansatzes unbedingt der Vorzug gegeben werden sollte. Die Lage des globalen
Koordinatenursprungs kann beliebig festgelegt werden. Das Koordinatensystem ist ein Rechtssystem.

Die Blockeckpunkte miussen im Gegenuhrzeigersinn angegeben werden!

Fir die Generierung stehen 9 verschiedene [&= poz 122/ 1014/ Decke sher 200 /7205 VTN = ==
Rastertypen zur Verfigung (siehe folgende | options bep
B||der) Furjeden B|OCk |St anzugeben: PBS GmbH * Pos.122 Decke uber 2.0G +« FEPS V 7.00 28.04.10
° RaStertyp (S. f0|gende Selten) NETZGENERIERUNG BLOCK NR.
e vorherrschende Materialgruppe (kann spater | e——y

far einzelne Elemente noch modifiziert

Werden) Eckpu|Viereckraster 3/4-Eckelemente, Verjingung um 1 Element

————— Viereckraster 3/4-Eckelemente, Verjingung 1 Element/Reihe
 vorherrschende Bettungsgruppe (kann spater T brorechraator 5 /e meveremnte | Tp malReihe
0 H ifi=i Kreis/Kreissektor .... Aufweit ch

fur einzelne Elemente noch modifiziert e Lo Testng mach aussen

we rd en ) Stitzenraster
e Anzahl der Unterteilungen bezogen auf die e —

Blockselten P‘] _P2 bZW. P2_P3 Eckpunkte angrenzender Blicke gleich eingeben! Verjingungs-/Aufweitungsangabe

gilt fir Seite P3-P4, P2-P3 und P4-P1 sind gleich unterteilt (aufer Kreis).
Koordinaten eines Eckpunkts aus Vorblock iber F5!

e Eckpunktkoordinaten der Blockpunkte P1 bis
P4 (P3); die Nummerierung der Elemente
bzw. Knoten beginnt immer bei P1 in
Richtung P2.

s

obruch i@l Programmbeschreibung

Uber die Taste <F4> kann nach Eingabe eines Blockes das bisherige Ergebnis als grafische Ausgabe
betrachtet werden.

Kreisgenerierung:

Bei einem Vollkreis werden die Punkte P2 und P3 gleich angegeben, bei einem vollen Kreisring die
Punkte P1 und P4 sowie P2 und P3. Bei Rastertyp 7 und 8 sind die Punkte so einzugeben, dass sich von
der Linie P1-P2 zur Linie P4-P1 ein Offnungswinkel im Gegenuhrzeigersinn ergibt. Statt der Punkte P3
und P4 kann alternativ auch der Offnungswinkel und bei Typ 8 zusétzlich der Innenradius angegeben
werden (dies kénnte jedoch u.U. zu Anschlussproblemen fiihren, s.o0.).

Dreieckelemente:

Bei Rastern aus Dreieck- und Viereckelementen (Typen 3, 4, 6) muss zusatzlich die Lage der Dreieck-
elemente (entlang der Seite P1-P2 oder P3-P4) gewahlt werden, da sonst u.U. keine Symmetrie erzeugt
werden kann (bei Dreieckelementen muss auch die Knotennummerierung symmetrisch sein).
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Wenn Generierungsblocke schon existieren (Restart), kann der Benutzer entscheiden, ob an die bisher
bestehenden Blocke neue angehangt werden sollen (dabei bleiben die bisherigen Elemente und
Knotenkoordinaten erhalten) oder ob die Generierung véllig neue Daten erzeugen soll.

Beschreibung der Rastertypen

Im folgenden wird fiir jeden Rastertyp ein einfaches Beispiel aufgefihrt.

Typ 1: Viereckraster aus Viereckelementen:

HETZGENERIERUNE ELOCE NE.
1: Viereckraster 4-Eckelemente
Vorherrschende Materialgruppe = 1
Anzahl Unterteilungen P1-P2 = &,

Typ NI.
Bettungsgruppe = 0
Unterteilungen P2-P3 =

Eckpunkte: Pl B2 B3 P4
x1 (m) 5.000 9.000 10,000 5.000
yi (m) 0.000 0.000 3.000 3.000

sherige Anzahl generierter Blicke = 1

Typ 2: Viereckraster aus Dreieckelementen:

NETZGENERTERUNG ELOCE NE.

Typ Hr. Z: Viereckraster 3-Eckelemente
Vorherrschende Materialgruppe = 1 Eettungsgruppe = 0
Anzshl Unterteilungen P1-PZ = 4, Unterteilungen P2Z-P3 =
Eckpunkte: Fl 2] P3 P4

xio(m) 5.000 g.000 9.000 5.000

vi (m} 6.000 6.000 9.000 9.000
Eisherige inzahl generierter Eldcke = 0, zul. =

P4
21 20 19 18 16 15
12 I 10 8 7

14 13 12 11 9 8
6 5 4 3 2 1
P1 P2
7 6 5 4 3 1
P4
20 19 17
2 22 19 18
24 21 20 17
15 16 4 1313 12 2 9 1"
15 14 11 10
10 9 7
7 6 3 2
8 5 4 1
P1
5 4 3 2 1

Typ 3: Viereckraster aus Dreieck- und Viereckelementen mit Verjiingung um 1 Element:

In der letzten Elementreihe wird durch die Einfihrung eines Dreieckelements (P1-P4 oder P2-P3)
verjungt. In diesem Fall befindet sich das Dreieckelement an der Seite P1-P4.

HNETZENERTERTN = BLOCE HE.

Typ Nr. 3: Viereckraster 3/4-Eckelemente, Verjingng um 1 Element
Vorherrschende Materialgruppe = 1 Bettungsgruppe = 0
Anzahl Unterteilungen P1-P2 = 8, Unterteilungen P2-13 = 3
Eckpunkte Pl Pz B3 P4
x1 (m) -1.000 5.000 5.000 0.000
i (m 3.000 3.000 f.000 f.000
Dreieckelementierung entlany Seite P1 - P4 P4
Bisherige Anzahl generierter Blic] 35 34 33 32 Ky 300 29) 28
28 |2 |21 20 |19 |18 |17
12 - 13 24
ock-Nr. angeben, 0 = Ende Eingabe, E aten ldschen 27 2% 25 2% 23 2 271 20 19
16 15 14 13 /12 1 10 9
1 17 16 15 14 13 12 1 10
8 7 6 5 4 3 2 1
P1
9 8 7 6 5 4 3 2 1

23
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Typ 4: Viereckraster aus Dreieck- und Viereckelementen mit Verjiingung um 1 Element pro Reihe:

Zur Verjingung werden Dreieckelemente (P1-P4 oder P2-P3), hier langs P1-P4 eingesetzt.

HNETZGENERIERUNG BLOCE HNE.
Typ Nr. 4: Viereckraster 3/4-Eckelemente, Werjingqung 1 Element/Reihe

Vorherrschende Materialgruppe = 1 Bettungsgruppe = 0
Anzahl Unterteilungen P1-P2 = A, Unterteilungen P2-P3 =

Eckpunkte: Pl BZ B3 P4
w1 (m) 5.000 10.000 9.000 5.000
i (m) 3.000 3.000 6.000 6.000

Dreieckelementierung entlang Seite P1 - P4

Bisherige Anzahl generierter Blicke =

Typ 5: Viereckraster aus Dreieckelementen mit Verdopplung pro Reihe:
Méglichkeit zur schnellen Aufweitung/Verjingung des Netzes

NETZSENERTERTUNG ELOCE NE.
Typ Hr. 5: Viereckraster 3-Eckelemente, Verdopplung/Reihe

Vorherrschende Materialgruppe = 1 Bettungsgruppe = 0
inzahl Unterteilungen P1-P2 = 2, Unterteilungen P2-P3 =

Eckpunkte: Il Pz B3 P4
¥1 (m) 0.000 5.000 5.000 -1.000
i (m) 0.0o00 0.000 3.000 3.000

Bisherige Anzahl generierter Blicke = 1

P4 P3
22 21 20 19
14 13 12
15
18 17 16 15 14
10 9 8 7
11
13 12 1 10 9
6 5 4 3 2 1
P1
7 6 5 4 3 2
131 12 1" 10 9
13 112 101 9 7
14 1 8
4

P4

17 16 15 14

18 16 | 156
17
8
6
5
P1
3

Typ 6: Dreieckraster aus Dreieck- und Viereckelementen:

an der die Dreieckelemente erzeugt werden

NETZGENERTERUNG ELOCE HE.

Typ Nr. 6: Dreieckraster 3-/4-Eckelemente

Vorherrschende Materialgruppe = Bettungsgruppe = 0

Anzahl Unterteilungen P1-PZ = 7, Unterteilungen P2-p3 = 7
Eckpurnkte: -8 B2 B3 B4
Sk 0000 500 5000 0.000
vi (m) 6.000 6.000 9.000 6.000 36
Dreieckelementierung entlang Seite P1 - P3 35 8
Bisherige Anzahl generierter Blicke = 34
26
33 ~2f
w5 B BT
LR
T T 8 5P 1w
o T 20 B g
o 7L 6™ 5 4T 5T 21 g
8 7 6 5 4 3 2 1

24

6
4 3 1
2
2

Unterteilungen missen in diesem Fall gleich sein, Wahl der Seite moglich (P1-P3 oder P2-P3),

P3

P2

1

P3

P2
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Typ 7: Kreis/Kreissektor mit/ohne Aufweitung nach aufen:

Ohne Aufweitung hétte jeder Kreisring die gleiche Anzahl Unterteilungen, mit Aufweitung erhdéht
sich die Unterteilung um je 2. Der Winkel ist von P1-P2 nach P1-P3 definiert, P4 ist identisch mit
P1. Durch die Angabe von P1 und P2 ist der Radius festgelegt, alternative Eingabe von P3 oder
dem eingeschlossenen Winkel ist moglich.

P2
NETZGENEETERUNG ELOCE NR. 1 17
Typ Nr. 7T: Breis/REreissektor mit Aufweitung nach aussen(Dreieckel.) 18 19
Vorherrschende Materialgruppe = Bettungsgqruppe = 0
Ainzahl Unterteilungen P1-P2 = 4, innen P2-P3 = 2, auben P2-23 = @ 19 21 0 1
[Pl=anf.innen,PZ=Anf. auben, P3=Endpkt. auben, P4=Endpkt. innen) 20 23 9
Eckpunkte: ] 12 13 14 211
- T 21 25 4 12 11 10
x1 [m) 5.000 0.000 0.000 5.ooo
yi (m 9.000 12.000 6. 000 9.000 22 13 13 1286 3
Radins r = 5830 m Winkel = 61.92 grad 28 7914 5
Eisherige Anzahl generierter Blécke = 1 23 9 14 15 7 4
30 16 6 1
24 31 15f 57 8( 2 7 3/ 5/
P3
25 16 9 4 1
r

Typ 8: Kreisring/Kreisringsektor:

Offnungswinkel ist von P1 nach P4 definiert. Durch die Angabe von P1 und P2 ist die
Radiusdifferenz festgelegt, die Eingabe von P3 und P4 oder von ri und dem Offnungswinkel ist
alternativ.

NETZ ENERIEEINE ELOCE HNE.
Typ Hr. 8: Ereisring/Rreisringsektor
Vorherrschende Materialgruppe = Bettungsgruppe = 0
Anzahl Unterteilungen P1-P2 = 3, Unterteilungen P2-F3 = 4
[P1=Anf. irmen, P2=Anf. auben, P3=Endpkt. auben, P4=Endpkt. innen) P2
Eckpunkte: Pl P2 23 P4 16
®xi (m) 9. 586 6.757 4,999 9.000
1 (m) 10,414 13.243 §.999 5.959 17 9 1
Radius rifra = 2,000/ A.000 m, Winkel = 45,00 trad
Bicherige Anzahl generierter Bliocke =
10 A 5
18
6
(AEE 1
14 3
12 8 1 b
20 4
P3 15 10 5 P4
ri

ra
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Typ 9: Stiitzenraster

Mit dieser Generierung ist die Moglichkeit einer lokalen Verfeinerung um eine Stitze herum
gegeben. Dabei wird die Geometrie der Stitze und der umliegenden Elemente definiert.
Folgende Stitzen kdnnen dabei unterschieden werden:

e Innenstitze mit Knoten in Stltzenachse
e Randstitze mit Knoten in Stitzenachse
e Eckstltze mit Knoten in Stlitzenachse

¢ Innenstitze ohne Knoten in Stitzenachse
e Randstitze ohne Knoten in Stlitzenachse
e Eckstitze ohne Knoten in Stiitzenachse

Die Eingabe der Eckpunkte ist durch die folgende Skizze erldutert. Es missen jeweils P1 mit P5, P2 mit
P6 etc. korrespondieren. Bei Rand- und Eckstutzen ist die Reihenfolge der Punkte zwingend!

mit Knoten ohne Knoten
in Stltzenachse in Stutzenachse
P | 3 P4 3
P8 p7 P8 pP7
- ~Innenstutze
P5 P6 P5 P6
EJ} | }ﬁf }ﬁ} }ﬁf
7Pi ; P8 p7 ;B?L 7Pi ; P8 p7 133,
P5t P6 | Randstitze | ™ &
?J} | 1@5 ?ﬁ} 1@?
4?&1 P8 }E§3P7 4?&1 P8 1533P7
P5 P6 ) P5 P6
Eckstutze
}J} }ﬁf }J} }ﬁf
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2.10 Element-Knoten-Zuordnung, Knotenkoordinaten, Balkenelemente

2.10.1 Element-Knoten-Zuordnung (EKZ)

Die Element-Knoten-Zuordnung (EKZ) sowie die
Knotenkoordinaten kénnen auch dirkt, d.h. ohne
Generierung eingegeben werden. Es ist darauf
zu achten, dass lickenlose, aufsteigende
Nummerierung der Elemente erzeugt wird.
Werden Elemente in der EKZ geldscht, so wird
vom Programm neu nummeriert!
Bei Dreieckelementen muss in der EKZ der
Knoten | = 0 gesetzt werden. Es kdnnen hierbei
auch andere Material- oder Bettungsgruppen fiir
die Elemente angegeben werden als in der
Generierung gewahlt. Besser kann dies jedoch
tber ‘Anderung Material’ (s. Anderung von
Material- und Bettungsgruppe) geschehen.

Es ist zu beachten, dass z.Zt. an einen Knoten
max. 50 Elemente angrenzen duirfen!

2.10.2 Knotenkoordinaten

Es besteht nach der Generierung die Méglichkeit
Knoten zu verschieben um das generierte Netz
im nachhinein an Zwangspunkte der Struktur
anzupassen. Sollen mehrere Knoten die gleiche
Verschiebung erhalten, so kann dies uber die
Taste <F8> erreicht werden.

Bei der Definition von Knotenkoordinaten ist zu
beachten, dass alle Aulenwinkel eines
Elements >180 Grad sein missen!

Hinweis:

Beim Loschen von Knoten wird neu nummeriert,
Element- bzw. Knotennummern anderer
Eingaben (z.B. Randbedingungen) werden dabei
nicht aktualisiert!

Komfortablere Editiermethoden finden Sie in der
CAD-Eingabe.

WICHTIGER HINWEIS:

:
5 vosi22/ 100 v 200 VR =

Options Help
PBS GubH * Pos.122 Decke uber 2.0G * FEPS WV 7.00 28.04.10
ELEMENT - KNOTEN - ZU0ORDNUNG
Element-  -----——-—- Fnoten --------—- Material- Bettungssteife-
Hummer i J k 1 gruppe gruppe
1 1 12 13 2 1 o
2 2 13 14 2 1 o
3 3 14 15 4 1 o
4 4 15 16 L 1 o
5 5 16 17 6 1 o
= 6 1 17 18 7 0 <
7 7 18 19 8 1 o
8 8 15 20 9 1 o
9 9 20 21 10 1 o
10 10 21 22 11 1 o
11 12 23 24 13 1 o
12 13 24 25 11 1 o
13 14 25 26 15 1 o
14 15 26 27 16 1 o
15 16 27 28 17 1 o
Materialgruppe dieses Elementes (muf unbedingt definiert sein)
| 8¢ 2bbruch @l Programmbeschreibung

'
% ror12/ 002 e e 20 VT ===

Options  Help
PB5S GmbH * Pos.122 Decke ilber 2.0G * FEPS V 7.00 28.04.10
KENOTENEKOORDINATEN
Enoten- X 4
e T {m) (m)
> 1 4.0000 0.0000 <
2 3. 6000 0.0000
3 3.2000 0.0000 Verschieben mehrerer Fnoten
4 2.8000 0.0000 (wird sofort ausgefihrt)
3 2.4000 0.0000
6 2.0000 0.0000 won Enoten-Nr. 1
7 1.6000 0.0000 bis Enoten-Nr. 6
8 1.2000 0.0000 Schrittweite 1
9 0.8000 0.0000
10 0.4000 0.0000 Delta x = 0.1500 m
11 0.0000 0.0000 pelta Y = NI o
12 4.0000 0.4000
13 3.6000 0.4000 (Enoten-Nr.='0"': Ende}
14 3.2000 0.4000
15 2.8000 0.4000
Bisher 121 Eingabezeilen (zul. 5000 Zeilen)

Bei der Generierung (s. Blockgenerierung) werden Knotenkoordinaten und Element-Knoten-Zuordnung
vollig neu bestimmt und nachtréagliche Anderungen (z.B. Verschiebung einzelner Knoten) geléscht, wenn
die bisherigen Blocke neu bearbeitet werden. Die vorhandenen Daten bleiben erhalten, wenn in der
Generierung nur zusatzliche Blocke angehangt werden.
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2.10.3 Balkenelemente

Balkenelemente (max. 1000) kénnen nur entlang 58 pos.122/ 1014/ Decke aber 206/ eps V7 JNMMMMMMMMRRI oo =]
der Plattenelementrander definiert werden. | options Hep

Anzugeben sind Anfangs- und Endknoten, ggf PBS GubH * Pos.122 Decke iber 2.0G * FEPS V 7.00 28.04.10
Schrittweite der Knotennummern sowie Material- BALKENELEMENTE
und Bettungsgruppe. Balkenelemente sind L T T e o e

immer aktiv => Knoten, an denen Balkenele-

mente definiert sind, sind ebenfalls immer aktiv. 2 s : : 0 2
> 3 16 78 4 1 0 BE <
Balkenelemente erhalten laufende Nummern. : oo o ; o ;
Bei der Ausgabe werden sie immer durch die ; o o 0 0 0 0
zugehorigen Elementknoten gekennzeichnet. 8 o o 0 0 0 0
Ist eine spatere Balkenbemessung gewtinscht, ﬁ E E E E E E
so muss in der letzten Spalte die Zugehorigkeit 1 o o 0 0 0 0
zu einem Balken angegeben werden (Eingabe m 0 o o ° o ;
Balken-Nr.=0 bedeutet: keine spatere Bemes- 1 e e o ° 0 °
sung). Hier wird also angegeben aus welchen Zuordnung zu Balken (0=chne spitere Bemessung)

EescEsS

obruch |3l Programmbeschreibung

Balkenelementen ein Balken besteht. Es konnen
maximal 99 Balken definiert werden.

Eine aufsteigende Nummerierung ist zwingend!
Zur Stahlbetonbemessung von Balken s. Vorgaben fir die Stahlbeton-Bemessung .

Hinweis: Es ist bei Sohlplatten i. Allg. nicht sinnvoll, Balkenelementen eine Bettung zuzuweisen, da
zwar in den Materialgruppen eine Breite und dadurch auch eine rechnerische Sohlflache
vorhanden ist, die Balkenelemente aber i. Allg. nur dazu dienen die Steifigkeit der
aufgehenden Wande u.a. wiederzugeben, somit auch keine Sohlflache vorhanden ist.

2.11 Anderung Material- oder Bettungsgruppe Plattenelemente

Falls die Elemente eines Generierungsblocks nicht einer Materialgruppe oder einer Bettungsgruppe
zuzuordnen sind, kdnnen die von der vorherrschenden Materialgruppe oder Bettungsgruppe
abweichenden Elemente angegeben werden.

Hierbei ist darauf zu achten, dass sich die Endelementnummer aus der Anfangselementnummer plus
einem Vielfachen der Schrittweite errechnen Iasst. Es sind jeweils max. 500 Eingabezeilen zulassig.

WICHTIGER HINWEIS:

Bei Neubearbeitung eines schon vorhandenen Projekts Zeilen geanderter Material- oder
Bettungsgruppen NICHT LOSCHEN, sondern andere Gruppe (bei Bettung auch Gruppe 0) angeben, falls
nicht die gesamten Netzdaten neu erzeugt werden!
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2.12 Inaktive Elemente

Falls Aussparungen vorhanden sind, konnen zur  [E5.12/ 1014/ vee sberzoa /e VA =il
einfacheren Netzgenerierung, diese || gstions e
AUSSparUngen zunachst UanFUCkSiChtigt PBS GubH * Pos.122 Decke iber 2.0G * FEPS V 7.00 28.04.10
bleiben. Fir den Rechenlauf missen die ZUWEISUNG INAKTIVER ELEMENTE
Elemente allerdings im Bereich der Aussparung o Dafeness B Samre
inaktiv geschaltet werden. In einem Restartlauf N ” ” )
kénnen die Elemente reaktiviert werden, indem 2 22 25 1

. . X K > HE 0 0 0 <
die entsprechenden Zeilen der inaktiven 1 0 o 0

Elemente geldscht werden.

Es kénnen maximal 500 Elemente inaktiv gesetzt werden (500 Eingabezeilen zulassig). Falls an einem
Knoten nur inaktive Elemente angrenzen, dirfen fir diesen Knoten keine Randbedingungen definiert
werden.

Als Alternative dazu konnen Elemente (jedoch endgiiltig) in der Element-Knoten-Zuordnung geldscht
werden.

2.13 Gedrehte Knoten

Zu berechnende Flachentragwerke haben oftmals Berandungen, die nicht parallel zu einem festen
Koordinatensystem sind. Die an einem schiefen Rand auftretenden Randbedingungen lassen sich, von
Ausnahmefallen abgesehen, nur in einem dem Rand zugeordneten ,lokalen® x’-y’-Koordinatensystem
beschreiben.

Zur Beschreibung eines schiefen Randes werden die Knoten mit dem Winkel zwischen globaler x- und
der x’-Achse angegeben (max. 500 Zeilen). Der Drehwinkel muss positiv sein (0-360 Grad).

Ist ein Knoten gedreht definiert, so wird die Ergebnisausgabe automatisch auf das gedrehte System
bezogen und der Benutzer muss bzw. kann eine Momentenbelastung ebenfalls im gedrehten System
angeben.

y
Zud ht b Beispiel gehort folgende Eingabe: ,'X’
u daem recnts angegebenen beispiel genort rolgende cingabe yA . 15
E Pos.122 / 1014 / Decke Gber 2.0G / FEPSV_EI&H 2" }‘ 5
Options  Help 14

~J

PBS GmbH * Pos.122 Decke iber 2.0G * FEPS V 7.00 28.04.10

TRANSFORMATION VON KNOTEN IN GEDREHTE EKOORDINATENSYSTEME

1fd. Anfangs- End- Schritt- Winkel
Nr. knoten knoten weite (0-360 Grad)
1 7 =L 7 15.0000
> 0 0 0 0.0000 <

z 0 1] 0 0.0000

v
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2.14 Randbedingungen

Die 3 Randbedingungen eines Knotens: vertikale Lagerung, Einspannung um die x- und die y-Achse
kdénnen als starre Randbedingungen oder als Federwerte angegeben werden. Zusatzlich ist auch die
Eingabe einer eingepragten Verformung mdglich, dabei ist jedoch darauf zu achten, dass diese mit allen
anderen Lasten (s. Belastung) zusammen wirksam ist, da sie nicht einem Lastfall zugewiesen werden
kann. Die Randbedingungen beziehen sich auf das globale Koordinatensystem x-y bzw. auf das lokale
Koordinatensystem x'-y’ eines gedrehten Knotens. Randbedingungen kdnnen zu Lagerlinien (s.
Linienlager) zusammengefasst werden, deren Auflagerkrafte von Knoten zu Knoten Uber die
entsprechende Lagerlange oder Uber die gesamte Lagerlinie als Gleichlast verteilt werden.

Es kénnen maximal 1000 Knoten mit Randbedingungen (starre Fesseln oder Federn) definiert werden.

2.14.1 Knotenfesseln

Es werden die Knotennummern der Knoten mit Randbedingungen angegeben und die Fesselung von
Freiheitsgraden (vertikale Fesselung w,, Einspannung ¢x bzw. ¢,) wie folgt:

¢ Freiheitsgrad gefesselt
e Freiheitsgrad frei (Wert 0)

o Freiheitsgrad hat eingepragte Vorverformung, z.B. Stitzensenkung (Werte <>0). Verdrehungen
werden im Bogenmal} eingegeben.

e Knoten, die inaktiv sind, weil an sie nur inaktive Elemente angrenzen, dirfen keine Randbedingungen
haben!

¢ Knoten ohne Randbedingungen (z.B. freier Rand) brauchen nicht angegeben werden.
o Doppelt definierte Randbedingungen an einem Knoten werden ignoriert.

Es sind 500 Eingabezeilen zulassig.

Das angegebene Beispiel verdeutlicht das Vorgehen:

A
Z, W,

0{\0\ Wfgelagers

Q%Q \
&
@&

eingespannt

Die Knoten 14-16 sind dabei in einem |= ==/ 0cdemberst/FR Y =

gedrehten, parallel zum Auflagerrand gerichteten || or =
Koordinatensystem x’-y’ definiert.

PBS GmbH * Pos.122 Decke itber 2.0G * FEPS W 7.00 28.04.10

RANDBEDINGUNGEN: KNOTENFESSELN BEZW. EINGEPRAGTE VERFORMUNGEN
1fd. Anf- End- Schritt- WEZ Phi x Phi y
Hr. knoten Enoten weite (frei, gefesselt od. Vorverform.)

gefesselt gefesselt gefesselt

gefesselt gefesselt gefesselt

gefesselt gefesselt gefesselt <
0.0000E+D0D 0.0000E+00 Phi y
0.0000E+00
0.0000E+00
0.0000E+00
0.0000E+00
0.0000E+00 0.0000E+00

o

-
cCoooooRWLe

CoooooRmE

L
cCooooool R
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2.14.2 Knotenfedern
Anstelle starrer Fesselung kénnen an Knoten P poz122/ 1014/ Decke sber 206 27 v T o e
auch Federn mit gegen unendlich gehender | options Help
Steifigkeit angesetzt werden (in Richtung der 3 PBS Gubi + Pos.122 Decke ilber 2.0G + FZPS V 7.00 26.04.10
Freiheitsgrade Wz, @y, (py). EANDBEDINGUNGEN: KNOTENFEDERN 7
Nachgiebige Stitzungen koénnen durch die Nr.  Xnoten inoten weite  hw k/rad  Ki/ra
Angabe einer endlichen Stelflgkelt dargestellt 11 1 -2.1731E+06 0.0000E+00  0.0000E+00

> 2 25 4 -2.1731E+06 0.0000E+00 0.0000E+0D0 <

werden. Dadurch kénnen Spannungsspitzen an
Eckpunkten oder Endbereichen von Linienlagern
verringert werden. Es kann fir jeden
Freiheitsgrad (w,, ¢x oder @,) nur entweder eine 0000E+00  0.0000E+00
starre Fesselung / Vorverformung oder eine o00E100 00000800

elastische Lagerung definiert werden! Ist u.U. beides def'nlert wird dle starre !esse ung |gnor|ert

Es kénnen Punktfederungen oder Linienfederungen angegeben werden. Eine Linienfederung wird
als negative Zahl angegeben und spater vom Programm in entsprechende Punktfedern umgerechnet.

Es sind maximal 500 Eingabezeilen zulassig.

Neben der direkten Eingabe eines Federwerts stehen dem Benutzer die folgenden Moglichkeiten zur
Verfligung:

Wegfeder Cz —— .0000E+00 0.0000E+D0D
[0D00E+00 0.0000E+00
[Berechnung Federwert]] nlililnzzi] 0.0000E+00
0000E+00  0.0000E+00
0000E+00  0.0000E+00

@ O Wk

2.1731E+06 /m

w

Ccoocoooook R

Berechnung des Federwerts durch das Programm:
Bei der Ermittlung der Federsteifigkeiten unterstiitzt das Programm die Ermittlung folgender Falle:

Vertikale Federsteifigkeit einer Stiitze:
E-A

C,=— Lz o ; che / Hohe

h
(E = E-Modul, A = Querschnittsflache, h = Stitzenhdhe)

Negativer Knotenabstand: Linienfederung!

Drehfedersteifigkeit einer Stiitze:

3.E-1 4-E-I
Cp=—"—bzw —_—

h h
je nach FuBeinspannung der Stitze
(I = Flachenmoment 2. Grades)

Negativer Knotenabstand: Linienfederung!

Ubernahme von Federwerten:

Aus Positionen, die mit Programm 49F gerechnet wurden, kénnen dort ermittelte Federwerte
Ubernommen werden. Das Programm zeigt dann die Liste der in der Position ermittelten Weg- oder
Drehfedersteifigkeiten an, aus der der Benutzer wahlen kann. Dies kénnen Punkt- oder Linienfederwerte
sein.

Wegfeder Cz
Normalbeton C20/25, 0.200m, Linienfeder 1.81E+06 kN/m/m

1
I 2 ES Manerwerk 3fkl12 / Dimnbett, 0.240m, Tinienfeder 5.76E+05 kN/m/m
3 Porenbeton MUWE Sfk 5 /Dimnbett, 0.300m, Iinienfeder Z.73E+05 EN/m/m
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Bei der Ermittlung von Drehfedersteifigkeiten kann auch von der folgenden Berechnung Gebrauch
gemacht werden:

1. Nullzustand; My=1
2. Einheitszustand ¢o=1:
= % pos. Vorzeichen M, =4- E, 1, M, =—4- Eul'lu M, =4 E-1
3. Gleichgewicht am Knoten:
1
oM, -M, +M,)=1 ¢=
: E,-I, E,-I  E-I
4. + +
1, 1, 1

Drehfedersteifigkeit ¢, = 1 =4. [EOI i + Eul 1, + El. Ij
¢

[ u

/ Beispiel:
AlleE-Moduln E=3-10" kNm?>  dy =dy =0.25m d=020m

lu

I,=1,=130-10" m*  1=6.67-10" m* (Knotenabstand b=1.0 m)
I1=1,=3.0m I, =4.0m

1.30-107° . 1.30-107° . 6.67-107
3.0 4.0 3.0

cq,=4'3'107( J=1.18-105 kNm/rad

Federsteifigkeit eines Bohrpfahls

Zur Abschéatzung der Pfahlsteifigkeit kann die Ermittlung der Tragfahigkeit aus Erfahrungswerten nach
DIN 1054:2005, Anhang B [9], herangezogen werden (fir Rammpfahle s. Anhang C, fur Micropfahle s.
Anhang D). Hierbei werden die charakteristische Mantelreibung und der charakteristische Spitzendruck
als Widerstands-Setzungs-Linie ermittelt.
Der Pfahlwiderstand Rk setzt sich aus dem Pfahimantelwiderstand Rg, und dem PfahlfuRwiderstand Ry
zusammen.
1. Pfahlmantelwiderstand
Die Pfahimantelreibung gsx héngt bei nichtbindigen Pfahlwiderstand Rk
Bdden vom Spitzendruckwiderstand q, der X -
Drucksondierung ab (s. Anhang B, Tab. B3), bei A Rk (zul.s)
bindigen B&den von der undranierten Scherfestigkeit Ssg Y
cy (Tab. B4). Daraus kann der Pfahimantelwiderstand 0.02D \\ | N\
Rsk = qskA s bestimmt werden. Dieser Bruchwert wird 0.03D \‘ \
erreicht bei einer Grenzsetzung sqq = 0.50-R¢ [MN] + \ I
0.50 < 3 cm. Bis zur Grenzsetzung wird der | Rk=Robk+Rsk
Pfahimantelwiderstand linear ansteigend angesetzt. \\ ) )

: \ Ruk
\
RSk I \

\\
1

2. PfahlfuBwiderstand
Der PfahlfuRwiderstand Ry, wird bei der
Grenzsetzung sq = 0.1-D (D = Schaft- bzw.
FuRdurchmesser) erreicht, Zwischenwerte sind fur
0.02:D und 0.03:D angegeben. Die Werte kénnen den
Tabellen B1 bzw. B2 entnommen werden. v

Pfahlsetzung s

e
—
(w )
——

Bei einer gegebenen zulassigen Setzung zul.s kann dann der zugehérige Pfahlwiderstand Ry(zul.s) der
Widerstands-Setzungs-Linie entnommen werden. Die Pfahlsteifigkeit kann dann zu ¢, = Ri(zul.s) / zul. s
bestimmt werden.
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Beispiel
Pfahl mit D=60 cm, L=8.00 m,

Pfahlwiderstand Rk (MN)

Baugrund: nichtbindiger Boden mit qc=15 kN/m? \ =
Mantelreibung§fléche As=15.08 m?, 0020=12¢m| \0.30 TR 3
Spitzendruckflache A,=0.283 m? ssg=1.4em|[—\ P A :
0.03D=1.8 om \0.38 1-81! \12'19
zul.s=2 cm T Rk (zul.s)=2.21 MN

Pfahimantelwiderstand (Tab. B3): \\ |
Rsk = gsk'As = 0.12:15.08 = 1.81 MN, e \ : RicRorctRek
Ssg = 051 81+05 = 14 cm % \\ Rskl

= I

S Rok \
PfahlfuBwiderstand (Tab. B1): = "\ |
0.02:D=1.2 cm, 0.03:-D=1.8 cm, 0.1-D=6 cm \085 I -
ok (5=0.02:D)=1.05 MN/m?, Ry (0.02:D)=0.30 MN 6.0cm i ' I I
Qok (8=0.03-D)=1.35 MN/m?, Ry (0.03-D)=0.38 MN v

Qok (=0.1-D)=3.00 MN/m?, Ry (0.1-D)=0.85 MN

FUr eine zuldssige Setzung zul.s = 2 cm ergibt sich aus der Widerstands-Setzungs-Linie Rk = 2.21 MN
Federsteifigkeit ¢, = R¢(zul.s) / zul. s = 2210 kN / 0.02 m = 1.1E5 kN/m

2.14.3 Linienlager

Linienlager sind eine Reihe gelagerter Knoten mit Randbedingungen (siehe Knotenfesseln oder
Knotenfedern). Sie dienen dazu, die spatere Auswertung von Auflagerkraften zu erleichtern, indem
Knoten zu Lagerlinien zusammengefasst werden kdonnen. In der spateren grafischen Ausgabe werden
die vertikalen Auflagerkrafte einmal von Knoten zu Knoten, zum anderen Uber die Gesamtlange als
Gleichlast verteilt. Mit diesen verteilten Auflagerkraften kénnen die unterstiitzenden Balken bzw. Wande
bemessen werden. Die Eingabe von Linienlagern erwartet eine Lager-Nummer (eine Lagerlinie kann
nicht immer in einer Zeile eingegeben werden) und die dazugehoérigen Knoten. Gleiche Knoten kénnen
auch in verschiedenen Lagerlinien vorkommen, wenn z.B. Lagerlinien sich treffen oder kreuzen. Sind die
eingegebenen Knoten als einzelne Randbedingungen noch nicht vorhanden, so werden sie vom
Programm definiert (der Knoten erhalt eine starre Fesselung w,).

Es sind maximal 500 Eingabezeilen zulassig.

% 7os122) 1012 vece w2200 7 L. = ==

Options Help

Die Randbedingungen des Beispiels in 2.14.1
konnten folgendermalen zu Linienlagern
zusammengefasst werden:

* FEPS WV 7.00 2§.04.10

Decke iiber 2.0G

PBS GmbH * Pos.122

LINIENLAGER: VERTIFALE FESSELUNG
Linienlager Anfangs End-
Eknoten Eknoten

Schritt-
weite

1 4
1 13
16
0 0
0 0

o or e

Die Auflagerkrafte von Linienlagern kénnen auch in anderen Positionen bernommen werden (s.
Weiterleitung von Auflagerkraften)
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2.14.4 Momentengelenk

Um eine Fuge in einer Platte abbilden zu kénnen, steht die Definition eines Momentengelenks zur
Verfligung, welches keine Momente, sondern nur Querkrafte tbertragt.

Hierzu genigt es, die zum Momentengelenk gehdrigen Knotennummern anzugeben. Es ist hierbei
jedoch erforderlich, dass die Knoten zusammenhangend und von Rand zu Rand des Systems definiert
sind. Zur Dokumentation steht die Druckausgabe der definierten Knoten bzw. die Darstellung des
Momentengelenks in der Grafikausgabe der Randbedingungen zur Verfigung.

Intern wird entlang der Linie des Momentengelenks
eine schmale Reihe von sehr weichen |g]
Zusatzelementen eingebaut, die fir den Benutzer | =
nicht auftauchen. Uber die schmale Elementreihe
werden Querkrafte Ubertragen, das Biegemoment
geht gegen Null. Als malgebende Querkraft wird
die (betragsmalig) grofRere der beiden Nachbar-
Knoten tbernommen.

6.00

4.00
AQO

Beispiel einer 2-Feld-Platte

Hinweis:

Bei symmetrischen Systemen sind bei dieser Vorgehensweise keine antimetrischen Ergebnisse der
Querkraft zu erwarten, wenn das Momentengelenk in der Symmetrieachse definiert wurde, da durch das
interne Einfligen einer Elementreihe das System nicht mehr symmetrisch ist.

34



P:S

FEPS Version 7.0 @g& Benutzernandbuch

2.15 Belastung

2.15.1 Lastanséitze nach DIN 1055-100 und DIN 1045-1

Das Teilsicherheitskonzept setzt voraus, dass alle auf ein System —— Belastung
wirkenden Lasten in unabhangigen Einwirkungen angesetzt |sEiiERaarits it R ngy (st e tr sty
werden. Diese Einwirkungen werden fiur den Nachweis der |Einwirkungsbeschreibung
Gebrauchstauglichkeit bzw. der Tragfahigkeit miteinander |3ich ausschliefende Lastfalle
kombiniert, wobei die Kombinationsbeiwerte der DIN 1055-100 |Fléchenlasten

entnommen werden kdnnen. Diese Kombinationen werden im [|Enetenlasten

Programm automatisch gebildet. Bei diesen Kombinationen wird |Funktlasten

davon ausgegangen, dass alle standigen Lasten der Einwirkung |Fiisniasten

1 zugeordnet werden (s. DIN 1045-1). Diese Einwirkung wird
immer als Voll-Last angesetzt, wahrend z.B. als Flachenlasten
wirkende Verkehrslasten feldweise angesetzt werden kdénnen.
Voraussetzung daflr ist, dass der Benutzer Felder definiert hat. Ein feldweiser Ansatz wird in interne
Lastfalle umgesetzt (Flachenlasten pro Feld als je ein interner Lastfall, die restlichen Lasten der
Einwirkung in einem zuséatzlichen internen Lastfall, falls sie nicht auch feldweise angesetzt wurden),
deren SchnittgroRen als Maximallasten, Minimallasten sowie Voll-Last fir die jeweilige Einwirkung
ausgegeben werden kénnen.

Anzeige der Einwirkungskombinaticonen
Zuriick zur Bearbeitungsauswahl

Hinweis: Alle Lasten werden als charakteristische Lasten definiert!
Fir alle Lasten kann ein Abminderungsfaktor angegeben werden, mit dem z.B. Lasten aus
oberen Geschossen versehen werden kénnen.

2.15.2 Lastarten und Koordinatensystem

Der Positivsinn der Belastung ist nach dem globalen Koordinatensystem bzw. dem gedrehten
Koordinatensystem bei schiefen Randern festzulegen. Ein Moment M, dreht um die x-Achse, ein Moment
M, um die y-Achse.

Fz Knotenlast Knotenlasten:
—F7 Lasten, die konzentriert auf den

Punktlast Netzknoten wirken (F,, My, M,)

z ~Fz
/ | Flachenlasten:

) + Konstante Lasten normal zur
Plattenoberflache (Eigenlasten,
Verkehrslasten)

Punktlasten:

. Lasten, die konzentriert in einem
Linienlast Element normal zur
Plattenoberflache wirken

_q2
Linienlasten:

Konstante oder lineare Lasten, die
normal zur Plattenoberflache wirken

Punkt- und Linienlasten werden im Programm zu aquivalenten Knotenlasten umgerechnet, da die FEM
nur Knotenlasten und gleichmafig verteilte Flachenlasten zulasst.

Hinweis:  Bei von oben durch Druck belastete Platten muss die Last negativ eingegeben werden!
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2.15.3 Einwirkungen / Wahl Kombinatorik

Fir jede (unabhangige) Einwirkung (max. 10) ist B b..122/ 1014 Do o 200 sV ===
die Einwirkungskategorie anzugeben sowie ein || options e
mOg'ICher feldweiser Ansatz der Lasten. PBS GubH * Pos.122 Decke iber 2.0G * FEPS V 7.00 28.04.10
Flachenlasten bzw. Einzel- und Linienlasten DEFINTTICN DER ELNWIRKUNGEN
einer Einwirkung konnen feldweise angesetzt | | 2o om0 L™ T Tl meniie st et
werden, letztere jedoch nur, wenn auch die - T — . —
Flachenlasten einen feldweisen Ansatz haben. 2 150000 0.7 0.5 0.3 72 nein
. . i . . . = a,w 1.50 0.00 0.6 0.5 0.0 ja nein
Die Einwirkung 1 ist als standige Last festgelegt 90 LA G e 3a nein
. [ 1 ? = Liste der Kategorien
(Kategorie 'G').
Bei der Eingabe der Kategorien kann Uber die [kategorien nach oin 10552 =]
Eingabe von '?' das BTS-Auswahlmeni der ||sicee xasegoric zar = 2 auswanien:
Kategorien aufgerufen werden. TG - Scandics Zimvirmamgen =
&,E - Erddruck W
E@,A . - Wohnfliche
. . o . . | i~Q,a1 - Spitsbéden, Hohe <= 1,80 m. =
[. Allg. kénnen die Teilsicherheitsbeiwerte yg,p 80,22~ auszeichende guervarceilung] ‘
. . . . . iQ,A3 - ohne Querverteilung L5
und yirs sowie die Kombinationsbeiwerte o, w1 B.. - Buzo,Arbeitsflichen
. - Versammlungsriume
und y, des Hochbaus (DIN 1055-100, Anhang " - Ladenflichen
A) Ubernommen werden, der Benutzer kann e arksiscnen
jedoch auch eigene Beiwerte wahlen. "R.6.. - Gabelstapler =
—

Hinweis: Ist bei den Materialgruppen ein Raumgewicht angegeben worden, wird aus der Plattendicke
das Eigengewicht bestimmt und der Einwirkung 1 zugeschlagen!

Wahl Kombinatorik

Neben der automatischen Kombinatorik nach EPos,]_22,’[ULA]Dedoeﬁbe12_OGfFEPSV
DIN 1055-100 in Verbindung mit der Definition |[aptions Heln

sich ausschlielender Lastfalle hat der Benutzer PBS Gubil * Pos.122 Decke ilber 2.0G * FEPS V 7.00 28.04.10
ab Version 6.4 die MOglIChkelt, eigene DEFINITION EIGENER EINWIRKUNGSKOMSINATIONEN
Einwirkungskombinationen zu definieren. Dies e e mr mwo mes Evs mre mio Eve ms =m0

ermoglicht z.B. den Auftriebsnachweis einer
Sohlplatte. Der Benutzer gibt pro Kombination
(maximal 99) einen Faktor fur jede Einwirkung
an.

Wird eine eigene Kombinatorik gewahlt, werden die oben angegebenen Teilsicherheitsbeiwerte bzw.
Kombinationsbeiwerte nur flir den Gebrauchstauglichkeitsnachweis ausgewertet.

1 0.55 0.00 0.00 0.00 0.00 O0.00 0.00 O0.00 O0.00 0.00
2 0.95 1.05 1.05 1.05 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 O0.00
EY 0.95 1.05 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 O0.00
4 0.95 0.00 1.05 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 O0.00
5 0.95 0.00 0.00 9% 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 O0.00 <
[ 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 O0.00 0.00 0.00 O0.00

Hinweis: Eine eigene Kombinatorik ist nur dann sinnvoll, wenn die Ergebnisse sich nicht durch die
Automatik erzielen lassen.

2.15.4 Einwirkungsbeschreibung

Fir die Erlduterung der Einwirkungen stehen dem Benutzer 15 Zeilen Text zur Verfigung. Die mdglichen
Editierfunktionen sind bei der Zeileneingabe dokumentiert. Falls dieser Platz nicht ausreicht, kann am
Anfang der Positionsbearbeitung direkt im Formular ein unbegrenzt langer Erlauterungstext eingegeben
werden. Eine weitere Mdglichkeit besteht durch Editieren der Position.
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2.15.5 Lastiibernahme aus anderen Positionen und Lastbeschreibung

In jeder Lastzeile kann eine Lastbeschreibung eingegeben werden. Diese kann auch zur Lastibernahme
oder zum Aufruf von Berechnungshilfen genutzt werden. Hierbei sind folgende Eingaben mdglich:

e E Das Eigengewicht einer Stahlbetonplatte wird berechnet, nachdem der Benutzer eine der in den
Materialgruppen definierten Plattendicken ausgewahlt hat.

e P Ein Wert von g=-1.30 kN/m? fir Putz und Belag wird angeboten (kann geandert werden).

e p Ein Wert von p=-1.50 kN/m? als Verkehrslast wird angeboten (kann geandert werden).

e L Ein Wert von g=-1.25 kN/m? als Leichtwandzuschlag wird angeboten (kann geandert werden).

e Lastiibernahme aus der Statik wie folgt beschrieben:
Es kann jederzeit auf die abgespeicherten Auflagerkrafte anderer Positionen des aktuellen Projekts
zugegriffen werden.
Bei einer Lastiibernahme aus dem BTS Statik wird als Lastbeschreibung die von dort bekannte
Definition der entsprechenden Auflagerlast eingesetzt, z.B. Pos. 12.3 oder 12.3A als Auflagerkraft (A=
anteilige) aus Pos. 12, Auflager 3. Es werden Einzellasten und konstante Linienlasten zur Ubernahme
angeboten.
Bei all diesen Eingaben wird der entsprechende Text als Lastbeschreibung eingetragen. Der Benutzer
kann jedoch eigene Erlauterungen eintragen (max. 20 Zeichen).
In der CAD-Eingabe der Lasten kann bei der Ubernahme aus anderen FEPS-Positionen zusétzlich
eine automatische Lastzusammenstellung erzeugt werden. Dort ist weiter auch eine Lastaddition von
Lasten moglich, die am gleichen Ort wirken (s. FEPS/CAD-Beschreibung).

2.15.6 Sich ausschlieBende Lastfille

Fir den Fall, dass nicht alle definierten Eposm,mmmubammm_nﬂgj
Einwirkungen (gleichzeitig auftreten, koénnen || options Helo

Lastfalle definiert werden. Beispiele hierfur sind PBS Gubd + Pos.122 Decke uber 2.0G * FEPS V 7.00 28.04.10
UnterSChledhChe FU”Stande bel SlIO‘ DEFINITION VON LASTFALLEN: Konnen alle Binwirkungen gleichzeitig auftreten,

berechnungen oder Windlasten aus unter- T Wind v re.) . S0 sind mebrore Luscrarte z detimioran
schiedlichen Richtungen. Durch die Eingabe von EreEll [ (D) = 2

0 (keine Bertcksichtigung) oder 1 (Berick- lastfall EWl EW2 EWS Ewd

sichtigung) werden die oben definierten Einwirk- 1 11 1 o

ungen zu Lastfallen gruppiert. Es sind maximal : Pt

10 Lastfélle moglich. Hierbei ist darauf zu A i e S R R (i i ) =

achten, dass jede Kategorie in einem Lastfall nur einmal auftreten darf. Mehrere sténdige Kategorien in
einem Lastfall sind jedoch zuldssig; diese gelten dann als voneinander unabhangig und gehen mit den
Teilsicherheiten yg s,p UNd yg,in in die Kombinatorik ein.

Alle Auflagerkrafte werden pro Einwirkung und pro Lastfall abgelegt und kénnen entsprechend in andere
Positionen tbernommen werden (s. Weiterleitung von FEPS-Auflagerkraften).

Fir den Verformungsnachweis muss zusatzlich angeben werden, aus welchem Lastfall die Schnittgréfen
der quasi-standigen Kombination bestimmt werden sollen.

Hinweis: Die Eingabe von Lastfallen ist nur bei Wahl der automatischen Einwirkungskombinatorik
moglich.
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2.15.7 Flachenlasten

Die konstante Flachenlast wirkt senkrecht zur Plattenoberflache. Das Vorzeichen richtet sich nach dem
globalen Koordinatensystem. Es sind die LastgroRRe, die belasteten Elemente, die Einwirkung sowie eine
Beschreibung der Last einzugeben. Falls Lasten aus oberen Positionen ibernommen werden, kann ein
Abminderungsfaktor angegeben werden. Eine Lastiibernahme aus dem BTS Statik ist mdglich (s.o.).

Eine Eigengewichtslast wird - wenn in den Materialgruppen angegeben - von FEPS automatisch ermittelt
(y-h) und wirkt in der Einwirkung 1 auf alle aktiven Elemente.

Flachenlasten werden automatisch feldweise angesetzt, wenn bei der Einwirkungsdefinition ein
feldweiser Ansatz angegeben wurde und Felder/Lastfeldgruppen definiert wurden!

Das angegebene Beispiel hat folgende Eingabe, wobei darauf zu achten ist, dass sich die
Endelementnummer aus der Anfangselementnummer plus dem Vielfachen der Schrittweite ermitteln
|&sst:

— 2
q2=-15 kN/m
1 12 13 14 15
7 y
y 2 4 6 8 10
1 3.5 77 9 )
> 5 v0r122 105 vk e 200 . ==
X Options  Help
PB5S GmbH * Pos.122 Decke ilber 2.0G * FEPS V 7.00 28.04.10
ELEMENT - FLACHENLASTEN (CHARAKTERISTISCHE LASTEN)
1fd. Beschreibung EW Anfangs- End- Schritt- Last gk Abmind.-
Hr. Last aus Nr element element weite kN/m* faktor
1 zus. Eigengewicht 1 1 9 2 -10.00 1.00
2 zus. Eigengewicht 1 11 15 1 -15.00 1.00
> 0 0 o 0 0.00 0.00 <
4 0 0 o 0 0.00 0.00

2.15.8 Knotenlasten

Jeder Knoten kann eine konzentrierte Belastung normal zur Plattenoberflache und Momente in der
Plattenmittelebene haben. Das Vorzeichen richtet sich nach dem globalen Koordinatensystem. Momente,
die eingegeben werden, beziehen sich auf ein gedrehtes Koordinatensystem, falls ein solches fiir den
Knoten definiert wurde (s. gedrehte Knoten).

Knotenlasten werden automatisch feldweise angesetzt, wenn bei der Einwirkungsdefinition ein feldweiser
Ansatz angegeben wurde und Felder/Lastfeldgruppen definiert wurden!

Das angegebene Beispiel hat folgende Eingabe:

A &/ Y/4
-1 +5 /
! 451 bes
12 > ~ ’
~a X
_5 eo/fe
0 s
14 0
' "
X= M m Pos,122 / 101A / Decke dber 2.0G / FEPS V_T_lg‘élg

Options  Help

PBS GubH * Pos.122 Decke uber 2.0G W 7.00 28.04.10

ELEMENT - ENOTENLASTEN (CHARAKTERISTISCHE LASTEN)
1fd. Beschreibung EW- Anf. End- Schritt- Fz Mx My Fak
Hr. Last aus Hr kn. kn. weite EN Elim Efim  tor
> jl aus Stitze 1 1 4 4 o -15.0 0.0 0.0 1.00«
2 aus Stutze 2 1 12 12 o 5.0 2.5 0.0 1.00
3 aus Stiitze 3 1 14 14 o -5.0 10.0 20.0 1.00
4 1] 1] 0.0 0.0 0.0 0.00 |
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2.15.9 Punktlasten

Sie wirken im Element an beliebiger Stelle des Systems senkrecht zur Plattenoberflache. Das Vorzeichen
richtet sich nach der globalen z-Koordinate. Die Last wird anteilig auf die umliegenden Knoten verteilt. Ist
die Last sehr grol3, empfiehlt es sich an der Laststelle auch einen Elementknoten zu setzen, damit an
dieser Stelle auch die SchnittgroRen ausgegeben werden.

Es sind die Lastordinate und die globalen (x/y) Koordinaten des Lastangriffspunktes anzugeben.

Punktlasten werden automatisch feldweise angesetzt, wenn bei der Einwirkungsdefinition ein feldweiser
Ansatz angegeben wurde und Felder/Lastfeldgruppen definiert wurden!

Das angegebene Beispiel und die zugehorige Eingabe verdeutlichen die Vorgehensweise:

% v0s122/ 1010/ vece 52295 = L ===

Options  Help

PBS GmbH * Pos.122 Decke iber 2.0G * FEPS V 7.00 28.04.10

PUNKTLASTE N (CHARAKTERISTISCHE LASTEN)
1fd. Beschreibung EW- Lastordinate x-global y-global Abmind.
Hr. Last aus Hr. EN m m faktor

1 aus Stitze 1

-25.0 1.80 2.70 1.00
2 aus Stiatze 2 y

10.0 1.80 4.30 1.00
+10¢

0.0 0.00 0.00 0.00
0.0 0.00 0.00 0.00
— — —

A

oo R R

4

Q

Y

1.80 X

2.15.10 Linienlasten und Linienmomente

Sie wirken als konstante oder linear veranderliche Last senkrecht zur Plattenoberflache. Das Vorzeichen
richtet sich nach der globalen z-Koordinate. Der Benutzer gibt fir jede Linienlast die Lastordinate q, fir
den Anfangspunkt mit den zugehdrigen Anfangskoordinaten x,, y, im globalen Koordinatensystem und
analog fur den Endpunkt (ge,Xe,Ye) an.

Seit der Version 6.4 ist auch die Eingabe von Linienmomenten mdéglich. Die Unterscheidung erfolgt
durch die Eingabe einer Kennung 'f' fiir eine Linienlast bzw. "m" fiir ein Linienmoment.

Linienlasten werden automatisch feldweise angesetzt, wenn bei der Einwirkungsdefinition ein feldweiser
Ansatz angegeben wurde und Felder/Lastfeldgruppen definiert wurden!

Im Verlauf der Umsetzung der Linienlasten kann es zur Meldung im Programm kommen, dass ein Fehler
in der Schnittpunktberechnung erfolgt ist. Dies hat i. Allg. die Ursache in Rundungsfehlern (schleifende
Schnitte). Sollte eine Linienlast nicht verarbeitet werden kdnnen, kann dies in den meisten Fallen durch
geringes Verschieben der Last um einige cm behoben werden. Sind Linienlasten teilweise auRerhalb des
Systems definiert, so wird der Teil auBerhalb nicht als aktive Belastung umgesetzt. Eine Definition von
Linienlasten tber Offnungen innerhalb der Platte ist nicht mdglich, jedoch (iber inaktive Elemente hinweg.
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Fir das dargestellte Beispiel ist folgende Eingabe erforderlich:

Options Help

PBS GmbH * Pos.122 Decke uber 2.0G * FEPS WV 7.00 28.04.10

LINIENLASTEN (CHARARTERISTISCHE LASTEN) Art: f-Linienlast, m-Linienmoment
1fd. Art Beschreibung EW- g anf g end x anf y anf x end y end Fak-
Nr. f/m Last aus Nr --kN(m)/m-——- n o o m tor
1 f Wand 1 1 -5.0 -8.0 1.00 4.50 3.00 3.50 1.00
2 f Wand 2 1 -7.0 -7.0 5.00 6.00 5.00 0.00 1.00
> HE 0 0.0 0.0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00< y
4 0 0.0 0.0 0.00 0.00  0.00  0.000.00
-7
z Z <8
oD
5>
>
-7 _
1.00 X
300
5.00
2.15.11 Anzeige der Einwirkungskombinationen

Nach der Eingabe der Einwirkungen und deren Kategorien kann das Programm die Einwirkungs-
kombinationen bestimmen. Fir den Nachweis der Gebrauchstauglichkeit sowie fir den Nachweis der
Tragfahigkeit (Bemessung) kann der Benutzer sich die Kombinationen am Bildschirm anzeigen lassen
(hier als Beispiel die in 2.15.3 eingegebenen Einwirkungen).

Nr. Ewl Ew2 Ew3 Ew4 EwS5 Ew6 EW/7 Ew8 EW9 Ew1O0
1 1.35 - - - - - - - - -
2 1.35 1.50 - - - - - - - -
3 1.35 1.50 0.90 - - - - - - -
4 1.3% - 1.50 - - - - - - -
5 1.35 1.05 1.50 - - - - - - -
6 1.00 - - - - - - - - -
7 1.00 1.50 - - - - - - - -
8 1.00 1.50 0.90 - - - - - - -
9 1.00 - 1.50 - - - - - - -
10 1.00 1.05 1.50 - - - - - - -
11 1.35 1.50 - 0.90 - - - - - -
12 1.35 - - 1.50 - - - - - -
13 1.35 1.05 - 1.50 - - - - - -
14 1.00 1.50 - 0.90 - - - - - -
15 1.00 - - 1.50 - - - - - -
16 1.00 1.05 - 1.50 - - - - - -
Hinweis: Die Einwirkungskombinationen fiir den Nachweis der Tragfahigkeit werden fir standige

und vortibergehende Bemessungssituationen ermittelt, die fir den Nachweis der Gebrauchstauglichkeit
fur die quasi-standige Bemessungssituation. Letztere ergibt sich durch die Kombination der vollen (1.0-
fachen) standigen Lasten mit den y,-fachen veranderlichen Lasten.
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2.16 Felddefinitionen (Felder und Lastfeldgruppen)

Um die Eingabe von Lasten, insbesondere vON [ pe122/ 1014 Decke aber 206 s Feps v 7 o [ |
Flachenlasten, die feldweise wirken kdnnen, zu |[options Help

VereinfaChen, kann der Benutzer Felder PBS GmbH * Pos.122? Decke iber 2.0G * FEPS V 7.00 28.04.10
definieren. Eine Flachenlast beispielsweise wird ZUOEDNUNG VON PLATTENELEMENTEN %0 FELDERN UND LASTFELDGRUPEEN

iiber alle Elemente angegeben, intern wird sie in e T et e e e

die definierten Felder aufgeteilt, wobei jedes

1 1 1 16 1 1
Feld oder jede Lastfeldgruppe fir sich als 2 2 v a2 ! 2
interner Lastfall angesetzt wird. s a 1 P 1 s
L 5 65 80 1 L
= 6 5 81 1 5 <
7 1] 1] o o 0
Diese Felder werden spater auch fir | .« . | . ..o L
die Bemessung benutzt um einfach | L L L S— S S—
eine vorhandene Bewehrung s s o s T T
anzugeben zu kénnen. Auch die |l  — E— —
Verformungen  kbénnen  feldweise o | o ] o | s | o | 5 | S O B
ausgegeben werden. I ——— N I
. | . ; . | . . | . | . | . . | . j . | .
Die Daten des Beispiels stammen aus i 5
einem System, das in 6 Felder ’ : ’ : ’ o ’
aufgeteilt wurde: 1 ¥ 3
Hierbei wurde davon ausgegangen, S T T T T
dass jedes Feld eine eigene SRR SURUMNINN SO WO NN O A . AU SO S
Lastfeldgruppe ist, d.h. die T T
Flachenlasten eines Feld und einer | i i i i i ] ] ]
Einwirkung fir sich angesetzt werden.
Will der Benutzer z.B. jedoch nur eine 6 Felder, 6 Lastfeldgruppen
Schachbrettanordnung der Lasten
ansetzen, kann er eigene ; ; ; 1 ; 1 1 ; ;
Lastfeldgruppen definieren. In diesem T sl e s T
Fall kdnnten die Felder 1, 3 und 5 zu : e e
einer, die Felder 2, 4 und 6 zu einer T s s s T
zweiten Lastfeldgruppe S e N e S S—  S—
zusammengefasst werden. o P S T
Eine Anordnung der Lasten in einzelne | I pro - L | A —
Felder (jedes Feld = eigene T S boloe e
Lastfeldgruppe) beinhaltet jedoch auch ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ; ;
automatisch die ‘ ‘ : I :
Schachbrettanordnung! o = frooe
2 2 2 2 3 3 : El 3

6 Felder, 2 Lastfeldgruppen
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2.17 Vorgaben fiir die Stahlbeton-Bemessung nach DIN 1045-1

Um eine Platte mit unterschiedlichen Expositionsklassen und/oder Betongiiten bemessen zu kénnen (ab
Version 6.3), werden neben einigen allgemeinen Angaben die meisten Werte in Bemessungsgruppen
eingegeben. Diese Bemessungsgruppen konnen fir Platte und fir Balken definiert werden. In den
jeweiligen Bemessungsgruppen werden dann die Materialgruppen der Platte bzw. die der Balken
zugeordnet. Es ist jeweils mindestens eine Bemessungsgruppe flr Plattenelemente und eine fiir Balken
(falls vorhanden) erforderlich.

Die Eingaben flir die Bemessungsvorgaben sind auf 3 Registerblatter verteilt, in denen die allgemeinen
Vorgaben, die Vorgaben fir die Plattenbemessung und fiir die Balkenbemessung festzulegen sind.

Hinweis: Ab Version 6.4 gibt es auch die Méglichkeit, die gesamte Bemessung zu deaktivieren.

2.17.1 Allgemeine Vorgaben
Allgemeine Vorgaben sind Angaben, die Platten- [#& s 7saibaoniereang SN =

und Balkenbemessung gleichermalien betreffen: |/

Stahlbeton-Bemessung nach DIN 1045-1

° Wahl der Bemessungsnorm Allgemeine Vorgaben T Plattenbemessung T Balkenbemessung
. Bemessun fiir Bemessung nach

(DIN 1045-1:2008-08 oder T e
DIN 1045-1:2001-07) ¥ defiriete Balken DN 10451.2001 07

e Angabe der Betonart (Normal- oder S 1
Leichtbeton) Luftprenteten rr—

e fiir Leichtbeton: Rohdichte und Art des T
Zuschlags EnS'Qfliﬁ'iﬁffEt“"g“‘e["]

.

e evil. Wahl Luftporenbeton R

° Gr(")fstkorn der Zuschlége (mln_ C darf bel [v Bemessung mit Rissmoment als Mindestmoment (11.2.2, Abs.2)
Leichtbeton nicht kleiner als der

Durchmesser des GroRtkorns sein) Abixechen o

e Bemessung mit Rissmoment: Um den
Nachweis der Rissbegrenzung zu fuhren, ist es u.U. ausreichend, die Biegebemessung mit
mindestens dem Rissmoment zu flhren. (s. Nachweis der Rissbreite) .

Durch Entfernen der Bemessungs-Hakchen kann auch die gesamte Bemessung deaktiviert werden.

Hinweis: Benutzer von alteren Lizenzen (6.1, 6.2) geben hier auch weiterhin die Betongdte ein!

2.17.2 Eingaben fiir die Plattenbemessung

Angaben fiir alle Bemessungsgruppen:

e Bemessung am Knoten oder im Element- [ rees 7sunbercnbemessuns IR (o i |
schwerpunkt (kann fiir Biege- und Querkraft- Hite
bemessung getrennt angegeben werden) e e

e Angabe der Bemessungsrichtung (Winkel [omessngmach Knemehtgaion =] Drehung derBemessungsichung ' | 03 * (o +90° und 7]
zwischen der positiven x-Achse und der Stahiie [BSUE00A > |
Bemessungsrichtung) Borerars e S <] -Eritinger . igrgnts ne [0 % Sencurgrged

-Erf. Querkrafthewshiung, wenn Langszulsgen nicht susrsichend

e Stahlglte & Nt poea

e Flr den Querkraftnachweis kann angegeben e kel T—
werden, bis zu welchem Bewehrungsgrad [feton € 20725 guerksafinachesias Neigung Druckeizabe cob sheta - suton.
(maximal 2%) eine Erhéhung der Langsbewehrung B B T T e
als Querkraftnachweis (ohne Querkraftbewehrung) s a2 -
durchgefiihrt werden soll. Reicht dieser skl Bemecsungsguooen =1 g | g | | p]| Guppe beabsten| Heue Grupps | _Grppeischen |
Bewehrungsgrad nicht aus, so wird der Nachweis Navigations
der erforderlichen Querkraftbewehrung gefiihrt. -svmbole hecher o

Die Angabe von 0% als maximaler
Bewehrungsgrad bedeutet, dass keine Langszulagen ermittelt werden.

e Nach [1], 10.3.1, darf die Querkraftbemessung auch getrennt nach den Richtungen x und y gefiihrt
werden. Dies kann hier gewéhit werden (ab Version 6.4).
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Angaben fiir die jeweilige Bemessungsgruppe:

Es ist immer mindestens eine Bemessungsgruppe definiert. Die Angaben einer Bemessungsgruppe
kénnen durch Bedienung der Navigationssymbole angezeigt werden; diejenige Bemessungsgruppe, die
angezeigt wird, ist die aktuelle und kann bearbeitet oder geldscht werden. Um sie zu bearbeiten, klicken
Sie die Schaltflache 'Gruppe bearbeiten' an. Ebenso sind Schaltflachen fir das Léschen der aktuellen
Gruppe bzw. das Erstellen einer neuen Gruppe vorhanden. Dabei werden flir eine neue Gruppe die
Werte der vorigen Gruppe kopiert und zum Bearbeiten angeboten.

Gruppe bearbeiten:

e Wahl der Expositionsklassen flir untere und
obere Bewehrung

e Wahl der Betondeckung und der Achs-
Randabstande der Bewehrung

e Wahl der Betongute. Es werden nur
diejenigen Betongiten angeboten, die bei
den angegebenen Expositionsklassen
zulassig sind.

e Wahl der Stabdurchmesser der Bewehrung
(fir spatere Rissnachweise)

e Zuordnung der Materialgruppen:

Hilfe
Bemessungsvorgaben fur Plattengruppe 1

Achs-Randabstand

Betondeckung [mm] der Bewshring gew. Bewehrung I
Lage Ewxpositionsklazsen nom.c qew. © de [mm]  dw [mm]  dsx [mm]  dsw [mm]
oben [ > | [w [z [a [m; [8 [&n
wen 2 s | [® [® [® [= [= [
Wahl Betongiite | C 20/25 >
Zuordnung zu Bemessungsgruppe Querkraftbemessung
Materialgruppen (n= 2] 1-2 Drnuckstrebenwinkel

@ cottheta= [1.20

Nummern der Materialgruppen durch KOMMA trennen oder mit Bindestrich
8] € cotthetanach DIN 10451, 10.3.4 (73]

Bereich angeben (z.B. 1.3.5-

Apbrechen |

Welchen Materialgruppen werden die Angaben der Bemessungsgruppe zugeordnet?

Achtung: Im Gegensatz zu friiheren Versionen wird bei Zuordnungen das Komma statt Semikolon

verwendet!

e Fir den Querkraftnachweis kann beim Druckstrebenwinkel cot 6 angegeben werden, ob ein
konstanter Wert fiir cot 6 (Vorgabewert cot 6 = 1.2, bei alteren FEPS-Lizenzen fest) oder derjenige
Wert nach Formel (73) (DIN 1045-1, 10.3.4) benutzt wird. Letzterer hat den Vorteil einer meist

geringeren Querkraftbewehrung, aber einer
Biegezugbewehrung.

i. Allg. erheblich groReren Verankerungslange der

Zum Querkraftnachweis siehe Bewehrungsdialog

Bei der Eingabe der Bemessungsvorgaben werden folgende Uberpriifungen vorgenommen:

- Gewahlte Betondeckung > Mindestbetondeckung
- Gewahlte Achs-Randabstéande der Bewehrung > gewahlte Betondeckung + 5 mm

2.17.3 Eingaben fiir die Balkenbemessung

Angaben fiir alle Bemessungsgruppen:
e  Stahlglte der Biegebewehrung
e Stahlgite der Querkraftbewehrung

e  Wahl einer vereinfachten, bereichsweisen
oder detaillierten Ausgabe der
Balkenbemessung.

Hilfe
Stahlbeton-Bemessung nach DIN 1045-1
Allgemeine Vorgaben 1

Plattenbemessung T

Stahlgiite Biegebenehiung

[EEERRE
Stablgiite Querkrattbewehnng [B51500504 > |

[V Bereichsweise Ausgabe der Bemessungsergebnisse statt Ausgabe an jedem Knaten

Balkengruppen: Vorgaben fiir Balkenbemessung

B 1 fir
Beton © 20/25 cot theta = 1.00

rpe 1-2
Fuge: Verzahnt
gew.e  dl
[mm] [mm]  [mm]

Bigel ds 8/2 schn.
Anz_Stibe
durchgehend

nom.e dsm

[mm]

oben  XC3 35 55 &5 16
unten XC1 z0 25 s0 z0

RS

Anzahl Bemessungsaiuppen = 1
Anzshl Materislruppen = 2

14] 4| | M| Gruppebeabeien| NeueGruppe | Gruppe kischen

Navigations
-symbole

Abbrechen aK
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Vereinfachte bereichsweise Ausgabe der Balkenbemessung:

Diese platzsparende Ausgabemdglichkeit beinhaltet die folgenden Vereinfachungen:
Der Balken wird in Felder unterteilt, soweit von den Randbedingungen her dies mdglich ist.

e Die untere Bewehrung des Balkens wird als maximale Bewehrung pro Feld ausgegeben.

e Die obere Bewehrung wird in Bereiche zusammengefasst, in denen die angegebene durchlaufende
Bewehrung (s.u.) ausreicht und in Bereiche, in denen mehr als die durchgehende Bewehrung
erforderlich ist.

e Die Querkraftbewehrung wird pro Feld in Bereiche unterteilt, in denen die Mindestbewehrung
ausreicht und in Bereiche, in denen mehr als die Mindestbewehrung erforderlich ist.

Vergleichen Sie hierzu auch die Beispiele zur Druckausgabe bzw. zum Bewehrungsdialog.

Angaben fiir Bemessungsgruppe:

Es ist immer mindestens eine Bemessungsgruppe definiert. Die Angaben einer Bemessungsgruppe
kénnen durch Bedienung der Navigationssymbole angezeigt werden; diejenige Bemessungsgruppe, die
angezeigt wird, ist die aktuelle und kann bearbeitet oder geldscht werden. Um sie zu bearbeiten, klicken
Sie die Schaltflache 'Gruppe bearbeiten' an. Ebenso sind Schaltflachen fir das Léschen der aktuellen
Gruppe bzw. das Erstellen einer neuen Gruppe vorhanden. Dabei werden fir eine neue Gruppe die
Werte der vorigen Gruppe kopiert und zum Bearbeiten angeboten.

Gruppe bearbeiten:

e Wahl der Expositionsklassen fiir untere und 2% FEPS 7 Balkengruppen [ R
obere Bewehrung Hiife
B ben fiir Balk 1
e Wahl der Betondeckung und der Achs- CIESSUNSYOrgaben Tl Bakengrippe
Randabsténde der Bewehrung unten/oben I ] e 0 A
. age  Exposiionsklassen nom.c gew. ¢ d1 [ram] ds [mm] durchgehend
e Wahl der Betongute. Es werden nur oben 2 o | [® [®m (& 5 [z
diejenigen Betonguten angeboten, die bei wen GG > | [@m [& R i
den angegebenen Expositionsklassen i Zeengie| T |
zulassig sind. -
Querkraftnachweis
° Wahl der Stabdurchmesser der Bewehrung Biigeldurchmesser gew. ds Biigel [mm] | 8,0  Schrittigkeit | 2
unten/oben (fiir spatere Rissnachweise) AR~ et Selnti ot o e 1080
= cot theta=|1.00
° Anzahl der durchgehenden Stabe " cot theta nach DIN 1045-1,10.3.4 (73]
unten/oben z
.- egg . . Materialgruppen [n = 2] 12
e Bigeldurchmesser und Schnittigkeit fiir den _ —
Qu erkraftnachwe | s g:rl'g:'gzr;:;bhg:larlg\gquap%?Q]durch KOMMA trennen oder mit Bindestrich

e Fur den Querkraftnachweis kann beim
Druckstrebenwinkel cot 6 angegeben werden, ob ein konstanter Wert fir cot 6 (Vorgabewert cot 6 =
1.2, bei dlteren FEPS-Lizenzversionen fest) oder derjenige Wert nach Formel (73) (DIN 1045-1,
10.3.4) benutzt wird. Letzterer hat den Vorteil einer meist geringeren Querkraftbewehrung, aber einer
i. Allg. erheblich gréReren Verankerungslange der Biegezugbewehrung.

e Angaben Uber eine evtl. vorhandene Schubfuge

e  Zuordnung der Materialgruppen:
Welchen Materialgruppen werden die Angaben der Bemessungsgruppe zugeordnet?

Achtung: Im Gegensatz zu friiheren Versionen wird bei Zuordnungen das Komma statt Semikolon
verwendet!

Bei der Eingabe der Bemessungsvorgaben werden folgende Uberpriifungen vorgenommen:
- Gewahlte Betondeckung > Mindestbetondeckung
- Gewahlte Achs-Randabstéande der Bewehrung > gewahlte Betondeckung + 10 mm
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2.18 Optionen / Voreinstellungen Rechenlauf

Aufruf im Bearbeitungsfenster des Hauptmenus Uber

Optionen
andern »

Aufruf Gber Menlleiste: Optionen / Optionen Rechenlauf

% FEPS 7 Optionen fir den Recher_ -

Hilfe

Optionen fur den Rechenlauf

. EBei ' ahl von Zugkraftausschluss
| Inteme Optimierung der Knotennummern werden die Lasten aller EW als
oll-Last angesetzt und Zugkrafte
anhand der Summe der
charakternistizchen Lasten gepriift.
iuf diezer Basis werden dann die

[v E-Modul aus Bemessungsvorgaben Schnittrgiben ermittelt.

[ Ausschluss von Zugkraften bei elastizcher Bettung

[T Ausschluss von Zugkraften bei vertikaler Lagerung

v Automatische Emittlung B alkenesigengewicht

Berechnung mit 7= |25.0  kN/mé

Abbrechen |

Fur die Berechnung des erzeugten Systems kdnnen folgende Optionen gewahlt werden:

1. Wahl einer (internen) Optimierung der Knotennummern
Die Optimierung dient nur zur internen Umnummerierung um die Bandbreite des Ldsers, den
erforderlichen Arbeitsspeicher und die Rechenzeit zu minimieren. Eine Optimierung muss nur
dann ausgeschaltet werden, wenn 2 vollig getrennte Systeme auf einmal gerechnet werden
sollen, allerdings erhdht sich dadurch die Rechenzeit betrachtlich.

2. Ausschluss von Zugkraften
Wird der Ausschluss von Zugkraften gewahlt, ermittelt das Programm in einem ersten Durchlauf
des Losers, ob Zugkrafte bei den gewahlten Lagerungen auftreten. Ist dies der Fall, wird fur die
betreffende Fesselung oder das betreffende elastisch gebettete Element die Federsteifigkeit
gegen Null gesetzt und der Léser erneut durchlaufen, bis keine bzw. nur noch sehr geringe
Zugkrafte auftreten.
Die vertikale Lagerung kann dabei als starre Fesselung oder als Feder definiert sein.

Hinweis:

Eine Berechnung mit Ausschluss von Zugkraften ist nur fir einen gleichzeitigen Ansatz aller
Lasten sinnvoll! Deshalb wird im Programm fiir die Summe aller definierten charakteristischen
Lasten das Vorhandensein von Zugkraften Uberprift. Feldweiser Ansatz wird dabei nicht
berlicksichtigt. In der Superposition der Schnittgréf3en aus verschiedenen Einwirkungen mit
unterschiedlichen Kombinationsfaktoren kénnten dann u.U. auch noch Zugkrafte vorhanden sein.

3. E-Modul aus Bemessungsvorgaben
Ubernahme des E-Moduls der Bemessungsgruppen in die zugeordneten Materialgruppen. Die in
den jeweiligen Materialgruppen angegebenen E-Moduln werden ignoriert.

Hinweis:
Wenn in den Materialgruppen der E-Modul E = 0 (nur in der CAD-Eingabe mdglich) angeben
wird, wird automatisch derjenige der Bemessungsvorgaben ibernommen.

4. Automatische Ermittlung des Balkeneigengewichts
Sind Balken und Materialgruppen fir Balken definiert, ist es moglich, das zusatzliche
Eigengewicht der Balkenstege automatisch zu berucksichtigen. Die in der Materialgruppe des
Balkenelements angegebene Querschnittsflache wird mit der anzugebenden Wichte y und der
Elementlédnge (= Abstand Knoten i — Knoten j) multipliziert. Dieses Eigengewicht des einzelnen
Balkenelements wird auf die Knoten i und j verteilt.
Die Berucksichtigung des Balkeneigengewichts wird in der Druckausgabe dokumentiert, zum
Einen in den allgemeinen Angaben zur Belastung, zum Anderen in der Ausgabe der
Lastsummen. In der Grafikausgabe wird die Beriicksichtigung in der Uberschrift der
Einzellastausgabe (EW 1) aufgefuhrt.
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3 Losungsphase

3.1 Vorzeichendefinition der SchnittgroRen

Auflagerreaktionen und globale Verschiebungen werden positiv, im Sinne des globalen x-y-z-
Koordinatensystems bzw. x’-y’-Systems an gedrehten Knoten, ausgegeben.

b Z
V. Ay
/ﬂ/i% /wyxmxy
J myy
y
TJFWZ [ mxy
\iMX+ mxx
T#z \WX \x~

Schnittgroflen im Elementschwerpunkt werden im globalen Koordinatensystem ausgegeben. Die
Schnittgrofien am Knoten werden aus dem Mittel der am Knoten angrenzenden Elemente gebildet und
entweder im globalen oder bei gedrehten im knotenspezifischen x’-y’-System ausgegeben, da nur so
eine eindeutige SchnittgréRe am Knoten ausgegeben werden kann.

Die Vorzeichendefinition der SchnittgroRen ist dem Bild oben rechts zu entnehmen. Um Eindeutigkeit fur
eine eventuell nachfolgende Bemessung zu haben, ist die Positivrichtung der Momente so gewahlt,
dass die Plattenunterseite gedehnt wird. Ein Moment m,, erzeugt in x-Richtung Spannungen, ein Moment
m,y in y-Richtung.

3.2 Start des Losers und Input-Check

Start des Losers im Bearbeitungsfenster:

Auswahl der Bearbeiten / Berechnen

% Ausgabe-Grafiken  Djese Option ist nur dann aktiv, wenn noch keine Ergebnisdaten vorhanden
Grafik-Vorschau sind oder Anderungen getétigt wurden, die eine neue Berechnung erfordern. In
der Statuszeile (letzte Zeile des Bearbeitungsfensters) ist angezeigt, ob

Ergebnisdaten zur Verfigung stehen.

In der Lésungsphase werden die Eingabedaten nochmals auf ihre Zulassigkeit bzw. auf Konflikte
untereinander gepruft. Falls Unstimmigkeiten auftreten, wird eine entsprechende Meldung ausgegeben.
Der Benutzer hat dann die Mdglichkeit sich die aufgetretenen Fehler ausdrucken zu lassen. Hierbei wird
dieser auch lokalisiert, so dass er i. Allg. leicht zu beheben ist.

3.3 Datenaufbereitung fur den Loser

Die Eingabedaten werden fiur den Loser sortiert und aufgearbeitet (Elementdaten, Lastinformationen
etc.). Dies kann bei groReren Systemen einige Zeit in Anspruch nehmen, i. Allg. jedoch nur wenige
Sekunden.

Bei der Umrechnung der Lasten auf die Knoten werden die angegebenen aufleren und die auf die
Knoten umgerechneten Lasten bilanziert. Bei einer Differenz von mehr als 2% in einem (internen) Lastfall
erfolgt eine Meldung des Programms.
Punkt- und Linienlasten, die auRerhalb des Systems liegen, werden ignoriert, ebenso Lasten an inaktiven
Knoten oder auf inaktiven Elementen.
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3.4 Externer Loser und SchnittgroBenermittiung

Um die Rechenphase zu beschleunigen, wird in FEPS Version 7.0 ein externer, kompilierter Gleichungs-
I6ser eingesetzt. Er Ubernimmt folgende Aufgaben:

e Knotennummernoptimierung
o Aufbau der Steifigkeits- und Spannungsmatrizen
e Losung des Gleichungssystems

e SchnittgroRenermittiung
Aus dem Gleichungssystem werden die Verschiebungen und die Auflagerkrafte ermittelt. Mit Hilfe der
Spannungsmatrizen lassen sich aus den Verschiebungen folgende SchnittgréRen bestimmen:
- ElementschnittgroRen im Elementschwerpunkt
- Knotenschnittgrofien als arithmetisches Mittel aller Knotenschnittgrof3en der an einem Knoten
angrenzenden Elemente
- Sohlspannungen (wenn Bettung vorhanden)
- BalkenschnittgréRen (wenn Balkenelemente vorhanden)

Auflagerkrafte und KnotenschnittgroRen werden im globalen bzw. gedrehten Koordinatensystem
ausgegeben. Da eine Ausgabe fir jeden internen Lastfall zu unibersichtlich ist, werden die ermittelten
Schnittgréfen pro Einwirkung zusammengefasst und als Maximalwerte, Minimalwerte und Werte flr den
Volllastfall abgelegt. Auf der Basis dieser Werte werden dann die BemessungsgroRen aus den
Einwirkungskombinationen der Tragfahigkeit bzw. die Verformungen (elastisch!) aus den
Einwirkungskombinationen der Gebrauchstauglichkeit bestimmt.

Hinweis: Die ermittelten Verformungen sind nach Zustand | bestimmt. Die DIN 1045-1 verlangt bei
Stahlbetonplatten jedoch die Bestimmung ohne Mitwirkung des Betons auf Zug!
Im Modul Gebrauchstauglichkeit Iasst sich die Verformung im Zustand Il ermitteln.

Nach dem Ldsen des Gleichungssystems werden die Auflagerkrafte fur die Lastweiterleitung ermittelt
(s.u.). Die Stahlbetonbemessung und das Formular werden aktualisiert.

3.5 Weiterleitung von FEPS-Auflagerkraften

Nach der Lésungsphase werden die Auflagerkrafte so aufbereitet, wie der FEPS-Benutzer es bereits von
der Grafik-Darstellung der Auflagerkrafte her kennt. Dabei kénnen drei verschiedene Lasttypen
vorkommen:

Die Auflagerkrafte sind nach Lastfallen (sich auschlielenden EW-Kombinationen) und Einwirkungen
(Kategorien) sortiert. Sind Linienlager definiert worden, werden fiir jedes Linienlager die abgetreppten
Lasten als Linienlager Typ 'LR' und zusammengefasst als konstante Linienlast Typ 'L' erzeugt. Dabei
wird als Lagernummer die vom Benutzer bei der Linienlager-Definition eingegebene benutzt. Die

reStIiChen Auﬂager, die niCht Ausgabe der EKraftweiterleitungsdaten fiir Position 004

einem Linienlager Zugeordnet Lager Winkel x Kraft LF Kate— Lastbetrage Anteil
Wurden1 Werden als Punktlasten Art Nr Alpha, z Art gorie Voll. Max. Min. m2 (m)

Typ 'P' angefligt. Sie haben als LR 1  180.00 0.50 gz 1 G 2.22 2.22 2.22 -

. Q, R2 0.68 1.78 -1.10 -

Lager-Nummer die o, Bl “0.68 -0.68 —0.68 -

Knotennummer des Auflagers. ™ * 189:99 1-50 = bl e tool tpesn et

Wurde die Einwirkung feldweise 2, Bl -5.22 -5.22  -5.22 -

. . . LR 1 180.00 2.50 oz 1 G 15.84 15.84 15.84 -

angesetzt, sind unterschiedliche 0, Az a.57  a.87  o.e8 -

Ch H Q,BL -4.87 -4.87 -4.87 -

Werte. TUI’ Voll-Last, Maximal- LR 1  180.00 3.50 gz 1 G 16.97  16.97  16.97 -

und Minimalwerte vorhanden. a2 S22 me2z Oeez -

Im hier aufgefihrten Beispiel = * 80.00  4.00 «= R geEz zzno e o

sind die Auflagerknoten 1 bis 5 0,B1 -0.68  -0.68  -0.68 -

. « . L 1 180.00 0.00 oz 1 G 13.00 13.00 13.00 -

zu einem Linienlager zusam- o, A2 400  a.28  o.20 -

0, Bl -4.00 -4.00 -4.00 -

mengefaSSt Worden’ der KnOten P 21 0.00 0.00 Fz 1 G 26,00 26,00 26,00 -

21 ist ein Punktlager. o, A2 8.00  8.00  0.50 -

0. R —_g_00 —_g_00 —_g_00 _
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4 Dialog Bewehrung und Gebrauchstauglichkeit

ST Bearbeiten / Bewehren
ﬁ Bewehrungswahl, . .. . . .
Gebrauchstauglichk. Sobald Ergebnisdaten zur Verfugung stehen, ist der Bewehrungsdialog aktiv.

Hier kénnen far Plattenelemente die !,.!';,FEPS7Bewehmng;wahlJeebrau(hsﬁhigkensmhmi- ==
erforderliche Bewehrung (Biegung / Querkraft) |[ iz

angezeigt bzw. die vorhandene Bewehrung Bewehrung und Gebrauchsfahigkeitsnachweise
geWahIt we rden erd dle VOrhandene Bewehrungswahl Platte Bewehrungswahl Balken
Léngsbewehru ng geéndert, Wll’d automatiSCh Erforderliche Biegebewshiung Platte anzeigen Eiegebewshiung Balken anzeigen
eine Neubemessu ng Vorgenom men. (Dies ‘Yorhandene Biegebewehrung Platte wahlen Querkiaftbewshmung Balken anzeigen
gesch|eht |m Ubrlgen auch dann wenn d|e Erfarderliche Querkraftbewshrung Flatte anzeigen Ealkenbewehiung Quickplot
Bemessungsvorgaben geéndert werden.) Hochwets Durchionzen

Welter konnen hler dle NaChWe|Se der Gebrauchsfihigkeitsnachweise Allgemein
GebraUChStaUghCh ke't angewahlt we rden Nachweis der Rissbraite nach DIN 10451, 11.2 . WVorgaben tir Stahlbetonbemessung ...
Fur Balkenelemente konnen ebenfalls die Hochnes der Vefomungen Btond 1]

eI’fOI'deﬂIChe Und aus den Vorgaben erm|tte|te Hinweis: Bei Sndenung der Bemessungsdaten werden die Quickplotdaten der Balken in der Datenbank geldscht,
. die Eingabedaten dafiir bleiben jedoch erhalten!
vorhandene Bewehrung angezeigt werden. s s R e e
. . . Schlief
Zur Vereinfachung der Bedienungsfiihrung [somm ]
kénnen auch von diesem Dialog aus die
Bemessungsvorgaben angewahlt werden.

Hinweis: Durch die Nachweis-Vorschau werden die angezeigten Ergebnisse noch NICHT ins Formular
Ubernommen!

4.1 Erforderliche Biegebewehrung Platte anzeigen

Das Programm zeigt die erforderliche . ]

Bewehrung am Knoten oder im Element (wie in Pos.122 Dacke uber 2.0G
den Bemessungsvorgaben gewdahlt) am | [rrsss=essove men om 10as-1-2001-07 z

. . . [Normalbeton Giite s. Bem -Gruppe, Betonstahl BSt SOOM(A) B
Bildschirm an (analog zur Druckvorschau). Die ||lssaessus an xaosen, Tzenstomationsrichonng o craa

. . . emessung mit Rissmoment =

Daten werden dabei nicht ins Formular Bem o Bemessungsmomente mi ——— - ere Beuenrung — |-
- En. h ©Gr. msd xu msd yu msd xo msd yo a3 Xu a5 yu as Xo as yo
ubertragen! - [itim/m] —--=- [emt/m] -

, S 208 1 PO L S S
Bei der Ausgabe am Knoten wird die Kennung 307 1 ass 17 73 @ss 22ozzo2zo 200
B' ei i - os s 12 w22 22 oo 22 22
B eingetragen, wenn am Knoten ein Balken- sos 2 pe 0 iz -2 2200 22 223
element definiert ist. Ist eine Bemessung nicht 1ozt 2 I SR S B N 5 S S &

mdglich, wird as=999.9 ausgegeben.
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4.2 Vorhandene Biegebewehrung Platte wahlen

Ist die erforderliche Bewehrung bekannt, kann fur den Eingebe der vorh unteren Tangshewehrung
Querkraftnachweis bzw. fir CAD eine vorhandene |iiie rlemente gleich

Bewehrung definiert werden. Die Wahl wird flr |alle Elemente: vorh. as = erf. as (unten UND ohen)
Elemente getroffen, das Programm bestimmt daraus [Alle Elemente: vorh. as = Erhohungsfaktor * erf. as
die vorh. Bewehrung an den Knoten. Die Eingabe |fSisehucise Bingeke fur Elemente

erfolgt flr untere und obere Bewehrung getrennt. Far
die Eingabe gibt es verschiedene Wahlmaoglichkeiten:

Zeilenweise Fingabe far Felder

a) Alle Elemente gleich

Fir untere bzw. obere Bewehrung wird fiir x- und y- Lt U Rl LG D MLEELEHENTE
Richtung eine Bewehrung angegeben, die fiir alle vorh. as in x-Richtung unten = QS

. . ”. vorh. as in y-Richtung unten = 12. DD cm?/m
Elemente angesetzt wird. Die groRte erf. Bewehrung
wird dabei eingeblendet. [erf. asx = 9.0 , erf. asy = 10.6 cm®/m]

b) Vorhandene Bewehrung ist gleich der
erforderlichen Bewehrung
Diese Option ist vor der ersten Bewehrungswahl voreingestellt, so dass eine (Querkraft-)
Bemessung durchgefiihrt werden kann. Sie gilt fir untere UND obere Bewehrung.

c) Vorhandene Bewehrung = Erh6hungsfaktor - erf. as

F__Uf untere bzw. obere Bewehrung wird TiHT ERHOHUMGSPAKTOR DER UNTEREN BEVEHRUNG FUR ATIE ELEMENTE
fur x- und y—Rlchtung ein vorh. as in x-Bichtung unten = erf. as * 1.20
Erhéhungsfaktor angegeben. vorh. ag in y-Richtung unten = erf. as *

d) Eingabe fiir Elemente
Wie viele Eingaben kann hier die Eingabe [ #os122/ 1014 becke uber 206 /7 VT o il

Uber die Angabe von Anfangs- und Qptions _ Help

Endelement sowie einer Schrittweite GES ¢ e O DEae W DOF # FEPS V 7.00 28.04.10

geschehen. Die grofite erf. Bewehrung in rerte Al PER OHTEREN LGSR o

x- bzw- y-Richtung fur die gewahlten [ | ctement  clement weite asxu.(awt/ml asy u.[ent/al

Elemente wird dabei zur Information 1 1 5 1 5.90 5.90

eingeblendet. .9 F = E = = <
4 1] 1] o 0.00 0.00

e) Eingabe fur Felder
Diese Option ist nur fur 'Feldbewehrung' fos Pos.122/10mfnmaha2.oefrcmv-@ﬂlg‘

sinnvoll, also untere Bewehrung bei Qptions _Help
HOChbaupIatten Oder obere Bewehrung PBS GmbH * Pos.122 Decke iber 2.0G + FEPS V 7.00 28.04.10
bei Bodenplatten. Die groRte erf. oy DL DER TTERSH LAGSSSVERRTNG FUR SELOSE .
. . .- . elle angs- nd- ritt- Vvorh. wvorh.
Bewehrung in x- bzw- y-Richtung fiir die (lF e reld it ascufat/al asy ufenval
gewahlten Felder wird dabei zur . 7 B a - —
1 1 2 3 4 1 4.40 4.40
Information eingeblendet. > W o o . b b .
1] 1] 0 0.00 0.00

Hinweis: Die gewahlte Bewehrung bezieht sich immer auf die (evtl. gedrehten) Bewehrungsrichtungen!

49



P:S

FEPS Version 7.0 g.b Benutzernandbuch

4.3 Erforderliche Querkraftbewehrung Platte anzeigen

Das Programm ermittelt" die erforderliche ...

Zulagebewehrung bzw. Bulgelbewehrung am Pos.122 Decke iber 2.0G
Knoten Oder Im Element (Wle In den IQUERKRAFTBEMESSUNG NACH DIN 1045-1:2001-07: ERF. LANGSZULAGEN/BUGELBEWEHRUNG

Bemessungsvorgaben gewahlt) und zeigt sie am ﬁi'ii“iii’i;“’iﬂ?ii,,i;iiﬂ;;i?m"ii: T neriens 0 Gred
. . . . Die Bemessung wird mit der Hauptquerkraft durchgefiohrt
Bildschirm an. ErforderIIChe Langszulagen =5 n1rd miv :Em Mitvelwers derpa::dabs:ande dergBanEhrung gerechnes!

Der innere Hebelarm wird zu z = 0.3%d (<=d-2+%dl] angesetzt.

werden dabei durch 'Zl, erforderllche Bugel Die konstruktiven Richtlinien der DIN 1045-1 sind zu beachten!

Lang zulagen werden bis zu einem max. Bewehrungsgrad von Z_.0% bestimmt.

durch 'B' gekennzeichnet. Ein Ausrufezeichen ||z-==r. tsnsssuiagen teme/m1, s—err. sugeivevenrung temt/mt)

Negative Werte der Lingszulagen: Obere Lage!

zeigt an, dass die Bemessungsquerkraft Qgq vorh. vorn. vorn.
. . B A El. d Bem- wsdI phil cot asx asy asI vrd wrdmax asx asy
groker als  0.3-Vigmax ist und damit die T e e T
i 1z 0.20 1 110 58 1.z20 B 72 2.2 52 470 12.0 20.% Z
Querkraftbewehrung die Langsbewehrung

umschlieBen muss. Eine negative Zulagebewehrung bedeutet, dass die Zulagen oben eingelegt werden
mussen.

Zur Querkraftbemessung:
a) Ermittlung von Zulagen der Langsbewehrung:

Die Querkraftbemessung wird so durchgefiihrt, dass Uberprift wird, welche Querkrafttragfahigkeit Vrq mit
der vorhandenen gewahlten Bewehrung vorhanden ist (s. DIN 1045-1, 10.3.3 [1]). Solange noch keine
Bewehrung gewahlt wurde oder die gewahlte Bewehrung geringer als die erforderliche ist, wird dabei
vorh.as = erf.as gesetzt. Ist die Bemessungsquerkraft V¢4 grofRer als Vgrq, wird die Langsbewehrung
soweit erhoht, dass der Nachweis erfillt ist, solange dabei der Bewehrungsgrad unter der in 2.17
(Bemessungsvorgaben) gewahlten Grenze bleibt. Die dabei ermittelte Zulagebewehrung wird anteilig auf
x- und y-Richtung verteilt.

b) Ermittlung von Biligelbewehrung:

Wird bei der Erhéhung der Langsbewehrung der zuldssige ansetzbare Langsbewehrungsgrad - wie in
den Bemessungsvorgaben angegeben - Uberschritten, wird als erf. Zulagebewehrung 999.9 cm?m
ausgegeben und die erforderliche Bugelbewehrung nach DIN 1045-1, 10.3.4 [1], ermittelt. Ist dabei die
Bemessungsquerkraft V4 groRer als die aufnehmbare Beton-Druckstrebenkraft Vg max, SO wird auch fur
die erforderliche Bugelbewehrung 999.9 cm?/m festgelegt.

Die Nachweise erfolgen in der Richtung der Hauptquerkraft, in die auch die vorhandene
Langsbewehrung transformiert wird. Als vorhandene Langsbewehrung wird der jeweils grof3ere Wert von
aSy oben / @Sx unten DZW. 8Sy gven / @Sy unien @ngesetzt. Eine erforderliche Zulage wird im Verhéltnis der
Querkréfte Vg, /Vsqy verteilt. Eine erforderliche Blgelbewehrung wird in beide Richtungen verteilt, wenn
die Bemessungsquerkrafte in x- und y-Richtung in etwa gleich grof3 sind, sonst wird sie nur in der
Richtung der grofieren Querkraft angesetzt. Die Verteilung wird analog zu [8] vorgenommen.

Alternativ hierzu kann nach [1] die Querkraftbemessung auch fiir die Kraftkomponenten der x-
und y-Richtung getrennt durchgefiihrt werden.

Annahmen fiir die Ermittlung der Querkraftbewehrung:

Innerer Hebelarm z = 0.9-d < d-2-Chom [Chom Wird als Mittelwert der Betondeckung unten und
oben angesetzt]

Winkel der Druckstrebenneigung cot 6 =1.0 oder vom Benutzer eingegebener Wert
bzw. nach Formel (73) DIN 1045-1, 10.3.4 [s. DIN 1045-1, 10.3.4 (73) bzw. Abs. 5]
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4.4 Durchstanznachweis
Dieser Nachweis kann auch im CAD unter dem Menlpunkt '‘Bemessung' aufgerufen :,_..?.‘?QE?E.H.’.?E_..?
werden! | Uberschit |
Stahlbeton
Aufruf im CAD Benisssing
im MenUpunkt Eirngabekontralle
'Bemessung’ Bewehiungsweahl
nach Rechenlauf
Querkraftnach.
nach Rechenlauf |

Hierbei wird Gberprift, ob die vorhandene Bewehrung (aus Bewehrungsiberlagerung) fir die Aufnahme
der Querkrafte ausreichend ist. Ist der Nachweis nicht erfiillt, muss die Ermittlung der erforderliche
Querkraftbewehrung gesondert gefiihrt werden.

Das System wird dazu nach den folgenden Nachweispunkten untersucht:
e Auflagerpunkte
o Einzelauflager
o Endauflagerpunkte eines Linienlagers
o Eckpunkte eines Linienlagers innerhalb des Systems
o Eckpunkte eines Linienlagers am Rand bei einspringender Ecke
e Lasteinleitungspunkte von Knoten- und Punktlasten (ab einer Lastgréfe F,q > 80 kN)

Die Nachweispunkte werden im Netzplot angezeigt.

Fur die Nachweise wird zusatzlich die Lage ermittelt (Innenpunkt, Rand- oder Eckpunkt) und daraus ein
Wert fir den Faktor B bestimmt. Alle zu untersuchenden Punkte werden im Netz markiert und bezeichnet.

Der Dialog ist auf 3 Registerkarten verteilt und kann auch in dieser Reihenfolge durchgeflihrt werden.

Vorgehensweise

1. Automatische Ermlttlung A0 Querkrafttragfahigkeit ohne Durchstanzbewehrung EI_IéJ
Alle wie oben ermittelten Nachweispunkte werden Vorgaben | bersicht Nachweise | Einzelnachweis

mit vorgegebenen minimalen Stitzen- bzw.- Vorgaben Stitzen und Wande

Wandabmessungen Uberprift. In der ersten
Registerkarte 'Vorgaben' kdnnen die Eingaben und

der Aufruf (Befehlsflache 'Vorgaben auf alle i/ hy = 200/ [ 200 cm
Nachweise anwenden') getatigt werden.
Vorgabewerte: wWanddicke = 175 cm
e Rechteck- oder Rundstitzen mit N _
L. Abstand kritischer Rundschnitt
entsprechenden minimalen Abmessungen, (Punkt-. Knotenlast auf Griindung)  11-5 %4 -

e minimale Wanddicke,

e Abstand kritischer Rundschnitt bei Sohlplatten
(entweder 1.0-d oder 1.5-d) -0

Yaorgaben auf alle Nachweise anwenden ‘

Yoraussetzung:
-DIN 104541
-iiblicher Hochbau
-unverschiebliches System

-worwiegend ruhende Lasten

- keine einwirkenden Querkraften aus auflagernahen Einzellasten

- keine Stitzenkopfverstarkung

- keine Offnungen innerhalb 6xd

- keine Abminderung won Nutzlasten fiir mehrgeschossige Gebaude
-wernachlassighare Druck- und Zugkrafte quer zur Plattenebene
(Scheibenwirkung).

oK Abbrechen
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2. Nachweislibersicht

In der zweiten Registerkarte 'Ubersicht Nachweise'

wird nach der Durchfihrung der Nachweise einer
Ubersicht mit den ermittelten Ausnutzungsgraden

angezeigt. Hierbei werden erfiillte Nachweise grin
hinterlegt, nicht eingehaltene mit rot, die Nachweise

mit einer geringen Uberschreitung mit gelb.

3. Manuelle Anpassung

Dai. Allg. nicht alle Abmessungen der Stitzungen

gleich ist, kann jetzt eine Bearbeitung derjenigen

Punkte durchgefiihrt werden, deren Nachweise mit

den Mindestabmessungen nicht erflllt sind. Dies
geschieht in der Registerkarte 'Einzelnachweis'.
Hier kdnnen alle Daten den tatsachlichen
Gegebenheiten angepasst werden.

Datenabgleich mit bereits vorhandenen Daten

Alle Daten werden beim Ubernehmen gespeichert und beim
nochmaligen Aufruf geladen, solange nicht eine Anderung im
System eine Neuberechnung erfordert. Beim nochmaligen Aufruf
bleiben die Geometriedaten erhalten, eine Erhéhung der
gewahlten Bewehrung wird Ubernommen. Ist die aktuelle
Bewehrung geringer als die bisherige, kann der Benutzer
wahlen, ob die neuen Daten mit den bisherigen abgeglichen

werden sollen. Beim Abgleich bleibt die héhere
Bewehrungsangabe erhalten.

Ausgabe

FBS Querkrafttragfat

igkeit ohne Durct

.

‘Yargaben T Ubersicht Nachweise Einzelhachweis ]|
Machweis | Ty [ Beta | b | by | WEd | Ausnutz
Lager 1 Eckatiitze 1.50 20,0 200 261 356
Lager 11 Eckatiitze 1.50 20,0 200 13 234
Lager 61 | ‘Wandecke 1.20 175 - 1612 13.36
Lager 117 | ‘Wandecke 1.20 175 - 110 1.7
Lager 121 | Randstiitze 1.40 20,0 200 135 1.70
Knoten3? | Last Innen 1.05 200 200 165
Punkt 1 Last Innen 1.05 20,0 20.0 97

Last aus Sohle =

Eckstiitze [Lager]

Rechteckstiitze hd

R andabstand

Querkrafttragfahigkeit ohne Durchstanzbewehrung l = e
Worgaben T Ubersicht Machweize T Einzel h
Nachweis fiir ([FRERRE - VEd= 261 KN

0 kWnf,  Bodenpressung = 0 kMN/me

= Lasterthihungsfaktor b = 1,50

bt /by = 00 / 400 cm
= 00 / 00 cm

Statische Mutzhihe der Platte d= ,W cm
Abstand kiritizcher Rundschnitt a= [15.44 -
kritizche Rundschritlange U.crit = ,m cm
kritizche Rundschnittflache Acit= [T744z  conf

Eirmwitkung
Bewehrung
Betonglite

‘widerstand

Machweiz

wEd = 2320 kN/m

as fasy = 250 7 250 cntdm
C 25/30

wAd.ct = 155,2  kMNém

wEd /v Rdct= 150 =1

oK Abbrechen

Bewehrung Durchstanznachweis

Es sind Durchstanz-Daten bereits wvorhanden.
Bisherige Geometri ben bleiben erhalten,
die Bewehrungsangaben kénnen abgeglichen werden,
wobel der grobere Wert erhalten bleibt.

Bewehrungsdaten abgleichen
Bisherige Bewehrung iiberschreiben

fes

Zbbrechen

Die Nachweise kénnen ausgedruckt werden (s. Druckausgabe), wobei eine Untergrenze des

Ausnutzungsgrads dafiir sorgen kann, dass nicht zu viele Nachweispunkte mit relativ geringer
Ausnutzung die Druckausgabe aufbldhen. Das Netz mit den Nachweispunkten kann in der

Grafikausgabe der Querkraftbemessung gewahlt werden.
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4.5 Nachweis der Rissbreite nach DIN 1045-1, 11.2 (Platte und Balken)

Nach DIN 1045-1 ist i. Allg. ein Nachweis der Rissebeschrankung zu fiihren, wobei mehrere
Méglichkeiten vorhanden sind. Die Angaben sind fir Platten- wie flir Balkenelemente zu machen.

e Begrenzung der Rissbreite Uber den zuldssigen [ reps 7 R'lssbrei- ——

Stahldurchmesser oder den zulassigen —
Hoéchstabstand nach DIN 11.2.3, Tabellen 20 und
21. Dabei kénnen fir die Anzeige der ungunstigste

Nachweise der Rissbreite nach DIN 1045-1, 11.2

Wert des Systems, die ungiinstigsten Werte pro el (D [ Nachueis Balken
feld oder alle Knoten/Elemente gewahlt werden. Zulissige Risshrste  [030mm v ke=[086
. . . Die Machwei d it den in den B Shil
e Ermittlung der Mindestbewehrung fiir Stebd s oo oo Bemessungegiuppen genshien
Lastbeanspruchung (spater Biegezwang) Nachweis fiir Lastbeanspruchung nach 11.2.2 /11.2.3
e Ermittlung der Mindestbewehrung fiir Betonaler |28 Tage =
Zwangsbeanspruchung aus Hydratation (fruher v Begrenzung der Rissbreite Uiber Hochstabstand # zul d2 [11.2.3)
1 Machweis mit F.niotenschrittgrafen
zentrischer Zwang)
N Oft genugt es .edOCh dle Biegebemessung Machweizausgabe fiir |ung'u'nstigstes Element/Knaten j
. J . f [~ Ermittlung der Mindestbewehrung nach 11.2 2 [Biegezwangf
mindestens mit dem Rissmoment zu fihren R o e e e
(dlrekt bei den »I Das Rissmoment als Mindestmoment ist in erf.as bereits ber'u'cksichtigt!l

Bemessungsvorgaben zu

wahlen). Wenn diese Option gewahlt wurde, wird
ein Hinweis bei der Ermittlung der
Mindestbewehrung aus Lastbeanspruchung Betonaller |35 Tage -l

. Machweis mit Knotenschrittgrofen
angezeigt.

Machweis fir 2 gsb pruchung nach 11.2.2

[ Mindestbewehrung aus Zwangsbeanspruchung [innerer zentr. Zwang)

[raten speichem + Schiisfen

DRl S BiE MNachweis-Yorschau

Analoge Angaben sind fir Balkennachweise zu tatigen.

Die erforderlichen Eingaben fir die Nachweise sind in dem obigen Dialogfenster zu tatigen. Die
Schaltfliche Daten speichern legt die Eingabewerte fir Druck- oder Plotausgabe ab. Uber die
Schaltflaiche Daten speichern + Nachweis-Vorschau konnen die Ergebnisse direkt betrachtet werden
(sie sind damit jedoch noch nicht im Formular abgelegt). Entsprechende Ausgabemdoglichkeiten fur das
Formular (s. Druckausgabe) oder als Systembild sind vorhanden (s. Grafikausgabe).

Hinweis:

Bevor in Druck- oder Plotauswahl die Rissnachweise angewahlt werden kdnnen, missen an dieser Stelle
die Eingabedaten mit Daten speichern abgelegt werden. Nur diejenigen Nachweise, die hier aktiviert
wurden, kénnen auch ausgegeben werden. Eine Uberlagerung der Bewehrung mit der
Mindestbewehrung aus Rissnachweisen berlcksichtigt nur die aktivierten Nachweise.
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4.5.1 Platte: Begrenzung der Rissbreite Uber zul. Durchmesser/Héchstabstand (11.2.3)
Beim Nachweis der Rissbreitenbegrenzung wird e o=

fur die Elemente bzw. Knoten der zuldssige Pos.122 Decke iber 2.0G
StahldurChmesser und der ZU|aSS|ge INACHWEIS DER RISSBREITE HA[IH DINIIDGEfI:ZDDIfDT, 11.2.3
Hochstabstand der Bewehrung  ermittelt. ||[seoeneives 28 tese. sulsssige Rissbreise wi = 0.30 m, Xz = 0.88
Grundlage sind die Bemessungsmomente flr die  ||[Ssmziomaen sz aees swindiger o1 tomosnavion 0 1)

H - H H H H H H Kn. Bem~ Feld Dicke d msd vorh.as =iy s zul.ds zul.Rbst
quasi-standige Einwirkungskombination und die e i
= 2 1 1 0.25 0.208 -18.3 Z.8 336.3 8.5 8.0
gewahlte Bewehrung. 5 1 3 0.25 0.20%5 13.1 z.z 235.4 1z.4 13.1
51 1 3 0.25 0.205 15.1 z.2z 34z 2 9.2 7.2
N &l 1 4 0.25 0.208 16.4 Z.4 340.7 5.3 7.4
B& 1 5 0.25 0.20%5 15.8 z.3 340.8 5.3 7.4
. e g M |AUSGABE UNGUNSTIGSTER WERT DER PLATTE
Folgende Eingaben werden bendtigt: Xn. Bem- Fela Dicke  a med vorn.as sigma s gul.ds sul.Abst
- gruppe - h [m] [m] [kNm/m] [em® /m] [N/mm® ] [mm] s[cm]
51 1 3 0.25 0.205 15.1 z.2z 34z 2 9.2 7.2

e Zuldssige Rissbreite
o Betonalter: 28 Tage oder 3-5 Tage

¢ Nachweisausgabe fir:
Jedes Element (Knoten), jedes Feld oder nur
fir das ungunstigste Element (Knoten).
Letzterer wird auch bei der element
(knoten)- oder feldweisen Ausgabe mit =
ausgegeben. Fir jeden Knoten / jedes e |
Element wird nur der unglinstigste Wert ausgegeben (x unten oder y unten oder x oben oder y oben).

Mit diesen Angaben kénnen die Tabellen 20 und 21 der DIN 1045-1 ausgewertet werden. Uber die
Schaltflache Nachweis-Vorschau werden die Angaben dieses Dialogs gespeichert und die Ergebnisse
am Bildschirm angezeigt (jedoch noch nicht im Formular abgelegt). Der Nachweis wird an Knoten oder
Element gefiihrt, wie in der Biegebemessung gewahlt.

Hinweis:
Ist am Nachweispunkt die gewahlte Bewehrung geringer als die erforderliche aus Biegung, wird vorh. as
= erf. as gesetzt.

4.5.2 Platte: Ermittlung der Mindestbewehrung aus Lastbeanspruchung (11.2.2)

Erforderliche Eingaben fir diesen Nachweis sind
e Zulassige Rissbreite
e Betonalter: 28 Tage oder 3-5 Tage

Es werden die Betonglten und Stabdurchmesser der Bemessungsgruppen verwendet. Ist in einer Zeile
die erforderliche Mindestbewehrung gréRer als die vorhandene, wird die Zeile mit "' gekennzeichnet.

Die Berechnung weist eine spate Rissbildung unter Last nach und wird mit k; = 0.4 (Biegezwang ohne
Normalkraft) bestimmt. In der Ausgabe wird die erforderliche Mindestbewehrung in die 4 Bewehrungs-
'Richtungen' mit der vorhandenen Bewehrung verglichen. Diese Ausgabe kann in der Plotausgabe sehr
viel Ubersichtlicher dargestellt werden als in der Druckausgabe des Formulars.

Eine Mindestbewehrung wird nur dann ermittelt, wenn in der betrachteten 'Richtung' Zugspannungen
vorhanden sind.

T FEPS 7 Druckvorschau ]
Pos.122 Decke iber 2.0G

MINDESTBEWEHRUNG AUS LASTEEANSPRUCHUNG NACH DIN 1045-1:2001-07, 11.Z.2 -
Betonalter Z8 Tage, zul. Rissbreite wk = 0_.30 mm
Nachweis am Enoten
Bem- min. verh. min. worh. min. vorh. min. vorh. -

En. d gr. asxu asxu asyu asyu asxo asxo asyo asyo 5

- [m] - e [ecm®/m] ——————————————————

1 0.20 1 0.4 < 2.2 0.7 < 2.2 0.2 < 2.2 0.0 < a.0 3

Z2 0.20 1 a.2 < 2.2 1.3 < 2.2 0.6 < 2.2 a.0 < a0

3 0.20 1 2.2 < 2.2 1.3 < 2.2 1.5 < 2.2 2.8 < 2.8

4 0_20 1 0.3 < 2.2 0.1 < Z.2 0.3 < z2.2 0.5 < 2.2

5 0.20 1 0.1 < 2.2 0.0 < .0 0.1 < 2.2 a.2 < 2.2

& 0.20 1 0.1 < 2.2 0.1 < 2.2 0.1 < 2.2 0.1 < 2.2
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4.5.3 Platte: Ermittlung der Mindestbewehrung aus Zwangsbeanspruchung (11.2.2)

Erforderliche Eingaben fiir diesen Nachweis sind
e Zulassige Rissbreite
e Betonalter: 3-5 Tage oder 28 Tage

Es werden die Betonglten und Stabdurchmesser der Bemessungsgruppen verwendet. Ist in einer Zeile
die erforderliche Mindestbewehrung gréRer als die vorhandene, wird die Zeile mit "' gekennzeichnet.

Die Berechnung weist eine friilhe Rissbildung unter Zwang (Hydratation) nach und wird mit k; = 1.0
(zentrischer Zwang) bestimmt . In der Ausgabe wird die erforderliche Mindestbewehrung in die 4
Bewehrungs-'Richtungen' mit der vorhandenen Bewehrung verglichen. Diese Ausgabe kann in der
Plotausgabe sehr viel tbersichtlicher dargestellt werden als in der Druckausgabe des Formulars.

feFe FEPS 7 Druckvorschau ||
Pos.122 Decke uber 2.0G
MINDESTEEWEHRUNG AUS ZWANGCSEEANSPRUCHUNG NACH DIN 1045-1:2001-07, 11.2.Z -
Betonalter 3-5 Tage, zul. Rissbreite wk = 0.30 mm il
Hachweis am Enoten
Bem- min. vorh. min. worh. min. wvorh. min. worh. -
En. d gr. =sSHu asxu EELL asyu B EER asyo asyo 5
- @ - - - [ec*/m] —m————— =
1 0.20 1 4.5 » z.z2 4.3 > .z 4.3 > .z 4.5 > o.a !
2 0.20 1 4.5 » 2.2 4.5 » z.2 4.5 » .2 4.5 » a.at b
3 0.20 1 4.9 > 2.2 4.9 > z.2 4.9 > z.2 4.9 > zZ.g8 !
4 0.20 1 4.9 > zZ.2z 4.9 > Z.2 4.9 > z.2 4.9 > z.z !
5 0.z20 1 4.9 » z.Z 4.9 > a.ao 4.9 > 2.2 4.9 > 2.2 1
& 0.20 1 4.5 » z.2 4.3 > z.z 4.3 > .2 4.5 > z.z !

4.5.4 Balken: Nachweis der Rissbreite (11.2.4)

Nach der Eingabe der zuldssigen Rissbreite und des Betonalters wird der Nachweis der vorhandenen
Rissbreite angezeigt. Dabei kann gewahlt werden, ob die Ausgabe fir alle Balkenknoten oder nur fir den
ungunstigsten pro Feld erfolgt.

s FEPS 7 Druckvorschau ﬁ
Pos.010 3 1-Feld-Balken
HACHWEIS DER RISSBREITE (BALEEN) NACH DIN 1045-1:2001-07, 11.2.4
Betonalter Z8 Tage, zul&ssige Rissbreite wk = 0.3 mm, k=z = 0.85
Schnittgrifen aus gquasi-st@ndiger EW-Eombination
BALFEN 1: Beton C Z0/25 BSt 5005 (&) dlu/dlo=50/65 mm, dsu/dso=20/1¢ mm
Balk—- Enoten b h d Mad vorh_as dsm vorh_wk zul wk
El. Hr. [m] [m] [m] [ kNm] [em®] [zm] [z ] [zm]
5 21 0.25 0.550 0.485 -45.8 &.03 1 0.12 < 0.30
BATLFEN Z2: Beton C Z20/25 BSt S5005(R) dlu/dlo=50/65 mm, dsu/dso=Z0/16 mm
Balk- Enoten b h d Mad wvorh._as dsm wvorh_wk zul _wk
El._ Hr._ [m] [m] [m] [ kNm] [em®] [mrm] [mm] [mm]
13 25 0.25 0_.550 0.485 —-23.2 4_02 1 o.07 < a_30
BALFEN 3: Beton C 30/37 BSt 5005 (&) dlu/dlo=55/55 mm, dsu/dso=20/1€ mm
Balk- Enoten b h d Mad vorh.as dsm vorh.wk zul.wk
El. Nr. [m] [m] [m] [ kNm] [cm*®] [mm] [m] [zm]
21 &2 0.25 0.550 0.455 —-23.Z 4_ 02 1 a.o7 < a_.30
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4.5.5 Balken: Ermittlung der Mindestbewehrung aus Lastbeanspruchung (11.2.2)
Erforderliche Eingaben fir diesen Nachweis sind:

e Zuladssige Rissbreite

e Betonalter: 28 Tage oder 3-5 Tage

% FEPS 7 Druckvorschau @
Pos.010 3 1-Feld-Balken
MINDESTEEWEHRUNG AUS LASTBEANSPRUCHUNE WACH DIN 1045-1:2001-07, 11.2.2 -
Betonalter 28 Tage, zul. Bissbreite wk = 0.30 mm b
BALFEN 1: Beton T Z0/25 BESt S005 (&) dlu/dlo=50/65 mm, dso/dsu=Z0/1& mm
Balk- Enoten b h min.Asu vorh.lhsu min.hkso vorh.hso
El. Wr. [m] [m] [em®] [em®] [em®] [em®]
1 1 0.250 0.550 0.52 < 6.28 0.00 < 4.02
1 & 0.250 0.550 1.7 < &6.28 0.00 < 4.02Z
z & 0.250 0.550 .07 <« &6.28 0.00 < 4.02Z E
z 11 0.250 0.550 1.54 < &6.28 0.00 < 4.02Z
2 11 0.250 0.550 1.8 < &6.28 0.00 < 4.02Z
2 1 0.250 0.550 0.8l < &6.28 0.00 < 4.02Z
4 1e 0.250 0.550 0.71 < 6.28 0.00 < 4.02
4 21 0.250 0.550 0.71 < §.28 4.18 < 6.03

Es werden die Betonglten und Stabdurchmesser der Bemessungsgruppen verwendet.

Die Berechnung weist eine spate Rissbildung unter Last nach und wird mit k; = 0.4 (Biegezwang ohne
Normalkraft) bestimmt . In der Ausgabe wird die erforderliche Mindestbewehrung fur untere und obere
Bewehrung mit der vorhandenen verglichen.

4.5.6 Balken: Ermittlung der Mindestbewehrung aus Zwangsbeanspruchung (11.2.2)
Erforderliche Eingaben fur diesen Nachweis sind

e Zuldssige Rissbreite

e Betonalter: 3-5 Tage oder 28 Tage

Es werden die Betonguten und Stabdurchmesser der Bemessungsgruppen verwendet.

Die Berechnung weist eine frihe Rissbildung unter Zwang (Hydratation) nach und wird mit k; = 1.0
(zentrischer Zwang) bestimmt . In der Ausgabe wird die erforderliche Mindestbewehrung fir untere und
obere Bewehrung mit der vorhandenen verglichen.

i FEPS 7 Druckvorschau ﬁ
Pos.010 3 1-Feld-Balken
MINDESTBEWEHRUNG AUS ZWANGSBEAMNSPRUCHUMG WACH DIN 1045-1:-2001-07, 11.2.2 -~
Betonalter 3-5 Tage, zul. Bissbhreite wk = 0.30 mm i
BALEEN 1: Beton C 20/25 BSt 5005 (&) dlu/dlo=50/65 mm, dso/dsu=20/1€ mm
Balk- Enoten b h min.Asu vorh.lhsu min.hkso vorh.hso
El. Nr. [m] [m] [em®] [em®] [em®] [em®]
1 1 ©.250 0.550 4.31 <« &_Z8B 4_31 > 4.02
1 & 0.250 0.550 4.31 <« &_Z8B 4_31 > 4.02
z & 0.250 0.550 4.31 <« &_Z8B 4_31 > 4.02 E
2 11 0O.250 0.550 4.31 =< &_28 4_31 > 4_02
3 11 0O.250 0.550 4.31 =< &_28 4_31 > 4_02
3 1€ 0.250 0_550 4.31 < &_28 4_31 > 4_02
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4.6 Nachweis der Plattenverformungen (Zustand Il)

Grundlage fur die Verformungsberechnung im
Zustand |l sind die Bemessungsmomente fir die
quasi-standige Einwirkungskombination und die
gewahlte Bewehrung (incl. evtl. vorhandener
Querkraftzulagen oder Mindestbewehrung aus
Rissnachweis).

Zusatzlich sind das Betonalter bei Belastung, die
relative Luftfeuchte wahrend des Aushartungs-
prozesses sowie der Zementtyp anzugeben.
Diese Angaben werden bendtigt um Endkriech-
zahl und Endschwindmal® zu ermitteln. Werden
diese nicht bendtigt oder gibt der Benutzer
eigene Werte dafiir ein, sind diese Angaben
nicht erforderlich und auch nicht aktiv.

% FEPS 7 Berechnung der Verformungen

= S

Hilfe

Gebrauchsfahigkeitsnachweis
Eingaben zur Berechnung der Verformungen

Mahrungsverfahren nach BK. | 2002, 5. 480 ff. auf der Basis von DIN 10451 und EC2
Diie Werformungen werden fur die quasi-standige Laztkombination bestimmt.

Steifigkeit won Balkenelementen gefiibrt,
Betonalter bei Belastung in Tagen 28
Fielative Luftfeuchte [%) 50 fia zwischen 50% und 80%)

Zementtyp

Kriechen
[v Berechnung mit Berlicksichtigung des Krechens

* Ermittlung der Endkriechzahl durch daz Programm
" Eigene Eingabe: phi= | 25

Machweizausgabe fur |jedes Feld

=

Hirweiz: Die Yerformungzberechnung wird ohne Berlicksichtigung der evtl. worhandenen erhohten

2 [1=32.5N, 2=32.5R/42.5N, 3=42.5R /52.5N/52.5R)

Schwinden

™ Berechnung mit Berlicksichtigung des Schwindens
o |
i 0.0 [oon] Eingaben speicherm

Schlieben

Die Nachweisausgabe kann fir jeden Knoten, jedes Feld oder nur fir den ungiinstigsten Knoten gewahlt
werden. Letzterer wird auch immer bei der knoten- oder feldweisen Ausgabe mit ausgegeben.

Uber die Schaltflaiche Eingaben speichern
werden die Angaben des Dialogs gespeichert,
Uber die Schaltflache Nachweis-Vorschau
werden die Angaben des Dialogs gespeichert
und die Ergebnisse am Bildschirm angezeigt
(jedoch noch nicht im Formular abgelegt). Uber
die Schaltflache SchlieBen wird der Dialog ohne
Speichern beendet.

Hinweis:

Ist am Nachweispunkt die gewahlte Bewehrung
geringer als die erforderliche, wird vorh. as = erf.
as gesetzt.

Bei der Verformungsberechnung wird die
Steifigkeit evtl. vorhandener Balkenelemente
nicht berlcksichtigt!

%% FEPS 7 Druckvorschau

==

Pos.031 Beispiel BK 2002

NACHWEIS DER VERFORMUNGEN IM ZUSTAND IT NACH BE I/2002, 5. 480 £f. (NAHERUNG
Schnittgrében aus quasi-stindiger EW-Kombination

Betonalter 28 Tage, Zementoyp = 2, Feuchtegrad 50 %

Ermittlung Endkriechzahl durch Programm

Ermittlung EndschwindmaB:Eingabe Benutzer

[KENNWERTE DER MATERIALGRUPDEN

Mat.-Gruppe Betongiute h [m] Endkriechzahl EndschwindmaB [o/cc]
1 C 25/30 028 2.70 o000
F3 € 25/30 0.28 2.70 0.00

[VERFORMUNGSBERECHNUNG (ZUSTAND II)

£I0=elastische Verformungen aus quasi-stindiger Einwirkungskombination
fI=Verformung Zustand I, fII=Verformung Zustand II, fges=Cesamcverformung
AUSGABE FUR FELDER (UNGUNSTIGSTE WERTE)

Kn. Feld Héhe dl1 / dzZ msd wvorh_asl/as? Eceff f£I0 f£I  £II fges
- = hilem] [em] [kNm/m] == em*/m] -- [kN/m®*] [mm] [mm] [mm] [zm]
124 126.0 2.5 2.5 51.1 %y 11.7 5.7 7203 -8 -21 -4z -35
zz0 2 26,0 2.5 2.5 53.5 y 11.3 5.7 7209 -8 -21 -43 -40
215 3 26.0 2.5 2.5 53.3 y 11l.3 5.7 7203 -7 -1 -3% -3¢
420 4 26.0 2.5 2.5 47.0 y 11.3 5.7 7203 -8 -23 -48 -42
138 5 26.0 2.5 2.5 43.4 y 11.3 5.7 7209 -7 -13 -33 -33
133 & 26.0 2.5 2.5 40.7 ¥y 11.3 5.7 7203 -6 -17 -3& -31
384 7 26.0 2.5 2.5 34.7 ¥y 11.3 5.7 7203 -5 -14 -Z3 -Z24
810 B 26.0 2.5 2.5 103y 5.7 11.3 7209 -5 -1& -48 -30
493 9 26.0 2.5 2.5 52.6 x 1ll.¢& 5.7 7203 -3 -3 -17 -1&
550 10 26.0 2.5 2.5 43.7 y 8.4 11.3 7203 -1 -2 -8 -5
600 11 26.0 2.5 2.5 3.8y 5.7 11.3 7209 -1 -3 -10 -8B
625 12 26.0 2.5 2.5 34.2 y 5.7 11.3 7203 -3 -7 -5 -1g
|AUSGABE UNGUNSTIGSTER WERT
Kn. Feld Héhe dl1 / dzZ msd wvorh_asl/as? Eceff fI0 fI  £II fges

m

L. ochieBen |
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4.7 Kurzbeschreibung des Verformungsnachweises

Der Nachweis der Verformungen im Zustand Il wird nach Litzner [6] gefihrt. Dort ist ein
Naherungsverfahren beschrieben, das auf EC2, Anhang 4 [5], basiert. Hierbei wird unabhéngig vom
statischen System an einem Punkt der Anteil der Verformungen im Zustand | und im Zustand Il bestimmt.
Uber eine Verteilungszahl werden diese beiden Verformungen anteilig addiert.

Vorgehensweise:

Grundlage ist das Bemessungsmoment mgy am Knoten aus der quasi-standigen
Einwirkungskombination. Es wird dabei vorausgesetzt, dass die Verformungen affin zum
Momentenverlauf sind. Es muss betont werden, dass dieses Verfahren eine Abschatzung ist!

e Bestimmung der effektiven Betonsteifigkeit

cm

E e = mit ¢, = Endkriechzahl

e Bestimmung des Rissmoments
f

m,, = CtmT mit f, ,, = Betonzugfestigkeit

e Zusatzmoment aus Schwinden
Moo =€ ¢ 0° Es tdg tZg

€ ¢ so= Endschwindmal
a, = vorh. Bewehrung

z, = Hebelarm der Bewehrung zur Schwerachse

+
Die Verformungen des Zustand | und des Zustand Il werden im Verhaltnis Do ¥ Mo erhoht.
Mgy

e Verformung im Zustand |

E 1 . . . .
. — mit k; = Steifigkeit im Zustand I, f, = elastische Verformung

c,eff 1

e Verformung im Zustand Il

3

E h 1 . . . .

fi =f, - —-| — | -— mit k;; =Steifigkeit im Zustand IL, f,, = elastische Verformung
Ec,eff d kII

e Rechnerische Verformung
f=C-fy+(1-0)-f
mit § = Verteilungszahl als Funktion des Verhiltnisses zwischen

Rissmoment und Bemessungsmoment (£ > 0.5)

Hinweise: Dieses Verfahren erbringt i. Allg. recht gute Naherungen, in besonderen Fallen kann es
jedoch auch versagen, da vorausgesetzt wird, dass am betrachteten Knoten zu der Verfor-
mung ein Moment existiert, was nicht immer der Fall ist (z.B. einachsig gespannte Kragplatte).

Bei der Verformungsberechnung werden keine evtl. vorhandenen Balkenelemente berlck-
sichtigt!

Auch bei Knoten, die zwar nur geringe elastische Verformungen, jedoch auch nur eine
geringe gewahlte Bewehrung aufweisen, kénnen u.U. sehr grof3e und nicht plausible
Verformungen ermittelt werden, da der Bewehrungsgrad einen starken Einfluss hat und in
einem solchen Fall sehr kleine Steifigkeiten im Zustand Il vorhanden sind.
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4.8 Biegebewehrung bzw. Querkraftbewehrung Balken anzeigen

Bei der Ermittlung der Biegebewehrung wird eine Uberlagerung mit der erf. Mindestbewehrung aus Riss-
nachweis vorgenommen, falls ein solcher Nachweis gewahlt wurde. Die Ausgabe ist je nach Wahl einer
detaillierten (Ausgabe an jedem Knoten) oder vereinfachten bereichsweisen Ausgabeoption
unterschiedlich:

Vereinfachte bereichsweise Ausgabe der Balkenbemessung:

Diese platzsparende Ausgabemdglichkeit beinhaltet die folgenden Vereinfachungen:

e Der Balken wird in Felder unterteilt, soweit von den Randbedingungen her dies maglich ist.
e Die untere Bewehrung des Balkens wird als maximale Bewehrung pro Feld ausgegeben.

e Die obere Bewehrung wird in Bereiche zusammengefasst, in denen die angegebene durchlaufende
Bewehrung (s.u.) ausreicht und in Bereiche, in denen mehr als die durchgehende Bewehrung
erforderlich ist.

e Die Querkraftbewehrung wird pro Feld in Bereiche unterteilt, in denen die Mindestbewehrung
ausreicht, und in Bereiche, in denen mehr als die Mindestbewehrung erforderlich ist.

[ FEPS 7 Druckvorschau =5 1% FEPS 7 Druckvorschau =5
Pos.010 3 1-Feld-Balken Pos.010 3 1-Feld-Balken
BIEGEBEMESSUNG BALEEN 1: Beton C 20/25 Betonstahl BSt 500S(A) - BIEGEBEMESSUNG BALEKEN 1: Beton C 20/25 BSt 500S(A) dlu/dlo = 50/85 mm
2Absti@nde der Bewehrung zur Aubenkante dlufdlo = 50/ &5 mm Uberlagerung der erf. B mit Mindes Zwang
Tberlagerung der erf. B mit Mindes Zwang Feld/ Ha xe von bis erf_ As durchg. Zulagen vworh.As
Balk— En. b h Mdu erf.As gew.u. vorh.As Mdo erf.As gew.o. vorh.As Stiutze Lage [m] [m] En. En. [em®1 n/ds n/ds [em®]
elem. - [cm] [em] [kNm] [em®] n/ds [em®] [kNm] [em®] mn/ds [em*®] F 1 unten o.00 5.00 1 21 6.88 2x20 1x20 5.42
1 1 250 55.0 36 4.3 2x20 6.2 5 4.3 3xlé 6.0 F 2 unten 5.00 10.00 21 41 6.88 2x20 1x20 5.42
1 &€ 25.0 S55.0 128 6.5 3x20 5.4 13 4.3 3xlé 6.0 i 5 1 oben a.00 10.00 1 41 17.6% 2x16 Txl6 1B8.0%
2 &€ 25.0 S55.0 135 6.8 3x20 5.4 20 4.3 3xlé 6.0 L BIECEBEMESSUNC BALKEN 2: Beton C 20/25 BSt 500S(A) dlu/dlo = 50/65 mm
2 11 250 55.0 126 6.3 3x20 5.4 13 4.3 3xlé 6.0 fberlagerung der erf. B mit Mindes: Zuang
3 11 250 55.0 121 6.0 2x20 6.2 18 4.3 3xlé 6.0 Feld/ Ha xe van bis erf As durchg. Zulagen vworh As
3 16 25.0 55.0 40 4.3 2x20 6.2 & 4.3 3xlé 6.0 Stitze Lage [m] [m] En._ En. [em®] n/ds n/ds [em®]
4 16 25.0 55.0 £13 4.3 2u20 6.2 L3 4.3 3xlé 6.0 F 1 unten a.00 5.00 5 25 4.31 2u20 - €.28
4 21 25.0 55.0 -44 6.2 2u20 6.2 =315 7.6 9xlé 1B.0 F 2 unten 5.00 10.00 25 45 4.31 2u20 - €.28
5 21 25.0 55.0 -44 6.2 2u20 6.2 =315 17.6 9xlé 1B.0 || 5 1 oben 0.00 10.00 5 45 10.30 2xl6 4xl6 12 08
5 26 25.0 55.0 £13 4.3 2u20 6.2 L3 4.3 3xlé 6.0 BIECEBEMESSUNC BALEEN 3: Beton C 30/37 BSt 5005(R) dlu/dlo = 55/55 mm
€ 26 25.0 55.0 40 4.3 2u20 6.2 L3 4.3 3xlé 6.0 fberlagerung der erf. B mit Mindes: Zuang
€ 31 25.0 55.0 121 6.0 2u20 6.2 1B 4.3 3xlé 6.0 Feld/ Ha e van bis erf As durchg. Zulagen vorh As
7 31 25.0 55.0 126 6.3 3x20 9.4 13 4.3 3xlé 6.0 Stiitze Lage [m] [m] En._ En. [cm®] n/ds n/ds [cm®]
7 36 25.0 55.0 135 6.8 3x20 9.4 20 4.3 3xlé 6.0 F 1 unten a.00 5.00 46 62 4.94 2x20 - 6.28
8 36 25.0 55.0 128 6.5 3x20 9.4 13 4.3 3xlé 6.0 F 2 unten 5.00 10.00 62 78 4.94 2x20 - 6.28
8 41 25.0 55.0 36 4.3 2x20 6.2 5 4.3 3xlé 6.0 5 1 oben 0.00 10.00 46 78 5.20 2xl16 3xl6 10.05
BIEGEBEMESSUNG BALEEN 2: Beton C 20/25 Betonstahl BSt 5005(A)
2bsti&nde der Bewehrung zur Aubenkante dlu/dlo = 50/ &5 mm
fberlagerung der erf. mit Mindes Zwang
Balk— En. b h Mdu erf.As gew.u. vorh.As Mdo erf.As gew.o. vorh.As
elem. - [cm] [cm] [kNm] [cm®] n/ds [em®] [kNm] [em®] =n/ds [em®]
5 5 25.0 S55.0 14 4.3 2x20 6.2 -4 4.3 3xle 6.0
5 10 25.0 55.0 83 4.3 2x20 6.2 5 4.3 3xle 6.0
1o 10 25.0 55.0 87 4.3 2x20 6.2 5 4.3 3xlé 6.0 i

Beispiel fur die detaillierte (links) und bereichsweise (rechts) Ausgabe der Biegebemessung

% FEPS 7 Druckvorschau lﬂ fiys FEPS 7 Druckvorschau ﬂ
Pos.010 3 1-Feld-Balken Pos.010 3 1l-Feld-Balken
QUERERAFTBEMESSUNG BALKEN 1: Beton € 20/25 Betonstahl BSt 5005 (R) - QUERKRAFTBEMESSUNG BALKEN 1: Bevon C 20/25 BSt 5005(A) dlu/dlo = 50/65 mm
Balk- En- b h  cot Fuge VEd VRd,max VRd,ct erf asw  Bigel Bereich  xa xe  En. Ea. VEd Vrdmex erf.ssw -———- Biigel ———-
elem. Nr. [em] [em] theta ——-—---- [kN]  [kN] [ems/m] ds/ sw /S Hr. [m] [m] i 3 [kN] [kN] [em®/m] ds / swlem] / 5.
1 1350 S55.0 3.00 Rau < 264.5 44.0 5.3 8/17.0/2 1 0.00  1.25 1 & 112.6 < 2&4.5 5.9 8/ 17.0 / 2
1 € 35.0 55.0 3.00 Rau < 264.5 504 4.2  8/23.8/2 1 1.25  z.50 [ 11 23.8 < 2&4.5 1.8 8/ 3.0 / 2
z € 35.0 55.0 3.00 Rau < 264.5 504 1.8 8/30.0/2 1 z.50  5.00 11 21 293.4 < 400.7 17.8 a/ 5.5 / 2
2 11 25.0 S55.0 3.00 Rau < 264.5 50.4 1.8 8/30.0/2 z 5.00  7.50 21 31 293.4 < 400.7 17.8 a/ 5.5 / 2
3 11 25.0 55.0 3.00 Rau < 264.5 44.0 2.7 B/30.0/2 |z z 7.50  8.75 31 36 23.8 < 2&4.5 1.8 8/ 3.0 /s 2
3 16 25.0 55.0 3.00 Rau < 264.5 44.0 5.6 8/17.5/2 z 8.75 10.00 36 &1 112.6 < 264.5 5.9 8/ 17.0 /s 2
4 16 25.0 55.0 1.56 Rau < 400.7 44.0 17.8 B/ 5.5/2 QUERKRAFTBEMESSUNG BALEKEN 2: Beton C 20/25 BSt 500S(A) dlu/dloc = 50/65 mm
4 21 25.0 55.0 1.65 Rau < 4086 1.7 137 B8/ 7.0/2 Bereich  xa xe  En. Ea. VEd Vrdmax erf.ssw --———- Biigel ———-
5 21 25.0 55.0 1.69 Rau < 4086 1.7 137 B8/ 7.0/2 Nr. [l [l i 3 [kN] [kN] [em®/m] ds / swilcm] / S.
S 26 25.0 S55.0 1.56 Rau < 400.7 44.0 17.8 8/ 5.5/2 1 0.00 1.25 s 10 71.8 < 284.5 3.z 8/ 30.0 /s 2
6 26 25.0 S55.0 3.00 Rau < 266.5 44.0 S.6  B8/17.5/2 1 1.25  2.50 10 15 7.8 < Z64.5 1.8 8/ 30.0 /s 2
6 31 25.0 S55.0 3.00 Rau < 266.5 44.0 2.7 B/30.0/2 1 .50  5.00 15 25 156.4 < 341.0 8.8 8/ 11.0 s 2
7 31 25.0 S55.0 3.00 BRau < 264.5 50.4 1.8 8/30.0/2 z 5.00 7.50 25 35 156.4 < 341.0 8.8 8/ 11.0 s 2
7 36 25.0 S55.0 3.00 Rau < 264.5 50.4 1.8 8/30.0/2 z 7.50 8.75 35 20 7.8 < Z64.5 1.8 8/ 30.0 s 2
8 36 25.0 S55.0 3.00 Rau < 264.5 50.4 4.2 8/23.5/2 z 8.75 10.00 20 a5 TL.B < 284.5 3.z 8/ 30.0 s 2
8 41 25.0 S55.0 3.00 BRau < 266.5 44.0 5.9 8/17.0/2 QUERKRAFTBEMESSUNG BALEEN 3: Beton C 30/37 BSt 5008(A) dlu/dlo = 55/55 mm
QUERKRAFTBEMESSUNG BALKEN  2: Beton C 20/25 Betonstahl BSt S00S(A) Bereich  xa xe  En. En. VEd Vrdmex erf.zsw ---—- Biigel --—-
Balk- En- b h  cot Fuge VEd VRd,max VRd,ct erf.asw Bigel Hr. [m] [m] i 3 [kN] [kN]  [emf/m] ds / swiem] / 5.
elem. Nr. [cml [cm] theta —————-—— [kN] [kN]  [kN] [em®/m] ds/ sw /S 1 0.00  3.7% a8 s8 71.8 < 406.4 2.3 8/ 30.0 s 2
9 S 25.0 55.0 3.00 Rau 71.8 < 264.5  44.0 3.2 8/30.0/2 1 3.75  5.00 s8 62 156.4 < 476.5 3.5 8/ 28.5 s 2
9 10 25.0 55.0 3.00 BRau 60.3 < 264.5  44.0 2.4  8/30.0/2 2z 5.00 6.25 &2 €6 156.4 < 476.5 3.5 8/ 27.5 s 2
10 10 25.0 $5.0 3.00 Rau 7.8 < 264.5 4.0 1.8  8/30.0/2 2z §.25 10.00 &8 78 71.8 < 406.4 2.3 8/ 30.0 s 2
10 15 25.0 $5.0 3.00 Rau 4.5 < 264.5 44.0 1.8  8/30.0/2
11 15 25.0 $5.0 3.00 Rau 54.6 < 264.5 4.0 2.1 8/30.0/2
11 20 25.0 $5.0 3.00 Rau §7.1 < 264.5 4.0 2.3 8/30.0/2
12 20 25.0 55.0 2.11 Rau 156.4 < 341.0  44.0 8.8 8/11.0/2 7

Beispiel fir die detaillierte (links) und bereichsweise (rechts) Ausgabe der Querkraftbemessung

Die Ergebnisse der vereinfachten Ausgabe kdnnen in das BTS-Quickplot GUbernommen werden
(s. folgendes Kapitel)!
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4.9 Quickplot Balkenbewehrung

Bewehrungszeichnungen von Balken, Unter-
und Uberziigen kénnen mit der Option Quickplot
(siehe eigenstandige Beschreibung)
ausgegeben werden.

Es sollten nur einfache Balkengeometrien
(Rechteckquerschnitt, nicht zu lange Balken,
etc.) ausgegeben werden.

Die Vorgaben der Systemlangen werden aus der
Geometrie ermittelt und dargestellit.

Genaue Langen, Uber- bzw.
Unterzuggeometrien  und  Lagerdefinitionen
kdnnen unabhangig von den Systemlangen
eingegeben werden. Weichen die eingegebenen

IES Abbruch 14 Eorrektur 563 Text aus
.

PB8 Pos.010/ 101A / 3 1-Feld-Balken / Beschreibung = | B o
Options  Help
Eros. 010 BALREN
Text 0

Systemvorgaben aus FE-Berechnung (Balken Nr. 1)
1i.1 1i.2 1i.3 1i.4 1i.5 1i.6 1i.7 1i.8 1i.9 1i.1D 1i.11 1i.12
5.00 5.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 O0.00 O.00 O.00

Feld 1w bo ho <-- anschl. Platte --> Auflager rechts
HNr. (m) (cm) (cm) h 1i O h re OK auf Art la(cm)
Er.li 0.000 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 Mwk dir 30.0
1 4.700 25.0 55.0 20.0 0.0 0.0 0.0 Mwk dir 30.0
2 4.700 25.0 55.0 20.0 0.0 0.0 0.0 Mwk dir 30.0
Betondeckung unten/links/rechts/oben 3.0/ 3.0/ 3.0/ 3.0cm

Durchgehende Bewehrung unten: 4 Ds 20 mm, durchgehend oben: 2 Ds 20 mm
Horizontale Schlaufen an den Auflagern (zusdtzliche Verankerung) :
Auflager ganz links [ Schlaufen Ds 10
Maflager ganz rechts 0 Schlaufen Ds 10
zusatzliche Stegbewehrung seitl. je Seite 0 x Ds 10
Plattenanschlufbewehrung chne :
links Ds 8 /a="'." cm, rechts Ds 8 /a=""." cm
Zusammenfassen von Bugel- und oberer Anschlufibewehrung: ja

0 ohne Auflagerschlaufe

Langen stark von den Systemlangen ab, so wird auf der sicheren Seite liegend die Maximalbewehrung

fur alle Bereiche angesetzt.

e Bei einer durchgehenden Bewehrung werden die maximalen Stablieferlangen nicht berticksichtigt.
o Eine Auflagerverankerung der Stabe wird nicht ermittelt, kann aber an den Endauflagern durch

Schlaufen berucksichtigt werden.

e Bei hohen Balken sollte zusatzlich eine Stegbewehrung eingegeben werden.

¢ Eine Plattenanschlussbewehrung wird in der Berechnung nicht ermittelt, kann aber unten und/oder

oben konstruktiv bertcksichtigt werden.
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5 Ergebnisausgabe

5.1 Ausgabeauswahl der Textausgabe (alphanumerische Ausgabe)

Aufruf im Bearbeitungsfenster tber

Erstellen/Vorschau
des Ausgabe-
Formulars

Ausgabe / Erstellen/Vorschau des Ausgabeformulars

Da die Druckausgabe bei groReren Systemen sehr viele Seiten bedeutet, wird empfohlen sie auf das

Benutzernandbuch

Notigste zu begrenzen. Das Eingabeecho dokumentiert die Eingabe (zur Sicherung der gesamten
Eingabe kénnen auch die Generierungsblocke ausgedruckt werden), die Bemessung muss evtl. spater
ausgewertet werden (oder ist im Plot evil. nicht zu erkennen, da die BlattgréRe zu klein ist). Alle tbrigen
Ergebnisse konnen grafisch sehr viel kompakter und deutlicher dokumentiert werden (s.
Zeichnungsausgabe).

Falls SchnittgroRen ausgedruckt werden sollen, muss entschieden werden fir welche Einwirkung die

Ausgabe sinnvoll ist.

5.1.1

Nach oder wahrend der Eingabe konnen die
bisherigen Eingabedaten Uber den Drucker
ausgegeben werden, nach dem Rechenlauf
auch die Ergebnisse. Die Auswahl wird in drei
Registerkarten dargestellt.

Wiedergabe der Eingabedaten

Um eine komprimierte Ausgabe zu ermdglichen,
sind die meisten Eingabedaten wie z.B.
Belastung, Randbedingungen, Generierungs-
daten, Element-Knoten-Zuordnung und Knoten-
koordinaten einzeln anzuwahlen.

Hilfe
Ausgabewahl fur Formular

Bemessung Flattew Gebrauchsfahighkeit P\atte} Bemeszung Balken]
Eingabedaten ] Charaktenstizche Schnlttgmﬂen] Estremalwerte [char, Jdeswgn”
gabe der Eingabed.

v Eingabeecho kurz
[~ mit Grafik Koordinatensystem

v Belastung

[v Einwirkungskombinationen

[ Felddefinitionen

[~ Randbedingungen [Linienlager, Feszeln, Fedemn, bomentengelenk]
[=

[ Generisrungsblicke

Globalwerte, Materislguppen Platten- und Balken-
elemente. Bettungsaruppen, alla. Angaben zu
Einwirkungen, gedrehte Knoten, inaktive Elemente

Ausgabe Linienlasten
" mit &nfangs- und Endkoordinaten
(" Anfangskoordinaten, Lange, Winkel, ges.F

=5

[ Element - Knaten - Zuardnung

[™ Knotenkoordinaten

[ Balkenelemente

¥ “orgabewerte Stahlbetonbemessung
[~ Bewshrungswahl Platte

il auswighlen | Al sbwhlen |

Eingabeecho kurz:

Globalwerte, Wiedergabe der
Bettungsgruppen, Zuweisung geanderter
Material- und Bettungsgruppen, gedrehte
Knoten, inaktive Elemente (wahlweise zusatzlich
das verwendete Koordinatensystem als Grafik).

Materialdaten,
Abbrechen

Ubemehmen in Formular | Ubemehmen + Druckvorschau

Ubernehmen der
Auswahl in das
Formular und
Vorschau-Anzeige

Ubernehmen der

Auswahl in das

Formular (Druck
im Navigator)

Ende des
Dialogs

Ausgabe der Linienlasten:

Statt der Anfangs- und Endkoordinaten kann alternativ die Ausgabe mit Lastldnge und —winkel gewahlt
werden, wobei zusatzlich die Gesamtlast mit angegeben wird (ab Version 6.4).

Die restlichen Daten kdnnen zusatzlich einzeln ausgewahlt werden.

Bei der Belastung wird fir jede Einwirkung die Lastsumme der eingegebenen und der vom Programm
umgesetzten vertikalen Lasten ausgegeben. Hiermit kann Gberprift werden, ob z.B. eine Last auf3erhalb
des Systems definiert wurde. In der Lastsumme sind die Flachenlasten inaktiver Elemente nicht
enthalten. Fur die Lasten der Einwirkung 1 (stdndige Lasten) wird ein Hinweis auf die automatische
Berlcksichtigung des Platteneigengewichts aus den Angaben der Materialgruppen ausgegeben. Bei
einer automatischen Berlicksichtigung des Balkeneigengewichts (s. Optionen) wird deren Lastsumme mit
angegeben.

Die weiteren Registerkarten sind nur aktiv, wenn auch aktuelle, glltige Ergebnisse vorhanden sind!
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5.1.2 Charakteristische Schnittgrofen
Die Ausgabe von Ergebnissen (Registerkarte [ rps 7 auswsn der Augabedsien =)
g g g = sg
Charakteristische SchnittgréRen) kann fir jede || nire
Einwirkung gewahlt werden. Bei feldweisem Ausgabewahl fur Formular
Lastansatz Werden dle Ergebnlsse pro Bemessung Flattel Gebrauchsfahighkeit P\atte} Bemeszung Balken]
EInWII”kUI’Ig als max'male und m|n|ma|e Eingabedaten Charakteristizche Schnittgro'ﬂen§| Estremalwerte [char Jdes\gn”
SchnittgroRen, sonst als Voll-Last ausgeben. Die Wahl Schnittgiche Ausgabe fur Eimwrkung:
.. [v Auflagerkiafte [incl. Sohlspannungen] Anz. B = 2
Ausgabe von Minimalwerten kann entweder aus = 12
Voll-Last oder aus minimalen Lasten gewahlt - KON e odm
werden (falls feldweiser Ansatz vorhanden). ol e $ e e
[ Knetenschnitardben Bei feldweizem Anzalz der
[~ Balkenschnittardlen an den Knoten Einwirkung werden maximale und

minimale Schnittgicfen
ausgegeben, bei Auflagerkiaften
maximale Werte sowie entweder

Optionen
ini und Linienl minimale oder die aus Yol-Last

& Ausgabe minimale Krafte aus Estremalwerten

Achtung: Im Gegensatz zu friilheren Versionen € pusgabe mirimele Kisite aus VollLast |
wird bei der Wahl der Einwirkungen das Komma
statt Semikolon verwendet!

Abbrechen Ubemehmen in Formular Ubemehmen + Druckvorschau

Ausgabe von Auflagerkraften

Fur Knotenfesseln und —federn werden F,, M,, und M,, fir gebettete Elemente die Sohlkrafte F, bzw. —
spannungen o, ausgegeben. Druckkrafte sind dabei positiv definiert. Hier wird zusatzlich die Summe der
Reaktionskrafte ausgegeben, die jedoch nicht unbedingt der Summe der eingegebenen Lasten
entsprechen muss, da bei feldweisem Lastansatz nicht zugehdrige Werte als Maximal- oder
Minimalwerte ermittelt werden. Bei elastisch gebetteten Elementen kann zudem zur Summe der
eingegebenen Lasten eine geringe Differenz entstehen, die ihre Ursache in numerischen Problemen
beim Umsetzen des Verschiebungsansatzes Uber das Element hat.

CHARAKTERISTISCHE AUFLAGERKRAFTE EINWIRKUNG 2/Q,A2

Knoten max. Fz(kN) min. max. Mxx(kNm) min. max. Myy(kNm) min.
1 59.67 51.28 0.0 0.0 0.0 0.0
2 5.39 -14.99 0.0 0.0 0.0 0.0
3 6.76 6.35 0.0 0.0 0.0 0.0
4 5.47 5.10 0.0 0.0 0.0 0.0
5 5.81 5.60 0.0 0.0 0.0 0.0
6 5.90 5.70 0.0 0.0 0.0 0.0

Ausgabe von Auflagerkrafte der Linienlager

Fur Linienlager kénnen abgetreppte Verteilung und / oder konstante Verteilung der Auflagerkrafte
gewahlt werden. Die Ausgabe entspricht der der Kraftweiterleitungstabelle. Punktlager, die keinem
Linienlager zugeordnet wurden, werden mit ausgegeben.

CHARAKT. AUFLAGERKRAFTE LINIENLAGER (KONSTANT) EW 1/G

L-Art L-Nr. Winkel X max.qz min.qgz max.mx min.mx max.my min.my
L 1 180.0 6.20 37.8 37.8 0.0 0.0 0.0 0.0
L 2 90.0 5.50 22.4 22.4 0.0 0.0 0.0 0.0
P 144 0.0 0.00 150.4 150.4 0.0 0.0 0.0 0.0
P 145 0.0 0.00 157.8 157.8 0.0 0.0 0.0 0.0
P 265 0.0 0.00 165.9  165.9 0.0 0.0 0.0 0.0

Fiir die Ausgabe der Auflagerkréfte kann gewdhlt werden, ob als minimale Kréfte die tatsdchlichen
Minimalwerte aus der Extremalwertberechnung oder die aus Voll-Last ausgegeben werden sollen.
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ElementschnittgroBen

Ausgabe der Momente m,,, my,, m,, in [KNm/m] und der Querkrafte g, und q, in [KN/m] im Element-
schwerpunkt. Ein Moment m,, erzeugt dabei Spannungen in x-Richtung (keine vektorielle Ausgabe)!

CHARAKTERISTISCHE ELEMENTSCHNITTLASTEN EINWIRKUNG 2/Q,A2 (MAXIMALWERTE)
Elem. mXX ~ zug. mxy myy  zug. mxy qx qy
- kNm/m kN/m ——————
446 11.37 3.01 -1.17 2.19 -2.84 -4.11
447 11.33 2.89 0.06 -0.11 -1.29 -3.58
448 10.27 2.84 -2.36 2.84 0.30 -3.04
449 8.30 2.71 -1.41 2.72 3.52 0.22
450 5.48 2.48 -0.51 2.49 5.87 -0.70
451 1.99 1.96 1.18 1.91 9.59 -7.18
452 0.60 1.51 10.98 0.41 -0.42 -9.40

KnotenschnittgroRen

Ausgabe der Momente m,,, my,, m,, in [KNm/m] und der Querkréfte g, und g, in [KN/m] an den Knoten.
Die Werte werden als Mittel aus denen der angrenzenden Elemente berechnet.

CHARAKTERISTISCHE KNOTENSCHNITTLASTEN EINWIRKUNG 2/Q,A2 (MAXIMALWERTE)
Knoten mxxX ~ zug. mxy myy  zug. mxy qx qy

- kNm/m kN/m ——————
470 -3.50 6.90 -1.10 8.16 -9.66 -19.09
471 1.20 8.47 -1.85 8.16 -11.13 -12.15
472 6.07 7.48 0.74 5.01 -8.80 -6.94
473 9.18 6.38 1.18 4,38 -6.27 -4.40
474 10.93 5.45 1.55 3.83 -2.56 -4.62
475 11.56 4.76 1.76 3.41 -0.96 -3.65

Balkenschnittgrofen

Ausgabe von M, (Biegemoment in Balkenrichtung), M; (Torsionsmoment) und Q (Querkraft) fiir den
Anfangsknoten i und Endknoten j. Da alle Lasten (aufler Flachenlasten der Plattenelemente) in
aquivalente Knotenlasten umgerechnet werden, ist der Verlauf von M, und Q konstant, der von M, linear.

CHARAKTERISTISCHE BALKENSCHNITTLASTEN (LOKAL) EW 1/G

Balk. Kn.i Kn.j Mbi(kNm) mMtickNm) Qi (kN) Mbj(kNm) Mtj(knm) Qj (kN)

1 1 6 32.24 0.00 59.1 106.20 0.00 59.1
2 6 11 142.60 0.00 37.0 188.90 0.00 37.0
3 11 16 212,20 0.00 21.4 239.00 0.00 21.4
4 16 21 250.10 0.00 7.0 258.90 0.00 7.0
5 21 26 258.90 0.00 -7.0 250.10 0.00 -7.0
6 26 31 239.00 0.00 -21.4 212.20 0.00 -21.4

Alle hier auszuwéhlenden Schnittgré3en sind charakteristische Gré3en!
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5.1.3 Extremalwerte Auflager charakteristisch / design

Falls die maximalen und minimalen [ rees 7 auswanl der Ausgabed_ [

charakteristischen Auflagerkrafte oder |[ nire

Bemessungswerte bendtigt werden, kénnen hier Ausgabewahl fiir Formular
die Auflagerkrafte/Sohlspannungen und die Bemessung Plats | Gebrauchsfahiokei Platts | Bemsssung Balken|
Auflagerkrafte  der Linienlager —ausgewahlt || Eosbedsen| Chasieisische Schnigien |

we rden . ExtremalgriBen [charakteristizch)

[ Extremale Auflagerkrafte (incl. Sohlspannungen)
[w Extiemale A-Krafte Linienlager: [~ abgetreppte Verteilung [ kanstante Vertelung

Alle Extremalwerte werden aus Einwirkungs- EntremalgrBen B (design)
komblnatlonen beStImmt be| denen d|e [~ Extremale Auflagerkrafte (incl. Sohlspannungen)
o ! . . v Extiemale 4-Krifte Linienlager: [~ abgetreppte Yeiteilung v konstante Verteilung
entsprechenden  Teilsicherheitsbeiwerte  und
Kombinationsbeiwerte  beriicksichtigt wurden o cerkette und Linion
. . Ly . un
(Komblnatlonen der Tragfahlgkelt) * Ausgabe minimals Krafte aus Extremalwerten

" Ausgabe minimale Krifte aus Evw 1 [standige Lasten)

Abbrechen | Obermehmen in Fommular | Uberriehmen + Druckvorschau ‘

Fiir die Ausgabe der Auflagerkréfte kann gewdhlt werden, ob als minimale Kréfte die tatsdchlichen
Minimalwerte oder die Werte aus Einwirkung 1 (stdndige Lasten) ausgegeben werden sollen.

Extremale Auflagerkrafte

Fur Knotenfesseln und —federn werden F,, M,, und M,, fir gebettete Elemente die Sohlkréfte F, bzw. —
spannungen c,. Druckkréfte sind dabei positiv definiert.

EXTREMALE AUFLAGERKRAFTE AUS EINWIRKUNGSKOMBINATIONEN (DESIGN)

Knoten max Fz min Fz max Mxx min Mxx max Myy min Myy
1 297.27 207.76 0.00 0.00 0.00 0.00
2 -36.89 -60.72 0.00 0.00 0.00 0.00
3 35.88 25.74 0.00 0.00 0.00 0.00
4 28.87 20.66 0.00 0.00 0.00 0.00
5 31.42 22.70 0.00 0.00 0.00 0.00
6 31.97 23.12 0.00 0.00 0.00 0.00

Extremale Auflagerkrafte von Linienlagern

Fir Linienlager konnen abgetreppte Verteilung und / oder konstante Verteilung der Auflagerkrafte
gewahlt werden. Die Ausgabe entspricht der der Kraftweiterleitungstabelle. Punktlager, die keinem
Linienlager zugeordnet wurden, werden mit ausgegeben.

EXTREMALE AUFLAGERKRAFTE LINIENLAGER DESIGN (KONSTANT)

Lagerart Lager-Nr. Wwinkel X Kraftart max. A min.A
L 1 180.0 6.20 qz 83.62 51.07
L 2 90.0 5.50 qz 47.94 30.26
P 144 0.0 0.00 Fz 282.05 203.04
P 145 0.0 0.00 Fz 308.86 213.03
P 265 0.0 0.00 Fz 315.81 223.96
P 493 0.0 0.00 Fz 932.88 674.46
P 545 0.0 0.00 Fz 772.04 533.11
P 595 0.0 0.00 Fz 828.11 600.07
P 738 0.0 0.00 Fz 221.92 145.12
P 840 0.0 0.00 Fz 154.17 86.04
[ 940 0.0 0.00 Fz 174.05 109.83

Die minimalen wWerte wurden aus EW 1 bestimmt!
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5.1.4 Bemessungswerte Platte

Alle Bemessungswerte werden aus Einwirkungs- [ 7 iz ce susseces i =)
kombinationen  bestimmt, bei denen die |[hie
entsprechenden Teilsicherheitsbeiwerte und Ausgabewabhl fir Formular
Komb|nat|onsbe|werte berUCkSIChtlgt Wurden Eingabedatan] Charakteristizche Schnittgrﬁﬂan} Extremalwerte [char.}deswgn]}
(Komb|nat|0nen der Tragfah|g kelt) Bemessung Platle] Gebrauchsfahigksit Platte | Bemessung Baken |
D|e Uberlageru ng der Bewehl’u ng kann vom BemessungsagroBen Platte (Design). Biege- und Querkraftbemessung
Benutzer beSt|mmt Werden Querkraftzulagen [~ nur BemessungsschnittgriPen [Momente und Querkrafte] im Element
(addltlv) SOW'e MlndeStbewehrung aus Last [ erf. as Platte aus Bisgebemessung im Element

.- - . . [v Uberlagemnng der Bewshiung
und/oder Zwang kénnen berilicksichtigt werden, aus erl s, vorh.as + [ Querkraftzulagen + r

solange der Nachweis zuvor auch gefiihrt wurde.

[v erf. as Platte aus Querkrafthachweis: Lingszulagen und erforderliche Biigelbewehmung

= Mur Elemente mit eif Bewehiung 7 Alle Elemente

[ Durchstanznachweise ab Ausnutzungegrad &x= |0,00

[w Ahschitzung der Beton- und Stahlmassen aus Uberlagerung der Bewehrung

Abbrechen | Uberriehmen in Farmular ‘ Uberriehmen + Druckvorschau |

BemessungsschnittgroRen L

Nur Ausgabe der BemessungsschnittgroBen (ohne Bemessung selbst). Alternative Ausgabe zur
Bemessungsausgabe.

BEMESSUNGSSCHNITTGROSSEN
Bemessung am Knoten, Transformationsrichtung 0 Grad
——————— Bemessungsmomente md ———— ———— Querkréafte qd ——
Kn. msd xu msd yu msd xo msd yo qsdx qsdy qsdI phi
- [kNm/m] [kN/m] ——————— [°]
1 -77.1 23.2 -162.5 5.2 -24.4 288.6 289.6 -85
2 68.0 21.1 0.8 -42.5 -109.1 -59.6 124.4 28
3 4.9 11.5 -16.2 -9.6 16.5 62.6 64.7 75
4 13.8 14.0 -13.4 -13.2 -2.6 46.6 46.7 -86
5 15.2 15.5 -15.6 -15.3 0.0 50.3 50.3 89
6 17.8 18.1 -18.1 -17.7 -0.1 50.1 50.1 -89

Erforderliche Biegebewehrung am Knoten oder im Element (s. auch Bewehrungsdialoq)

Ausgabe der BemessungsschnittgroRen und erf. as flr die in den Bemessungsvorgaben gewahlte
Ausgaberichtung (mit Angabe der Plattendicke und der 2zug. Bemessungsgruppe des
Bemessungspunkts):

mXU, mXO, myu, myo

(hierbei wird zum Moment in der jeweiligen Richtung der Betrag des Drillmoments addiert, z.B. my, = my,
+ [myy[)

erf.as,, @S, asy,,aSyo

Am Ende der Ausgabetabelle werden fur jede Bemessungsrichtung zusatzlich die GrolRtwerte der
erforderlichen Bewehrung ausgegeben.

BIEGEBEMESSUNG NACH DIN 1045-1
Bemessung am Knoten, Transformationsrichtung 0 Grad
Bemessung mit Rissmoment
Bem- —————— Bemessungsmomente md —————— ———— erf. Bewehrung ——
Kn. h Gr. msd xu msd yu msd xo msd yo as Xu as yu as Xo as yo
- - [knm/m] [em?/m] ————
10.26 1 -77.1 23.2 -162.5 5.2 0.0 2.7 17.3 0.0
2 0.26 1 68.0 21.1 0.8 -42.5 6.6 2.7 0.0 4.1
3 0.26 1 4.9 11.5 -16.2 -9.6 2.7 2.7 2.7 2.7
4 0.26 1 13.8 14.0 -13.4 -13.2 2.7 2.7 2.7 2.7
50.26 1 15.2 15.5 -15.6 -15.3 2.7 2.7 2.7 2.7
6 0.26 1 17.8 18.1 -18.1 -17.7 2.7 2.7 2.7 2.7
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Uberlagerung der Biegebewehrung

Fur die Bewehrung kénnen die Maximalwerte ausgegeben werden, wobei die Groftwerte aus erf. as und
gew. as (optional werden auch die Querkraftzulagen dazu addiert) noch verglichen werden kénnen mit
denjenigen der Mindestbewehrung aus Last- bzw. Zwangbeanspruchung.

BIEGEBEMESSUNG PLATTENELEMENTE: UBERLAGERUNG DER BEWEHRUNG

GroRtwert aus erf.as/gew.as + Querkraftzulagen
Nachweis am Knoten

Kn. d max. asxu max. asyu max. asxo max. asyo

- [m] [cm2/m]

1 0.260 5.1 5.1 17.3 5.1

2 0.260 6.6 5.1 5.1 5.1

3 0.260 5.1 5.1 5.1 5.1

4 0.260 5.1 5.1 5.1 5.1

5 0.260 5.1 5.1 5.1 5.1

6 0.260 5.1 5.1 5.1 5.1

Erforderliche Bewehrung aus Querkraftnachweis (s. auch Bewehrungsdialoq)

Ausgabe der Bemessungsquerkraft Qsq und deren Richtung, der vorhandenen Bewehrung, der
Querkrafttragfahigkeit V.4, der maximalen Druckstrebenkraft Viqmax und — falls erforderlich — diejenige
Zulagebewehrung [cm?/m], die fir die Erhdhung der Tragfahigkeit bendtigt wird, damit keine
Querkraftbewehrung erforderlich wird. Falls dieser Nachweis nicht erfillt ist, wird statt dessen die
erforderliche Bligelbewehrung ausgegeben [cm?/m?]. Ist auch dies nicht mdglich, wird als erforderliche
Bewehrung 999.9 cm?/m? ausgeben.

Erforderliche Ldngszulagen werden durch 'Z', erforderliche Bligel durch ‘B’ gekennzeichnet. Ein
Ausrufezeichen zeigt an, dass die Bemessungsquerkraft Qsq gré3er als 0.3-V,ymax ist und damit die
Querkraftbewehrung die Ldéngsbewehrung umschlieSen muss.

QUERKRAFTBEMESSUNG NACH DIN 1045-1:2001-07: ERF. LANGSZULAGEN/BUGELBEWEHRUNG

Normalbeton Glite s. Bem.-Gruppe, Betonstahl Bst 500S(A)
Bemessung im Elementschwerpunkt, Transformationsrichtung 0 Grad

Die Bemessung wird mit der Hauptquerkraft durchgefiihrt.

Es wird mit dem Mittelwert der Randabstédnde der Bewehrung gerechnet!
Der innere Hebelarm wird zu z = 0.9*%d (<=d-2*d1l) angesetzt.

Die konstruktiven Richtlinien der DIN 1045-1 sind zu beachten!
Ladngszulagen werden bis zu einem max. Bewehrungsgrad von 2.0% bestimmt.
z=erf. Ldngszulagen [cm?/m], B=erf. Bligelbewehrung [cm?/m?2]

Negative Werte der Lidngszulagen: Obere Lage!

vorh. vorh. vorh. erf. erf.
ET. d Bem- vsdI phiI cot asx asy asI vrd vrdmax asx asy
- m_Gr. kN/m ° theta —— cm?/m —— — kN/m — cm?/m [/m]
10 0.44 1 108 -0 1.20 4.3 4.1 4.2 99 2092 1.1 0.0 z
11 0.44 1 128 4 1.20 4.1 4.1 4.0 98 2092 5.0 0.0 z
12 0.44 1 150 10 1.20 4.1 4.1 4.1 98 2092 11.1 0.0 z
13 0.44 1 146 -7 1.20 4.1 4.1 4.1 98 2092 9.6 0.0 z
14 0.44 1 130 -4 1.20 4.1 4.1 4.1 98 2092 5.6 0.0 z
15 0.44 1 124 -2 1.20 4.1 4.1 4.1 98 2092 4.3 0.0 z

66



FEPS Version 7.0 0 Benutzernandbuch

Ausgabe des Durchstanznachweises

Die im CAD durchgefihrten Nachweis gegen Durchstanzen kénnen ausgedruckt werden. Dabei hilft die
Eingabe einer Untergrenze des Ausnutzungsgrades die Ausgabe zu beschranken, wenn viele
Nachweispunkte nur eine geringe Ausnutzung aufweisen.

NACHWEIS DURCHSTANZEN OHNE QUERKRAFTBEWEHRUNG

Art: ESt=Einzelstiitze, wSt=wandstlitzung, KnL=Knoten-, PL=Punktlasteinleitung
K/L: K=Knotennummer, L=Lastnummer

Ausnutzungsgrad vEd/vRdct>1.00: Querkraftbewehrung erforderlich!

Art Lage K/L- VEd beta d rx ry Ucrit vEd vorh.asx/y vRdct vEd/

Nr. kN - cm cm__cm__cm kN/m - cm?/m — kN/m vRdct
ESt Ecke 1 261 1.35 16.5 30 30 168.9 208 25.0 25.0 155 1.35
ESt Ecke 11 131 1.50 16.5 0 0 78.9 249 7.9 8.3 106 2.34
wst Ecke 61 1612 1.20 16.5 - - 85.1 2273 47.4 61.4 170 9.99
WSt Ecke 117 109 1.10 16.5 - - 110.0 109 10.0 10.0 114 0.96
ESt Rand 121 139 1.40 16.5 0 - 167.8 116 10.0 12.5 118 0.98
KnL innen 37 165 1.05 16.5 - - 235.5 73 24.3 16.5 144 0.51
PL 1innen 1 96 1.05 16.5 - - 235.5 43 1.4 5.3 79 0.54

Ausgabe der Abschiatzung der Beton- und Stahlmassen

Diese Ausgabeoption dient einer Uberschlagigen Kalkulation. Die Betonmengen ergeben sich aus den
jeweiligen Elementdicken und —flachen, die Stahlmenge aus dem Maximum aus erforderlicher bzw.
gewahlter Bewehrung sowie der erf. Mindestbewehrung aus evtl. gewahlten Rissnachweisen. Die
Ermittlung beschrankt sich auf die Plattenelemente.

Wurde die Biegebemessung am Knoten durchgefihrt, wird fir jeden Knoten eine Einzugsflache aus den
angrenzenden Elementen bestimmt, mit der die Bewehrungsmenge ermittelt wird.

ABSCHATZUNG BETON- UND STAHLMASSEN (AUS UBERLAGERUNG DER BEWEHRUNG)

Berlicksichtigung von erforderlicher und gewdhlter Biegebewehrung
Die Ermittlung enthdlt keine konstruktive Bewehrung.

Netzfldche des Systems A= 174.0 m?
Erforderliche Betonmenge VvV = 34.8 m3
Erforderliche BetonstahImenge unten Gu =  1794.2 kg
Erforderliche BetonstahImenge oben Go =  1180.7 kg
Erforderliche BetonstahImenge gesamt G = 2975.0 kg
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5.1.5 Gebrauchstauglichkeit Platte

In dieser Registerkarte kénnen Ausgaben ZUm [z rzos 7 awwahl der Ausgabedaten )
Nachweis der Gebrauchstauglichkeit gewahlt ||

werden (s.a. Dialog Bewehren). Ausgabewahl fur Formular

Fur d|e Ausgaben der R|Ssnachwe|se S|nd nur Eingabedaten | Charakteristische Schnlttgmﬂenl EHtremaIwarle[charJdeswgn]}

Bemessung Platte  Gebrauchsfshigkeit Plate ] Bemessung Balken]

diejenigen Nachweise aktiv, die im Dialog
'‘Bewehren' auch gewahlt wurden.

Ausggaben fiir quasi-stindige Einwirkungskombination

[T Bemessungsmomente med am Knaten

Machweiz der Werformungen: Auzgabe Verformungen fiir | ipdes Feld j
v Werfarmungen elastisch

Riizzebeschiankung nach DIN 10451, 11.2
I MNachweis zulds / zuls Auggabe Machweis fii |iedas Feld J
r

™ Mindestbewehrung aus Zwangsbeanspruchung [zentr. Zwang)

Abbrechen Ubemehmen in Formular Ubemehmen + Druckvorschau

Bemessungsmomente am Knoten

Ausgabe der Bemessungsmomente aus der quasi-standigen Einwirkungskombination (Msgyx, Msay, Asdx,
Qsay)- Mit den Bemessungsmomenten und den elastischen Verformungen kann ein Nachweis im Zustand
[l auch per Hand geflhrt werden.

BEMESSUNGSSCHNITTGROREN (KNOTEN) AUS QUASI-STANDIGER EW-KOMBINATION
Knoten msdxu msdyu msdxo msdyo gsdx gsdy
- [kNn/m] [kNn/m] [kNn/m] [kNn/m] [kN/m] [kN/m]

1 -86.9 13.7 -92.9 7.7 -13.4 165.1

2 40.3 12.5 2.5 -25.2 -63.6 -29.0

3 2.9 6.8 -9.6 -5.7 9.3 36.7

4 8.2 8.3 -7.9 -7.8 -1.5 27.4

5 9.0 9.2 -9.2 -9.1 0.0 29.6

6 10.5 10.8 -10.8 -10.5 -0.0 29.6

Nachweis der Verformungen

Es kdnnen die elastischen bzw. die Verformungen im Zustand Il ausgegeben werden. Als Auswahl
stehen jeder Knoten, jedes Feld oder nur die maximale Verformung zur Verfiigung. Letztere wird auch
bei der knoten- oder feldweisen Ausgabe mit ausgegeben.

ELASTISCHE VERSCHIEBUNGEN FELDER AUS QUASI-STANDIGER EW-KOMBINATION

Feld-Nr. wz_(mm) Phi1 x (=) Phi v (=)
1 -7.5 2.7466E-04 2.3936E-04
2 -8.2 -1.5279e-04 -3.7737E-06
3 -8.4 -2.5959E-04 3.2162E-04
4 -10.6 -2.2924E-04 9.4477E-04
5 -6.0 1.3574E-03 2.3570E-05
6 -6.3 1.8589E-03 -1.6875E-05
7 -6.3 2.0999E-03 2.5200E-04
8 -8.8 1.8062E-03 1.0799E-03
9 -3.2 5.0357E-04 7.6119E-05

10 -1.1 1.1913E-03 7.8705E-05
11 -1.0 1.2495e-03 -8.4325E-05
12 -3.7 1.2715E-03 1.5026E-03

MAXIMALE ELASTISCHE VERSCHIEBUNG AUS QUASI-STANDIGER EW-KOMBINATION

Khoten-Nr. wz_(mm) Phi x (=) Phi v (=)
420 -10.6 -2.2924g-04 9.4477E-04
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Bei der Ausgabe der Verformungen im Zustand Il wurde versucht alle Werte auszugeben, mit denen die
Berechnung nachvollzogen werden kann. Aus Platzgriinden fehlen hierbei die berechneten Steifigkeiten
im Zustand | und Il.

NACHWEIS DER VERFORMUNGEN IM ZUSTAND II NACH BK I/2002, s. 480 ff. (NAHERUNG
schnittgréRen aus quasi-sténdiger Ew-Kombination

Ermittlung Endkriechzahl:Eingabe Benutzer

ErmittTung EndschwindmaR:Eingabe Benutzer

KENNWERTE DER MATERIALGRUPPEN

Mat.-Gruppe Betongiite h [m] Endkriechzahl EndschwindmaR [o/oo0]
1 Cc 30/37 0.26 2.50 0.00

VERFORMUNGSBERECHNUNG (ZUSTAND ITI)

fIO=elastische verformungen aus quasi-sténdiger Einwirkungskombination
fI=verformung Zustand I, fII=Verformung Zustand II, fges=Gesamtverformung

AUSGABE FUR FELDER (UNGUNSTIGSTE WERTE)

Kn. Feld H6he d1 / d2 msd vorh.asl/as2 Eceff fio fI fi1 fges
- - hl[em]l [em] [kNm/m] — ecm2/m] — [kN/m2] [mm mm min mm
101 126.0 2.5 2.5 41.0 y 6.8 5.1 8078 -7 =20 -60 -47
230 2 26.0 2.5 2.5 48.1 vy 8.2 5.1 8078 -8 -23 -60 -52
350 3 26.0 2.5 2.5 50.2 vy 8.6 5.1 8078 -8 -23 -58 -50
425 4 26.0 2.5 2.5 50.0 y 8.5 5.1 8078 -11 -30 -77 -67
136 526.0 2.5 2.5 39.7 vy 6.7 5.1 8078 -6 -17 -52 -41
259 6 26.0 2.5 2.5 28.0 y 5.1 5.1 8078 -6 -19 -69 -44

Hinweis:

Die Verformungen im Zustand Il kdnnen erst dann angewahlt werden, wenn im Dialog '‘Bewehren' die
entsprechenden Eingaben getéatigt wurden.

Nachweis der Rissbreite

Alle im Dialog Bewehren gewahlten Nachweise der Rissbegrenzung kdnnen auch fir die Druckausgabe
gewahlt werden.

Hinweis:
Die Rissbreitennachweise kdnnen erst dann angewahlt werden, wenn im Dialog 'Bewehren' die
entsprechenden Eingaben getéatigt wurden.

Zuléssige Stabdurchmesser / Héchstabstédnde

Bei der Ausgabe der zuldssigen Stabdurchmesser und Héchstabstande der Bewehrung kann ebenfalls
gewahlt werden, ob die Ausgabe fir jeden Knoten (jedes Element), fur jedes Feld oder nur fiir den
ungunstigsten Knoten (ungiinstigstes Element) erfolgen soll. Letzterer wird auch bei der Ausgabe pro
Knoten/Element oder der feldweisen Ausgabe mit ausgegeben.

NACHWEIS DER RISSBREITE NACH DIN 1045-1, 11.2.3
Betonalter 28 Tage, zuldssige Rissbreite wk = 0.40 mm, kz = 0.85
Nachweis am Knoten

schnittgréhen aus quasi-stindiger Ew-Kombination

AUSGABE FUR FELDER (UNGUNSTIGSTE WERTE)

Kn. Bem- Feld Dicke d msd  vorh.as sigma s zul.ds =zul.Abst
- _gruppe - h [m] [m] [kNm/m] _[cm?/m] [N/mm2] [mm] s[cm]
131 1 1 0.26 0.235 -35.9 5.8 268.8 19.9 21.4
168 1 2 0.26 0.235 35.1 5.7 266.8 20.2 21.6
277 1 3 0.26 0.235 32.2 5.2 268.4 20.0 21.4
396 1 4 0.26 0.235 32.0 5.2 267.1 20.2 21.6
490 1 5 0.26 0.235 32.9 5.3 269.0 19.9 21.4
481 1 6 0.26 0.235 -37.1 6.0 268.1 20.0 21.5
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Ausgabe Mindestbewehrung aus Lastbeanspruchung
(Ausrufezeichen am Zeilenende: Mindestbewehrung grofder als vorh.as!)

MINDESTBEWEHRUNG AUS LASTBEANSPRUCHUNG (BIEGEZWANG) NACH DIN 1045-1, 11.2.2
Betonalter 28 Tage, zul. Rissbreite wk = 0.40 mm
Nachweis am Knoten
Bem- min. vorh. min. vorh. min. vorh. min. vorh.
Kn. d gr. asxu asxu asyu asyu asxo asxo  asyo asyo
- [m] -—-— [cm?/m]
1 0.23 1 0.0 <« 5.1 1.5 < 5.1 7.9 < 17.3 0.0 < 5.1
2 0.23 1 4.5 < 6.6 1.4 < 5.1 0.0 < 5.1 2.8 < 5.1
3 0.23 1 0.3 < 5.1 0.8 < 5.1 1.1 < 5.1 0.6 < 5.1
4 0.23 1 0.9 < 5.1 0.9 < 5.1 0.9 < 5.1 0.9 < 5.1
5 0.23 1 1.0 < 5.1 1.0 < 5.1 1.0 < 5.1 1.0 < 5.1
6 0.23 1 1.2 < 5.1 1.2 < 5.1 1.2 < 5.1 1.2 < 5.1

Ausgabe Mindestbewehrung aus Zwangsbeanspruchung
(Ausrufezeichen am Zeilenende: Mindestbewehrung gréRer als vorh.as!)

MINDESTBEWEHRUNG AUS ZWANGSBEANSPRUCHUNG (ZENTR.ZWANG) N. DIN 1045-1, 11.2.2
Betonalter 3-5 Tage, zul. Rissbreite wk = 0.40 mm
Nachweis am Knoten
Bem- min. vorh. min. vorh. min. vorh. min. vorh.
Kn. d gr. asxu asxu asyu asyu asxo asxo  asyo asyo
- [m] --— [em?/m]
1 0.23 1 5.1 > 5.1 5.1 > 5.1 5.1 < 17.3 5.1 > 5.1 !
2 0.23 1 5.1 < 6.6 5.1 > 5.1 5.1 > 5.1 5.1 > 5.1 !
3 0.23 1 5.1 > 5.1 5.1 > 5.1 5.1 > 5.1 5.1 > 5.1 !
4 0.23 1 5.1 > 5.1 5.1 > 5.1 5.1 > 5.1 5.1 > 5.1 !
5 0.23 1 5.1 > 5.1 5.1 > 5.1 5.1 > 5.1 5.1 > 5.1 !
6 0.23 1 5.1 > 5.1 5.1 > 5.1 5.1 > 5.1 5.1 > 5.1 !
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5.1.6 Bemessung Balken
Far Balkenelemente kénnen ebenfalls [ s 7 auswani der ausgabecoren NN |

Bemessungswerte und Gebrauchstauglichkeits-
nachweise ausgegeben werden.

Fir die Ausgaben der Rissnachweise sind nur
diejenigen Nachweise aktiv, die im Dialog
'Bewehren' auch gewahlt wurden.

BemessungsschnittgroRen

Hilfe
Ausgabewahl fur Formular

Eingabedatenl Charakteristizche Schnittgrdﬂen] Extremalwerte [char !deswgn]}
Bemessung F‘Iatte} Gebrauchsfshigkett Platte  Bemessung Balken

5 ittgroBen und B

g ini Balken
[ Bemessungsschnitaraien

[ Biegebewshiung al: Uberlagering mit Mindestbewehning aus Rissnachmeis

[ Querkraftbewehung

Auzgabe Machweis fiir |ungLinsligsten Knaten pro Balken j

[ Mindestbewehrung aus Zwangsbeanspruchung [zentr. Zwang)

Abbrechen | Obermehmen in Formular | Uberriehmen + Druckvorschau ‘

Fur jeden Balken werden die Bemessungsergebnisse aller zugehoérigen Balkenelemente dargestellt.

BEMESSUNGSSCHNITTGROSSEN BALKEN

Bal- Balk- b h Kn.i max/min max/min  Kn.j max,/min max/min

ken elem. [em] - mdi [kNm] qQdi [kN] - MdJ [kNm] odj [kn]
1 1 25 55 1 47/ 20 132/ 920 6 186/ 110 124/ 83
1 2 25 55 6 248/ 146 86/ 61 11 328/ 194 76/ 50
1 3 25 55 11 368/ 217 49/ 34 16 414/ 245 42/ 27
1 4 25 55 16 433/ 256 18/ 13 21 449/ 265 11/ 7
1 5 25 55 21 449/ 265 -7/ -11 26 433/ 256 -13/ -18
1 6 25 55 26 414/ 245 -27/ -42 31 368/ 217 -34/ -49
1 7 25 55 31 328/ 194 -50/ -76 36 248/ 146 -61/ -86
1 8 25 55 36 186/ 110 -83/ -124 41 47/ 20 -90/ -132
2 9 25 55 5 12/ 0 94/ 61 10 122/ 69 92/ 59
2 10 25 55 10 144/ 82 70/ 46 15 220/ 127 67/ 43

Biegebemessung

Als Uberlagerung der erforderlichen Bewehrung und der Mindestbewehrung Last und/oder Zwang. Je
nach Wahl als detaillierte Ausgabe pro Knoten oder vereinfachte bereichsweise Zusammenfassung (hier

dargestellt)

BIEGEBEMESSUNG BALKEN 1: Beton € 20/25 BSt 500s(A) dlu/dlo = 50/65 mm

Uberlagerung der erf. Bewehrung mit Mindestbewehrung Last

Feld/ xa xe von bis erf.As durchg. Zzulagen vorh.As

Stitze Lage [m] [m] Kn. Kn. [cm?] n/ds n/ds [em?2]
F 1 unten 0.00 10.00 1 41 25.10 2x20 6x20 25.12
s 1 oben 0.00 1.25 1 6 2.04 2x16 - 4.02
s 2 oben 1.25 8.75 6 36 12.64 2x16 5x16 14.07
s 3 oben 8.75 10.00 36 41 0.00 2x16 - 4.02

Querkraftbemessung

Je nach Wahl
Zusammenfassung (hier dargestellt)

als detaillierte Ausgabe pro Balkenknoten oder

vereinfachte bereichsweise

QUERKRAFTBEMESSUNG BALKEN 1: Beton € 20/25 BSt 500s(A) dlu/dlo = 50/65 mm

Feld xa xe Kn. Kn. VEd VRd,max erf.asw —— Blgel ———

Nr. [m] [m] i i [kN] [kN] [em2/m] ds /swl[em]/ S.
1 0.00 2.50 1 11 132.1 < 307.9 3.0 8 /27.5 /2
1 2.50 7.50 11 31 49.5 <  264.5 1.8 8 /30.0 /2
1 7.50 10.00 31 41 132.1 < 307.9 3.0 8 /30.0 /2
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Nachweis der Rissbreite

Ausgabe an allen Balkenknoten oder am ungunstigsten Knoten pro Feld (hier dargestellt)

NACHWEIS DER RISSBREITE (BALKEN) NACH DIN 1045-1, 11.2.4
Betonalter 28 Tage, zuldssige Rissbreite wk = 0.3 mm, kz = 0.85

schnittgréRen aus quasi-stidndiger EW-Kombination

BALKEN 1: Beton € 20/25 BSt 500s(CA) dlu/d1o=50/65 mm, dsu/dso=20/16 mm
Balk- Knoten b h d Msd vorh.as dsm vorh.wk zul.wk
E1. Nr. [m] [m] [m] [kNm] [cm?] [mm] [mm] [mm]
7 36 0.25 0.550 0.500 156.7 15.70 20 0.10 < 0.30

Mindestbewehrung aus Last (Biegezwang)

Diese Ausgabe ist nur als Kontrolle gedacht, da eine erforderliche Mindestbewehrung auch in der

Uberlagerung (s.o.) berlicksichtigt wird.

MINDESTBEWEHRUNG AUS LASTBEANSPRUCHUNG (BIEGEZWANG) NACH DIN 1045-1, 11.2.2
Betonalter 28 Tage, zul. Rissbreite wk = 0.30 mm
BALKEN 1: Beton C 20/25 BSt 500s(A) dlu/d1o=50/65 mm, dso/dsu=20/16 mm
Balk- Knoten b h min.Asu  vorh.Asu min.Aso vorh.Aso
ET. Nr. [m] [m] [em2] [em2] [em?] [em2]
1 1 0.250 0.550 2.62 < 6.28 0.00 < 6.03
1 6 0.250 0.550 7.93 < 15.70 0.00 < 6.03
2 6 0.250 0.550 9.33 < 15.70 0.00 < 6.03
2 11 0.250 0.550 10.90 < 18.84 0.00 < 8.04
3 11 0.250 0.550 11.59 < 21.98 0.00 < 10.05
3 16 0.250 0.550 12.36 < 25.12 0.00 < 12.06

Mindestbewehrung aus (zentr.) Zwang

Diese Ausgabe ist nur als Kontrolle gedacht, da eine erforderliche Mindestbewehrung auch in der

Uberlagerung (s.o.) beriicksichtigt wird.

MINDESTBEWEHRUNG AUS ZWANGSBEANSPRUCHUNG (ZENTR.ZWANG) N. DIN 1045-1, 11.2.2
Betonalter 3-5 Tage, zul. Risshreite wk = 0.30 mm
BALKEN 1: Beton C 20/25 BSt 500s(A) dlu/d1lo=50/65 mm, dso/dsu=20/16 mm
Balk- Knoten b h min.Asu  vorh.Asu min.Aso vorh.Aso
E1. Nr. [m] [m] [em2] [em2] [em2] [em2]
1 1 0.250 0.550 4.31 < 6.28 4.31 < 6.03
1 6 0.250 0.550 4.31 < 15.70 4.31 < 6.03
2 6 0.250 0.550 4.31 < 15.70 4.31 < 6.03
2 11 0.250 0.550 4.31 < 18.84 4.31 < 8.04
3 11 0.250 0.550 4.31 < 21.98 4.31 < 10.05
3 16 0.250 0.550 4.31 < 25.12 4.31 < 12.06
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5.2 Auswahl der Ausgabe-Grafiken
Aufruf im Bearbeitungsfenster tber

Auswahl der
Eﬂ Ausgabe-Grafiken Ausgabe / Ausgabe-Grafiken Zeichnen/Drucken
Zeichnen/Drucken

Auswahl der
@ Ausgabe-Grafiken =~ Ausgabe / Ausgabe-Grafiken Vorschau
Grafik-Viorschau

Hier kann die Auswahl der zu zeichnenden Ausgabedaten getroffen werden. In 10 Registerkarten ist die
Auswahl Ubersichtlich geordnet. Die Mdoglichkeit einer getrennten Auswahl fir die Grafik-Vorschau
wahrend der Positionsbearbeitung erlaubt es, die endgiltige Auswahl zu belassen. Bei
Zeichnen/Drucken wird die Auswahl durch die Schaltfliche ‘Ubernehmen fiir Zeichenausgabe’
abgespeichert, die Grafiken selbst werden aus dem Navigator aufgerufen. Bei der Vorschau wird die
Auswahl durch die Schaltflaiche 'Ubernehmen + Vorschau' abgespeichert und sofort dargestellt.

Hinweis: Bei allen 2D-Plots ist es moglich, den CAD-Grundriss zu unterlegen!

5.2.1 Registerkarte Elementnetze / Belastung: Wiedergabe der Eingabedaten

Die meisten der Eingabedaten kénnen ubersichtlich und platzsparend auch als Plot Gber Drucker oder
Bildschirm ausgegeben werden: Netzdarstellungen mit Material- und Bettungszuordnung,
Randbedingungen, den definierten Feldern sowie der Belastung sind méglich. Sind Linienlager definiert,
so werden sie bei der Wiedergabe der Randbedingungen mit ausgegeben.

Bei grofien Systemen ist es schwierig in einer [ ees 7 augsbeneh i aikauazs I =)

Zeichnung Knoten- und Elementnummern zu | Hife

unterscheiden. Deshalb wird empfohlen beim Ausgabewahl fur die Grafikausgabe (vorschau]
Netzplot die Elementnummern und beim Plot der || 2] s des | s amtiswas| oot |
Randbedingungen die Knotennummern auszu- Wahl Elementnetze T

geben. Plots mit Material- oder Bettungsgruppen e

sind nur sinnvoll, wenn die einzelnen Elemente I Elomerinetz it Bstungsaruppen T r
unterschiedliche Eigenschaften haben (unter- . Ehmenire o bedungen o

schiedliche Materialgruppen oder Elemente s r r

mit/ohne Bettung). Sind nur gleichmaRig verteilte e iy T AmiEw=2

Lasten vorhanden, kann auf eine Darstellung der ™ Darstelung i Filichen FEn e lann
Belastung verzichtet werden, bei Punkt- und Z E'"ZE"’“”‘”'B“E“[;::j;:“:;“m"fzﬁ e 08 sea
Linienlasten ist die Plotausgabe i. Allg. sinnvoller

als die Druckausgabe. L Sl

Bei der Ausgabe der Einzel- und Linienlasten e i
kann_ eine der folgenden Darstellungsoptionen et it . | e
gewahlt werden: s S e

e Darstellung mit Angabe der Lastgrofie
e Darstellung mit Angabe der Lastbeschreibung
e Darstellung mit Angabe von Lastgréf3e und Lastbeschreibung

e Darstellung mit Angabe der Lasthummer (Knotenlasten: K1, K2, ..., Punktlasten: P1, P2, ...,
Linienlasten: L1, L2, ...)

e Darstellung mit Lastaddition. Lasten (speziell Linienlasten) mit gleicher Lage (auch teilweise) werden
addiert und Uber die Bereiche als Summe ausgegeben.

Bei allen Lastangaben wird der jeweils angegebene Faktor bertiicksichtigt! Es wird fiir jede gewdéhlte
Einwirkung jeweils eine Seite flir Einzellasten (Knoten- und Punktlasten), fiir Linienlasten und fiir
Linienmomente ausgegeben (falls entsprechende Lasten vorhanden).

Flachenlasten kdnnen mit Farbflllung dargestellt werden, um unterschiedliche LastgroRen auch optisch
zu unterscheiden!
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Darstellung w Darstellung Netz -
Elementnetz =0 mit Randbed.
] ! TH? LB 7 b 5
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Darstellung

Linienlager
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Darstellung der unterschiedlichen Randbedingungen:

® starres, elasfisches Lager, M = Momentengelenk

Der Verlauf eines Momentengelenks wird zusatzlich durch eine gestrichelte Doppellinie dargestellt:
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5.2.2 Plotschemata

Da es mitunter aufwendig ist, die endglltige Plotauswahl
wiederherzustellen, wenn man z.B. zwischenzeitlich einige
Testplots anschauen wollte, gibt es die Mdglichkeit, bis zu
99 verschiedene Plotschemata abzuspeichern bzw. auch
wieder zuzuweisen. Durch Anklicken der Schaltflache
'Plotschemata ..." (s. Registerkarte 6.2.1) gelangt man in
den nebenstehenden Dialog. Hier gibt es die folgenden
Méglichkeiten:

- Markiertes Schema laden
Das markierte Schema wird als aktuelle Plotauswahl
eingetragen, das Dialogfenster wird geschlossen.

- Plotauswahl unter markiertem Namen als Schema
speichern
Die aktuelle Auswahl wird unter dem markierten

Hilfe

Nr. Bezeichnung Flotschema

Plotschemata fur die Plotausgabe

01 Alle Eingabedaten

02 Eingaben + erf. az
03 Hetze + Uberlagerung as + asuw
04 leere Auswahl

[02 [Eingahen + erf as

Bestatyen Sie einen neusn Namen mit ENTER oder
klicken Ne zum Abbrechen auf die Lists.

Markiertes Schema laden
Plotauswahl unter markiertem
Namen al: Schema speichern

Plotauswahl als neues i
Schema speichern
/|
Markiertes Schema Ischen

Schligfen

\ | Namensfeld fir Schema |

Namen abgespeichert, das Dialogfenster wird geschlossen.

- Plotauswahl als neues Schema speichern

Es wird ein neues Schema mit der aktuellen Plotauswahl angelegt. Im Namensfeld ist eine
Bezeichnung fir das Schema einzugeben und mit ENTER zu abzuschliel’en. Das Dialogfenster wird

geschlossen.
- Markiertes Schema I6schen

Die nicht mehr benétigten Schemata kénnen nach dem Markieren geldéscht werden. Das

Dialogfenster bleibt gedffnet und kann uber "SchlieBen’ verlassen werden.

Ein vorhandenes Schema kann jederzeit umbenannt werden, indem es markiert, dann im Namensfeld
der neue Name eingegeben und mit ENTER bestatigt wird. Fir den Namen eines Schemas sind max. 40

Zeichen zulassig.

Hinweis: Die Datei der Plotschemata ist kundenbezogen und befindet sich im Ordner

PBS-Software/BTS4/users.
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5.2.3 Registerkarte Charakteristische SchnittgroBen

Zur Veranschaulichung der Ergebnisse in FEPS stehen vielfaltige Auswahlmdglichkeiten an grafischer
Ergebnisdarstellung zur Verfigung. Alle SchnittgréRen und Bemessungsgrofien sind darstellbar.

SchnittgroRendarstellung

Neben der Wahl der Kennzeichnung von Knoten [ wees 7 awsgabensi fur Grafikausgabe X))
und der Darstellung eines gestrichelten || wire
Elementnetzes zusatzlich zur Zeichnung der A“ngabe“’ah' iy &l Gfaf'ka”f'g?be (V°f5°ha”)w
H . H Gebrauchsfahigkeit | Schnitte durch das System | Balkenbemessung | Ausgabeeinstellungen | Grafik-Einstellungen
Randllnlen deS NEtzeS Werden . dle]enlgen Elementnetze/Belastung  Charakt. Schnittgrafen Extrema\grdﬂenl Eiegebemessung} Querkraftbemessung] I
Einwirkungen angegeben, fir die die Ausgabe Wbl Scbmittarih T —
. . . . o . LRSI G Ausgabe  Ausgabe  Ausgabe CECRL S T LI T
gewunscht  wird. Teilweise kénnen die i battlf 5 || el
Ergebnisse  zwei- oder  dreidimensional B gl by - | r F Einikunge Norn duch
. . . trennen oder mit
dargestellt werden, der Benutzer kann die Art s ||| e Gl ssten
der Darstellung wahlen. Dies ist beim Plot der ¥ kanstans Yensiting T ey e e
- T [~ Hauptmomente r r r iir die Auflagerkrafte werden
Momente und der Querkrafte  maglich. [ Biegemenmerte E T || b wens soe omenr
™ Biegemomente myy r r r imirirnale oder die aus Yol-Last
Sohlspannungen und Hauptmomente werden ] G e e r [ || [ausoegeben Monenic und
. . . . . [ Querkrdfte qu r r r (Buerkrafte werden fur Vol Last
immer in 2D dargestellt, Auflagerkrafte immer in ™ Querkiate r T | et
3D. Welche Schnittgrofen gewéhlt werden Optionen -
konnen’ ISt dem nebenStehenden Blld ZU " Ausgabe mini::l:.ll)(lﬁfte aus Extremalwerten ! ol 2B e D EEs
entnehmen. & ot mamaa e i
Achtung: Im Gegensatz zu friiheren Versionen :
; ; - Pltschamala A Sethentnken Abbrechen N ‘
wird bei der Wahl der Einwirkungen das Komma |

statt Semikolon verwendet!

Folgende Besonderheiten der Ausgaben sind zu beachten:

Auflagerkrafte

Auflagerkrafte werden 3D dargestellt, wobei das gestrichelte
Elementnetz zusatzlich gewahlt werden kann. Fir die Ausgabe
der Auflagerkrafte kann gewahlt werden, ob als minimale Krafte
die tatsachlichen Minimalwerte, ob die Werte aus Voll-Last oder
keine minimale Auflagerkrafte ausgegeben werden sollen.

Auflagerkrafte von Linienlagern

Es gelten die selben Wahimdglichkeiten wie bei den Auflagerkraften (s.0.), zusatzlich kann die Wahl
abgetreppter Verteilung (Verteilung der Auflagerkraft Gber die Einflusslange des Punktlagers) und / oder
konstanter Verteilung (Verteilung der Auflagerkrafte tiber die gesamte Lange des Linienlagers) getroffen
werden.

HEH
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Sohlspannungen

Bei der Darstellung von Sohlspannungen wird die
GroRe der Spannung in den Schwerpunkt des Elements
geschrieben. Die Darstellung ist 2D, das gestrichelte

Netz wird gezeichnet.

Hauptmomente

Eine Darstellung von Hauptmomenten ist hier nur
fur Voll-Last sinnvoll. Die Hauptmomente m:/mq;
werden in Kreuzdarstellung gezeichnet (neg. Werte
gestrichelt). Die Richtung des gezeichneten
Moments zeigt die Richtung an, in der das Moment
Spannungen erzeugt (also keine  Vektor-
darstellung!). Hauptmomente werden 2D dar-
gestellt. Die Darstellung des gestrichelten Netzes
kann zusétzlich gewahlt werden, ist jedoch nicht zu
empfehlen.

Momente und Querkrafte

B3 H EH : i : il

Pos 001 Test Version b

Charakt Hauptmomente Einwirkung C <voll-Last
(1 cm entspricht «3.06 10E-0 [kNm/m)

Lt S

Momente und Querkrafte werden fir Voll-Last dargestellt. Sie kénnen in 2D (Héhenliniendarstellung)
oder 3D gezeichnet werden. Die Darstellung des gestrichelten Netzes kann zusatzlich gewahlt werden.

Bei Zeichnungen mit Hohenliniendarstellung (Momente, Querkréfte in 2D) werden positive Hohenlinien
gestrichelt, negative durchgezogen dargestellt. Falls eine Null-Linie vorkommt, wird sie mit Nullen
markiert. Maximale und minimale Werte werden gekennzeichnet.

Bei 3D-Plots kénnen Drehwinkel der Isometrie (Winkel zur Horizontalen) und die Uberhéhung der
Ergebniswerte gewahlt werden (s. Grafik-Einstellungen / Vorschau).
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5.2.4 Registerkarte ExtremalgrofRen

Auflagerkrafte, Sohlspannungen und Linienlagerkrafte kbnnen ausgegeben werden.

Charakteristische GroRen:

Die SchnittgroRen der Einwirkungen werden in
einfacher GroRe als maximale und minimale
charakteristische SchnittgroRen ermittelt.

Design-GroRen:
Die ExtremalschnittgroRen werden fir die
Einwirkungskombinationen der Tragfahigkeit

ausgewertet.

Die Darstellung von Auflagerkraften und Sohl-
spannungen entspricht der der charak-
teristischen im Kapitel 5.2.2. Fir die Ausgabe
kann gewahlt werden, ob als minimale Krafte die
tatsachlichen Minimalwerte, die Werte aus
Einwirkung 1 (standige Lasten) oder keine
minimalen Werte ausgegeben werden sollen.

Hilfe

El

Ausgabewabhl fiir die Grafikausgabe {Vorschau)

Gebrauchsfahigkeit ] Schnitte durch das System I Ealkenbemessung} Ausgabesinstellungen 1 Grafik-E instellungen I
ementnelzefBe\astung} Charakt. Schrittgrifen Extrema\grnﬂenl Eiegebemessung} Querkraftbemessung]

Wahl Extremalwerte

- ,, fusgsbe  Ausgabe  Ausgabe
Charaktenistische GroBen gestr. Netz Knoten-Mm 3D
¥ Estremale A-Krafte [Fz, b, My] ] = I Ansatz der einfachen
¥l B Umenlsner verkalp [ = v

[~ abostreppte Yerteiung [v konstante Yerteilung

Design - GroBen

[ Extremale A-Kidfte [Fz. Mx, My) [ [= [~  Ansalzder
r T r [~ Grundkombination fiir
I Exir. &Krafte Linienlager [vertkal] [~ m 7 %':’g';:,‘;'g‘kﬁ
= !—

Optionen

Wahl der Minimalkrifte i B e T D E]
" Auggabe minimale Krafte aus Estremalwerten ats i “arundriss
" Ausgabe minimaler Krafte aus EWw 1 [stindige Lasten)
&+ Keine Ausgabe minimaler Kiafte

Plotschemata Auswahl Ubemehmen Abbrechen Ubernehmen +

aus Zeichnen/Diucken Vorschau

=)
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5.2.5 Registerkarte Biegebemessung

Es kénnen Bemessungsmomente, erforderliche
Bewehrung und gewahlte vorhandene
Bewehrung jeweils fir Richtung (x’, y’) und Lage
(oben/unten) getrennt ausgegeben werden,
wobei die Ausgaberichtung die in den
Bemessungsvorgaben gewahlte ist. Wird eine
Grundbewehrung vorgewahlt, so wird im Plot nur
noch der Differenzwert ausgegeben.

Die Uberlagerung der Bewehrung kann vom
Benutzer bestimmt werden: Querkraftzulagen
(additiv) sowie Mindestbewehrung aus Last oder
Zwang kdénnen berlcksichtigt werden, solange
der Nachweis zuvor auch gefuhrt wurde.

Alle Plots sind 2D. Die Bemessungsgrofle wird
als Zahlenwert an den Knoten bzw. das Element
geschrieben. Eine zusatzliche Darstellung des
Elementnetzes ist i.a. nicht sinnvoll, da sie u.U.
die Zahlen Uberschreibt.

Bei der Wahl von Hoéhenlinienplots mit Fllflachen werden die Bemessungsgrofien

farbige Flachenflllung Gberschaubarer dargestellt.

=)

Hilfe
Ausgabewahl fiir die Grafikausgabe (Vorschau)

Gebrauchsfanigkei | Sehrile durch das System | Bakenbemessung | Ausgabeeinsiclngen | GrafkE stelungen |

Elementretze/Belastung 1 Charakt. Schnittglﬁﬂenw Extremalgroten  Biegebemessung l Querkraftbemessung ]

Biegebemessung

Bemessungsrichtung »'= 0° Bemessungsaroben am Knaten ermittelt.

Ausgabe EGIE) yunten » oben yoben

Bemessungsmamente [~ maduu [ madyu [~ maduo [~ msdya
Erforderliche Bewshiung [ assunten [ asyunten [ astoben [ asyoben
Grundbewehrung [eré/m] | 0.00 0.00 000 0.00
[Iberlagerung Bewehiung ¥ ameunten | asyunten [ amoben W asy oben
Grundbewsehnng [crf/m] 0,00 0,00 0,00 0,00

r Vereinfachte Ausgabe [Ausgabe pro Feld, Ausaabe der
Bewehrung auf nur einer Seite]
Mur fiir annahermd orthogonale Felder und Lagerungen sinnvall
Yoraugsetzung: Biegebemessung am Knoten, #'=0",

Uberlagerung wan eif.as, vorh.as + [~ Querkraftzulagen + [ =

Optionen v Grafik mit CAD -Grundriss
[ Grafik. mit gestricheltem Elementr
[ Hahenliniengrafik mit Fiilllldchen L

Alle abwahlen ‘ Alle susihlen

Ausiwahl Ubemehmen

FrteiE aus Zeichnen/Diucken

Abbrechen | Ubemehmen + | |

Worschau

19 19 19
I 19 13 ¢}
10 19 14 ¢}

Hinweis:

zusatzlich durch

vl kn 19 19 1
14 [ LA 13 13 1H
11 a2l ] 13 19 ]

Bei der Ausgabe der maximalen Bewehrung (Uberlagerung) wird mindestens die erforderliche angezeigt,
sollte an einem Knoten oder Element die gewahlte Bewehrung geringer als die erforderliche sein.

Vereinfachte Bewehrungsausgabe fiir orthogonale Systeme

Die Bewehrung wird fir jedes benutzerdefinierte Feld

(untere Bewehrung) sowie die Stiutzungen zwischen den ﬂw 2125
Feldern und am Rand (obere Bewehrung) ausgegeben. l l
Hierbei wird fir jedes Feld bzw. jede Stitze die jeweils
grolte erforderliche bzw. gewahlte Bewehrung ermittelt.
Die Ausgabe erfolgt platzsparend auf einer Seite.
Sinnvoll ist diese Art der Ausgabe flr orthogonale
Systeme mit regelmaRiger Stlitzung. Zloe :% I ;Ea les
Fe%j I Fetld 1
j% 6 j% 6 209
b ) & 106 AT OO T
Feld 3 Feld 2
2 |2d Llhos i
v
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5.2.6 Registerkarte Querkraftbemessung

kénnen
Haupt-

Analog zur Biegebemessung
Bemessungsquerkrafte qy, q, oder
querkraft q,  dargestellt  werden. Falls
Querkraftbewehrung (Zulagen oder Bugel-
bewehrung) aus dem  Querkraftnachweis
ermittelt wurde, kann diese ebenfalls geplottet
werden. Bei der Ausgabe der Langszulagen wird
an den Stellen, an denen Bilgelbewehrung
erforderlich ist, die Kennzeichnung 'BU’
angegeben. Beim Plot der Bilgelbewehrung
Dabei wird Bigelbewehrung nur dann
ausgegeben, wenn tatsadchlich an einem
Element oder Knoten ein Wert ermittelt wurde.
Da die Ausgabe der Bigelbewehrung die
Ausgabe der Langszulagen erganzt, missen
immer beide angewahlt werden.

_
% FEPS 7 Ausgabewahl far Graﬁkausga_

2]

Hilfe
Ausgabewabhl fiir die Grafikausgabe (Vorschau)

Gebrauchsfahigkeit I Schnitte durch das System I Ealkenbemassung} Ausgabesinstellungen ] Grafik-Einstellungsn 1

Elementnelze#Belaslung] Charakt, Schnitlgrdﬂenl Extrema\grdﬂenl Biegebemessung  Querkraftbemessung

Wahl Querkraftbemessung

Bemessungsrichiung ' = 0° Bemessungsgiofen im Element emiltel:

[~ Extr. Querkrafte gsd »
[ Extr. Querkrafte gsd v
[~ Exh Hauptquerkrafte gsd |

¥ Eif. Zulagen Langsbewehiung =-Ri. aus Querkrafthachweis
v Eif. Zulagen Langsbewehiung w-Ri. aus Querkrafthachweis

v Eif. Bligelbewehiung -Ri. aus Querkraftnachweis
v Eif. Bligelbewehrung y-Ri. aus Querkrafthachweis

v Auzgabe Machweizpunkte Durchstanznachweis

Alle abwahlen Alle ausimahlen

Optionen [ Grafik mit CAD-Grndriss
[~ Grafik mit gestricheltem Elsmentnetz

Ubernehmen +
Worschau

Augwshl Ubemehmen

Frteie aus Zeichnen/Diucken

Ahbrechen ‘

Alle Plots sind 2D. Die Bemessungsgrofle wird als Zahlenwert an den Knoten bzw. das Element
geschrieben. Eine zuséatzliche Darstellung des Elementnetzes ist i. Allg. nicht sinnvoll, da sie u.U. die

Zahlen Uberschreibt.

Zusatzlich kann als Ergénzung der Druckausgabe das Elementnetz mit der Kennzeichnung der
Nachweispunkte des Durchstanznachweises gewahlt werden. Hierbei werden die Auflager- oder
Lastknoten bzw. die Nummern der Punktlasten angegeben.

I
I
+
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5.2.7 Registerkarte Gebrauchstauglichkeit

Die Ausgabe der Ergebnisse flir die quasi-standige Einwirkungskombination beinhaltet:

e die BemessungsschnittgréRen mgy in x- bzw. B 557 e et ==
y-Richtung (oben/unten), Filfe

Ausgabewahl fiir die Grafikausgabe (Vorschau)

o die elastischen Verformungen und die im

Elementnietze/Belastung | Charakt SchitarBen | Exbiemaloiiien | Biegebemessung | Querkrafibemessung |

Zustand Il Giebrauchsthigkeit | Schnitte durch das System | Bakenbemessung| Ausgabesinstellungen | Grafik-Einstellungen |
B aus guasi-standi Einwirkungskombination
. . . Ausgabe Biegemomente msd: [~ wunten [ yunten [ woben [ yoben

Alle Plots kénnen mit oder ohne gestricheltes (Momeniz am Knoler|
Elementnetz bzw. mit oder ohne CAD-Grundriss Optionen [V Grafik mit CAD-Gruneriss

. . [ Grafik mit gestricheltern Metz
dargestellt werden, die Verformungen wahlweise g
in 2D oder 3D. Verlormunaen
Wahrend die  Bemessungsmomente  als
Zahlenwerte an den Knoten ausgegeben Ontionen [¥ 2D-Grafken mit CAD-Grundics

. I Grafik mit gestrichelter Netz
werden, werden die Verformungen als 2D- [ 20 Gren i Flfchen
Hohenlinien-Plot dargestellt. Dabei werden die B el

Maximalwerte jedes Feldes sowie der
Maximalwert des gesamten Systems als
Zahlenwert gekennzeichnet. Im 3D-Plot kénnen Plofschemal
die GroRtwerte nicht dargestellt werden. -

Hinweis:
Die Verformungen im Zustand Il kénnen erst dann angewahlt werden, wenn im Dialog 'Bewehren' die
entsprechenden Eingaben getatigt und gespeichert wurden.

Ausiwahl Ubemehmen
aus Zeichnen/Diucken

Abbrechen Warschau

| Ubernehmen + | |

— \\
P ///
wﬁ:\ e
\
2 TNl //

>!THH

Bei der Wahl von Hohenlinienplots mit Fullflachen werden die Verformungen durch farbige
Flachenfillung Uberschaubar dargestellt, wobei hier negative Werte in roten, positive Werte in blauen
Schattierungen dargestellt werden. Die Farben kdnnen jedoch vom Benutzer auch verandert werden (s.
Registerkarte Ausgabeeinstellungen)
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5.2.8 Registerkarte Schnitte durch das System

Schnitte durch das System:

Zusatzlich kénnen Schnitte (max. 5) durch das
System gelegt und die SchnittgroRen der
Biegebemessung m;, m,, as; und as, , die in
Schnittrichtung (t) bzw. normal dazu (n)
transformiert sind, als Polygonzug ausgegeben
werden. Die Eingabe der Schnitte wird durch
eine Null-Zeile beendet.

Hinweis: Die Schnittdefiniion muss das
gesamte System schneiden. Ein  Schnitt
innerhalb des Systems wird vom Programm bis
nach aufden verlangert. Zur Orientierung werden
die auleren Grenzen des Netzes angegeben.

,

Hilfe

Ausgabewabhl fiir die Grafikausgabe {Vorschau)

Elsmentnetzsa‘Bs\astung} Charak. Schnitlgldﬂen} Extrema\grdﬁenl Bisgebemessung} Querklaftbemsssung]
Gebrauchsfshigkeit  Schnite durch das System I Ba\kenhemessungl Ausgabesirstellungen I Grafik-Einstellungen 1

Schnitte durch das System

Schnitt|  =anf [m] ‘ wanf [m)] | wend [m] | yend [m]
1 0,00 2,00 25,00
2| 0.00 0,00 0.00 0.00
3 0.00 0,00 0.00 0.00
4 0.00 0,00 000 0.00
5 0,00 0,00 000 0,00

Kein weiterer Schnitt: Alle Werte einer Zeils = 0!
Grenzen des Systems:
xafpa= 010/ FEEm.=e/ve= 2237/ 1936m

Entlang der gewahiten Schnitte werden die Bemessungsschiittarolien
(Biegung] dargestelt. Geben Sie die Schritte von links nach rechts baw. wan
unten nach aben an. Der Schnitt muss das gesamte Spstem schneiden.

Auswahl ibemehmen
e | aus Zeichnen/Diucken AR Warschau

{ibermehmen + ‘ |

Pos.031 Beispiel BK 2002
Bemessungsgrafien nach DIN 1045-1 fur Schnitt 1
(von P1(0.00/13.50] nach P2 (20.00/ 13501

chung angentia) b nioras

= ———— Py PPt | T P | [ Y [

it /‘/i/

T

asn

1790900 500656

Ligenmatitab Hat53
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5.2.9 Registerkarte Balkenbemessung

Als Erweiterung der Quickplot-Ausgaben fur
definierte Balken dient die Ausgabe von
BemessungsschnittgroBen. Hierbei kann jeder
fur die Bemessung definierte Balken (Balken-Nr.
>0, vgl. Eingabe Balkenelemente) gewahlt
werden. Far jeden Balken werden
Bemessungsmomente und -querkréfte, erf.as
und die elastische Verformung Ubersichtlich in
einer Grafik ausgegeben (bei Ausgabe Uber DIN
A4 pro Balken eine Seite).

Ausgabe der BemessungsschnittgroBen der Balken

Ausgabe fur Balken:
Anzahl Balken =3

13

Balken-Murnmerm dunch
KOMMA trerinen ader mit

Bindestrich Eereich angeben
[z.B.1.2.58]

Fur jeden gewahlten Balken werden die
folgenden Schnittgroben ausgegeber;

- Bemezsungsquerkrafte gzd
- Bemezsungzmomente mad
- erf. &g Biegung oben/unten

-Werformung [Zustand 1)

Hinweis: Zur besseren Orientierung sind auf der Langsachse die Knotennummern eingetragen.

Pos 001 Balken 1
Bedon C 30437 BSESOASCAI H = | 130 dLangsachsezEnaten- Hend

Emers sungrauarkraiie ged [kh)

MmO un
T T T

0

1
ilﬂ' 7I3| LE] FEEFH!

Be g ungamanente med [kl

xi] e
1 T T

erf ax Lo’ cbensunten

WA
t i

Elzsthiache Varia nng aue quamstandger Hompanzlon Lmn]

3

[ITE N (L S T R 1111
T T T

g A
T T
' '
' '
1 I

15

"

-
J---
---E
"

| A
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5.2.10 Ausgabeeinstellungen

Wahl aktive Grundriss-Folien

Fir die Hinterlegung des CAD-Grundrisses
kénnen die gewlnschten Folien aktiv
gesetzt werden. Die Wahl gilt fir alle
Zeichnungen, fir die der CAD-Grundriss
unterlegt werden soll. Trennen Sie die
Foliennummern durch Komma oder geben
Sie Nummernbereiche mit Bindestrich ein.

Fiillfarben

Wahl der aktiven Grundriss-Folien fur 2D-Grafiken
,17 ‘widhlen Sie digjenigen CAD-Grundrizsfolien, die den Zeichnungen unterlegt
il

werden sollen [z.B. 1.3,5-8].

Fiillfarben fir Grafiken mit Flachenfillung

Durkelzte Farbe fir positive Werte . Farbe dndern fiir neqgative Werte . Farbe dndem

Hier kénnen die voreingestellten Farben fur die Flachenflillungen gedndert werden. Gewahlt wird jeweils
der dunkelste Farbton fir den Maximalwert. In der Auswertung wird dieser bis zur weil3en Farbe (Wert=0)

aufgehellt.

84



FEPS Version 7.0 Benutzerhandbuch
5.2.11 Registerkarte Grafikeinstellungen
Diese Registerkarte dient dazu, Einstellungen fir die Grafik-Ausgabe zu treffen.
Hierbei sind drei verschiedene Einstellungen zu treffen:
" Zeichren
" Drucken

¢ Einstellungen fir die Druckausgabe. Diese Ausgabe ist auf DIN A4 beschrankt, da
sie mit der alphanumerischen Ausgabe gekoppelt werden kann (Zeichnungen | Postonen
werden an die Druckausgabe angehangt). Diese Ausgabe wird im Navigator in der 7 Tes
Druckausgabe unter der Option 'Drucken’' gewahlt. ] St

[ Detailbilder
[ Anlagen

" Drucken Kurzstatik,

% Zeichnen
e Einstellungen fir die Ausgabe Uber Plotter oder Bildschirm. Bei dieser Ausgabe ¢ Ducken
kann die BlattgroRe gewahlt werden (DIN-Format). Diese Ausgabe wird im ¢ DskenKuzstatic

Navigator in der Druckausgabe unter der Option 'Zeichnen' gewahlt. ¥ Positionen
[ Text

o Einstellungen fur die Grafik-Vorschau (direktes Betrachten der Grafiken wahrend der
Positionsbearbeitung). Hierbei wird eine BlattgréRe gewahlt, die fur die Betrachtung am guinstigsten
ist.

Fur alle Arten der Plot-Ausgabe sind die dargestellten Eingaben erforderlich:

Das Programm rechnet fiir das angegebene B e e T —— x )
Format den maximal mdglichen MaRstab fiir die Hiffe
2D- und 3D-Zeichnungen aus. Wahrend der 2D- Ausgabewahl fur die Grafikausgabe (Vorschau)
MafRstab von der B|attgr6|3e und der Stiﬂgruppe Elementnetze/Belastung | Charakt, Schitgrdben| Extiemalgiden| Biegebemessung | Quelkral.lber.nessungl

.. . K R Gebrauchsfariokeit | Schitts durch das System | Balkerbemessuna| Ausoaheeinstelungen  GrafiEinstelungen |
abhangt, spielen beim 3D-Mal3stab zusatzlich
Winkel der Isometriedarstellung und die Aot dor dusgobe_ Duucken Zrichnen Verschau
Uberhéhung eine Rolle, mit der ErgebnisgréRen bistaces ] [z =
maximal dargestellt werden sollen. o R A
2D-Mafstab, Winkel der Isometrie und Pt el I & En
Uberhdhung kénnen vom Benutzer gewéhlt | Dmapdin [ 6 e EX
werden. Das MaR der Uberhéhung bedeutet, st D el % % g
dass z.B. die grofte Verformung in der 30 Malisteh M =1: [ 51 3 ER
angegebenen GroRe dargestellt wird. Ein Diucken: I Navigator Ausgabe iiber Drucken!, Einstellungen fUr Grafikausgabe mit Formulartest (541
allgemein sinnvolles Maf hierfir kann nicht Vorechau: Eovehngen(s e s okt Voo g gt
angegeben werden, da es sehr stark von der i
BlattgrofRe und der eventuellen Drehung der me— ——
Zeichnung abhangt BT - ‘ sz Zeichnen/Drucken gbiechel | Vorschau {

Weiterhin kénnen BlattgrofRe (nur fur Einstellungen Zeichnen/Vorschau) und Liniengruppe gewahlt
werden (bei der Zeichnungsausgabe von FEPS-Daten wird die im Navigator gewahlte Liniengruppe
ignoriert!).

Die gespeicherte Plotauswahl und die gespeicherten Plot-Einstellungen werden fiir die Grafik-
Ausgabe lber den Navigator benutzt. Die Grafik-Ausgabe kann dort jederzeit aufgerufen werden.

Hinweis:

Die gewahlten Grafik-Einstellungen (BlattgréRen, Stiftgruppen, etc.) werden nach Beenden der
Positionsbearbeitung als benutzerspezifische Datei FEPS_Init.ini abgelegt (Ordner
\PBS-Software\BTS4\users\Benutzername) und in einer neuen FEPS-Position ibernommen.
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