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33ADG Dach-/Wand-Trapezprofile

L eistungsumfang

33A  Schnittgr 63enund Bemessungfir Dach- oder Wand-Trapezpr ofile

aus Stahl oder Aluminium nach DIN 18807

e SchnittgroéRen fir System mit max. 8 Feldern (mit/ohne Kragarme)

e Lastzeilengenerierung fur Lasten nach DIN 1055 (Eigenlast, Schneelast, Windlast, Wassersackbildung,
Normalbelastung), Berticksichtigung von Normalkréften aus Wind oder Eigenlasten, beliebige Strecken-
und Einzellasten (wahlweise auch mit lastquerverteilender Zwischenschicht nach DIN 18807-3)

e Berechnung der Einwirkungskombination nach DIN 18800-1 mit 9 Lastfallen und Gruppierungen fir
veranderliche und aufergewdhnliche Einwirkungen. Ermittlung der Schnittgrof3en nach DIN 18807-1

» Profil aufgel egt oder untergehéngt, A uflagerausbil dung mit oder ohneEintritt von Stegkriippel n, Ausbildung
wahlweise nach DIN 18807-3 Bild 4a oder 4b

» Trapezprofilbemessung mit Stahl- oder Aluminiumprofilen als Dachbekleidung mit Dachneigung in oder
senkrecht zur Spannrichtung oder als Wandbekleidung

33D
33G

Gebrauchstauglichkeits- und Tragfahigkeitsnachweise nach DIN 18807 (7/96)

Vereinfachter Schubfeldnachweis nach DIN 18807 (5/96)
Nachweis der Befestigungselemente der Trapezprofile nach DIN 18807 (6/98)

Datenlibernahme aus 33A/33D, Zusatzlasten z.B. aus Seitenlasten, Temperatureinflul®

Nachweisfiihrung fir alle mal3gebenden Stellen, bei Rand- und Innentréger beliebige Wahl des Nachweis-
auflagers

Positionierung

DasProgramm 33A bendtigt vier Formate, dasProgramm 33G drei Formate. Der Schubfel dnachweis33D (zwel Formate)
muf3anschlieffend an 33A oder 33G positioniert und bearbeitet werden, daDatenin Arbeitsdatel en ibernommenwerden.
Der Befestigungsnachweis (33G) mu3im AnschluR an 33A oder 33D bearbeitet werden. Befestigungsnachweise, die
nach dem Schubfeldnachweis abgearbeitet werden, lassen ausschliefdlich Nachweise im Bereich des Schubfeldes zu.

Beispiel 1: POS. 70 -1 ‘33A¢ n-FeldDIN 18807 8-Feld Trager

-2 ‘33A° n-FeldDIN 18807
-3 '3BA n-FeldDIN 18807
-4 ‘33A° n-FeldDIN 18807

POS. 71 -1 ‘33D n-Feld Schubfeld Schubfeldausbildung Uber Feld 1-3

‘33D° n-Feld Schubfeld

POS. 72 -1  ‘33G n-Feld Verbindung Verbindungsnachweise fir Auflager 1-4
-2 '33G n-Feld Verbindung (Auflager 4-9 nicht nachweisbar!)
-3 '33G n-Feld Verbindung

Beispiel 22 POS. 70-1  ‘33A° n-Feld DIN 18807 8-Feld Trager

-2 '33A° n-Feld DIN 18807
-3 '33A° n-Feld DIN 18807
-4 '33A° n-Feld DIN 18807

POS. 71-1  ‘33G n-Feld Verbindung Verbindungsnachweise fur Auflager 5-7
-2 '33G n-Feld Verbindung (wenn fur Auflager 5-9, kann POS. 72 entfallen)
-3 ‘33G n-Feld Verbindung

POS. 72-1 '33G n-Feld Verbindung Verbindungsnachweise fur Auflager 8-9
-2 '33G n-Feld Verbindung (POS. 72 nur nétig, wenn genauere Nachweise
-3 '33G n-Feld Verbindung flr die Auflager gewlinscht sind!)

POS. 73-1 ‘33D’ n-Feld Schubfeld Schubfeldausbildung tber Feld 1-3

‘33D n-Feld Schubfeld

POS. 74-1  ‘33G n-Feld Verbindung Verbindungsnachweise fir Auflager 1-4
-2 '33G n-Feld Verbindung (Auflager 4-9 nicht nachweisbar!)
-3 '33¢ n-Feld Verbindung
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33A Trapezblechbemessung

System

e 1-bis8-Feld Durchlauftréger (mit/ohneKragarme)

e Trapezprofil in Negativ- oder Positivlage, aufgelegt oder untergehangt

e Dachneigung in Spannrichtung, senkrecht zur Spannrichtung o. Trapezprofil als Wandbekleidung ( o = 90°)
Dachneigungswinkel o ist frei wahlbar (+ o = steigende Systemneigung, - o = fallende Systemneigung)

Einwirkungen

Fir die Eingabeder Einwirkungen sind diese entsprechend DIN 18800 Teil 1 Abs. 7.2 zuklassifizieren.

G = Sandige Einwirkungen.

Q = Veranderliche Einwirkungen: Eskonnen biszu 9 Gruppen (Q1, Q2, ..., Q9) fur verénderliche Einwirkungen
definiert werden. Jede Gruppe erhélt eine textliche Beschreibung und einen Kombinationsbeiwert.

A = AulergewdhnlicheEinwirkungen: Eskdnnenbiszu3Gruppen (A1, A2, A3) fir auRergewohnliche Einwirkun-
gen definiert werden. Jede Gruppe erhélt eine textliche Beschreibung.

DieErfassung der Einwirkungen erfolgt tabellarisch. Jeder Einwirkung muf3die zugehérige Einwirkungsgruppe G, Qi

oder Ai zugeordnet werden. Eine Zusammenstellung der hdufig verwendeten Qi- und Ai-Gruppierungen kannin einer

Initialisierungs-Datei gespeichert und bei weiteren Berechnungen abgerufen werden.

Das Koordinatensystem und die positiven Richtungen der Einwirkungen entsprechen DIN 18800 Teil 1 Bild 1.

Lastfalle:

DieLastfalle werden durch die Kombinationen der DIN 18800 Teil 1 nahezu tberfllissig, dajede Einwirkungsgruppe
in der zugehdrigen Kombination gesondert berticksichtigt wird. Um aber zu vermeiden, dal? sich bei der Gesamt-
kombination, bei der alle Qi beruicksichtigt werden, Einwirkungen wie z.B. Wind von links und Wind von rechts
gegeneinander aufheben, kdnnen bis zu 9 Lastfélle definiert werden, die getrennt voneinander betrachtet werden.

Zur Berechnung angebotene Standard-L astfélle:

1. “Auflast” (nach unten gerichtete Last, z.B. Eigenlast, fir Trapezprofilnachweis)
2. “Abhebende Flachenbelastung” (nach oben gerichtete Last, z.B. Windsog, fr Trapezprofilnachweis)
3. “Dachbereich |, Befestigungsnachweis’ (Windsoglasten, fir Verbindungsmittelnachweisin 33G)
4. “Dachbereichll, Befestigungsnachwels’ (Windsoglasten, fir Verbindungsmittel nachweisin 33G)

ACHTUNG: Dietextlichen Beschreibungen dieser Lastfalle dirfen nicht gedndert werden, daansonsten die Auswer-
tung der Extremal schnittgroRen als Auflast (L F1) erfolgt (wieauch ggf. bei den Lastféllen 5-9).

Einwirkungen aus Einwirkungstabellen

Streckeneinwirkungstabelle |

DieTabdleistfir dieLastgenerierungausdenLastennach DIN 1055und DIN 18807 vorgesehenundwird vomProgramm
33A automatisch ausgefiillt. Zusatzlasten sollten in der Streckeneinwirkungstabelle |1 eingegeben werden, um ein
Uberschreiben der vom Anwender eingegebenen Lastzeilen durch das Programm zu verhindern.

Lastgenerierung (nur wenn die jeweils zugehorigen Lastfalle aktiv sind):

* Eigenlasten aus Dachaufbau “q,” ¥=135 (LF*Auflast™)

* Eigenlasten aus Dachaufbau “q,” ¥=1.00 (LF “Abhebende Flachenbelastung”,
LF“Dachbereich I/11, Befestigungsnachweis”)

» Schneelasten“s’ (DIN 1055-5) ¥=150 (LF“Auflast™)

e Wassersackbildung (o < 5 Grad) ¥=150 (LF*Auflast™)

(Dreieckslast pro Feld mitq, =T, * ¥, . resultierend aus zulassiger Durchbiegung)

+ Winddruck“qg,” (DIN 1055-4) ¥=150 (LF“Auflast™)

* Windsog “q,” (DIN 1055-4) ¥=150 (LF “Abhebende Flachenbelastung”)

* Windsog “q,” Y.=1.50 (LF“Dachbereich1/I1, Befestigungsnachweis”)

(nachDIN 1055-4(1986) Tab. 11, Lfd. Nr.4und Tab.12(8°-35° Neigung) bzw. Tab.13 (bis8° Neigung))
(Erhdhte Windsoglast im Eck- und Randbereich nach DIN 18807 nur fir den Nachweis der Befestigungsmittel)
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* Normalbelastung aus “q,” Y=15 (LF“Auflast”, “ Abhebende Flachenbel astung”)

(aus Horizontallasten (z.B.Windkréfte auf Giebel), die im Schubfeld aufgenommen werden sollen. Die Stelle des
Lastangriffs und die geschétzte L astexzentrizitat miissen angegeben werden.)

Streckeneinwirkungstabelle |1

EingabevonGleich-, Dreiecks- oder Trapez-Zusatzlastenmitden L astarten® q,” (Eigengewicht), “w,” (Winddruck), “w.”
(Windsog) und*“s’ (Schnee). Deckendurchbrticheoder Lichtkuppel nkénnen durch negative L astordinaten beriicksich-
tigt werden.

Einzeleinwirkungstabelle

Ber(icksichtigt werdenkonnen Einzeleinwirkungen* P,” mit oder ohnequerverteilendeZwischenschicht nach DIN 18807
Abs3.1.7. Gemal3DIN 18807-3mul3eineL astaufstandsbreitefr dieseEinzel einwirkungmit"b " inx-Richtungund "by"
iny-Richtung eingegebenwerden. Beim Profilnachwei swerden dieungiinstigsten Stellen der Einzellasteinwirkungim
Feld gesondert nachgewiesen. Bei Alu-Profilen solltei.d.R. “ ohnequerverteilende Zwischenschicht” gewahit werden,
daz.B. das Aushetonieren der Trapezprofilenach DIN 18807 Teil 8 Abs. 5.6 unzuldssigist.

HINWEIS  Einzel und Linienlasten kdnnen auch in der Streckeneinwirkungstabelle Il eingegeben werden. Die
Querverteilung der Last und der zusétzliche Feldnachweis im Bereich der Einzellast nach DIN 18807
Abs.3.3.3.6.3 werden dort jedoch nicht berticksichtigt.

Schnittgrofden

DieErmittlungder Schnittgrélzen erfol gt unter Anwendung der Kombinationsregelnder DIN 18800 Teil 1 (710)-(714) fur
denTragfahigkeits- und Gebrauchstauglichkeitsnachweis(y. = 1.0). DieSchnittgroienfur den Tragfahigkeitsnachweis
konnen alsZwischenausdruck fur alleL astfalleund Kombinationen Gber Drucker/Bildschirm ausgegeben werden. Bei
schrégen Auflagern konnen die Auflagerkréfte wahlweise auf das lokale oder auf das globale Koordinatensystem
ausgegeben werden.

* "lokales Koordinatensystem": Die Auflagerkréfte werden auf die Schrége bezogen ausgegeben
und zur Weiterleitung gespeichert.

e "globalesKoordinatensystem": Die Auflagerkréftewerdenin einer Horizontal - und V ertikalkomponente zerlegt,
ausgegeben und anschlielfend zur Weiterleitung gespeichert.

Bemessung

e Stahltrapezprofilenach DIN 18807 Teil 3und Anpassungsrichtlinie (Mai 96)
Hersteller: Hoesch, Thyssen, Fischer, PAB, Bieber, Preussag Stahl, ThyssenKrupp Hoesch, Arcelor, Salzgitter
Bauelemente
e AluminiumtrapezprofilenachDIN 18807 Teil 8
Hersteller: HoogovensAluminium, Alcan Aluminium, Arcelor
DieProfiIda_tei kann auf Kundenwunsch um zusétzliche Stahlprofile
Profileerweitert werden.

Eskannwahlwei seeine Bemessung vorgenommen
(alleProfiledesgewahlten Herstellersmit erfullten ;
Spannungsnachweisen bzw. maximal 5 % Uber- l

Aluminium-Profile

schreitung werden angeboten) oder ein Nachwels Positivlage aufgel egt Positivlage aufgelegt
gefuhrt werden (vorherige Auswahl eines Profils).
Alle Profile kénnen in Positiv- oder Negativiage, : AWAWA |
jeweils aufgelegt oder untergehangt, angeordnet vy E— .

. | . I egativlage aufgelegt | Negativlage aufgelegt
werden. Die Auflagerbefestigung kann an jedem ! -

oder jedem 2. anliegenden Gurt, bei Alu-Profilen .
auchanjedemnichtbzw. jedem 2. nichtanliegenden Positivlage untergehangt !
Gurt erfolgen. Die Auflageraushildung kann mit :
oder ohneanden Auflagerneintretende Stegkriippel '
vorgenommenwerden.

Hinweis: Die integrierten Profiltafeln beinhalten Negativiage untergehangt Negativiage untergehangt
auch dltere Profile, um Bestandsbauten nachrech- J_WM \_/
nen zu koénnen. Dem Anwender wird empfohlen,

sich vor der Berechnung tiber das jeweils aktuelle Lieferprogramm zu informieren. Wir bemiihen unsum die stdndige
Aktualisierung der Profiltabellen, sind dabei aber auch auf Hinweise der Anwender angewiesen.

1
Positivlage untergehéngt :
1
]
1
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Gebrauchstauglichkeitsnachweise

Der Gebrauchstauglichkeitsnachwei sist durch den Tragf ahi gkeitsnachwei smit grofieremy, erbracht. Der Nachweisder
Durchbiegungwirdnach DIN 18807 mity_=1.0gefGhrt, dabei wirddiezuldssigeDurchbiegung (z.B. “fgr” =1/300) getrennt
fur Feld und Kragarm eingegeben. Bel Durchlaufsystemen wird das Feld mit der ungiinstigsten Durchbiegung
ausgegeben.

Fur Dachtrapezprofileerfolgt der Nachweisder Grenzstiitzweite” Lgr” . Damitist auch dieBegehbarkeit durch einePerson
bei Montage und Wartung gewéhrleistet. Eine "Mannlast" wird deshalb bei der Bemessung nicht angesetzt.

Tragfahigkeitsnachweise

DieReservenim Traglast-Zustand werden nicht beriicksichtigt. Die Nachwei se erfolgen fir nach unten gerichtete und
andriickende Fléachenbel astung sowief iir nach oben gerichtete und abhebende Flachenbel astung, jeweilsin Abhangig-
keit von der Profillage. Ausgegeben werden fir beide Félle die jeweils ungiinstigsten Tragfahigkeitsnachweise.

Nachweise: ¢ Endauflager: R/R,<1

* Innenauflager: Re/Regma S 1

* Feld: N/N,, +M/M <1 (Zug, +N)
N/Ng,*(1+05°0(1-N/N_ ) ) +M/M <1 (Druck, -N)
MMy ¥ VIV, <13 (Einzeleinwirkung)

* Stiitze: N/N,,+ M/M <1 (Zug, +N)
N/Ng, ¢ (1+05°0(1-N/N_ ) ) +M/M <1 (Druck, -N)
MMy F VIV 0 S 1.3 (nur wenn ohne Stegkriippel)
Zusétzliche Nachweise (wenn von Trapezprofilzulassung gefordert):
M/Mo,, + (R/Ro ) <1 (N=0)
N,/N,,+M/Mo,, + (R/Ro)*<1 (Zug, +N)
N /Ny, ¢ (1+0.502(1-N_/N_)) + M/Mo_, + (R/Ro )< 1 (Druck, -N)

Fur die aufnehmbare Druckkraft N in kKN/m gilt der kleinere der folgenden Werte:

Ny <08* o, * A bzw. Ny, <o, * A,
Bei einigen Trapezprofilen insbesondere von Akustikprofilen wurden bei den Querschnitts- und Bemessungswerten
nach DIN 18807 keine Angaben fiir den mitwirkenden Querschnitt gemacht. Esliegt demnach keine Zulassung fir eine
aufnehmbare Druckkraft vor. Ein Grund dafur, bel Akustikprofilen ist die Lochung im Stegbereich. Ausreichende
V ersuchsergebnissezur Bestimmung desmitwirkenden Querschnittliegen noch nicht vor (inmanchen Féllenerfolgtein
Nachtrag der Querschnittswerte).
Um dennoch diebetroffenen Profileim Programm bei geringen Normal kraftbeanspruchungen anbieten zukdnnen sind
dieseProfilefur dieAufnahmeder Druckkraft auf =1.64kN/mbegrenzt. Der Wert fiir dieDruckbeanspruchbarkeit liegt
dabei injedem Falle auf der sicheren Seite.

Einzeitige Lastabtragung: Zweizeitige Lastabtragung:
Wa=
L=V s " h Hy="g

. ¥ = 7
s i =} ) a Eb a

- ——— —
Bx=10 Bu=%m qifflbfz
1. | 1,
Fandtrager a: Wa="Wg1=bp (g pro Sicke (bp=Raippenbreite)
Innentrager b: W= Waele 201, pro Sicke

Bild 4
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Biegesteifer Sol3

Ein biegesteifer Stofd kann nach DIN 18807 Teil 3 Bild 4a(Ausbildung 1) oder Bild 4b (Aushildung 2) nachgewiesen
werden.

Literaturhinweise

1 Federolf, S.: Stahltrapezprofilefir Dach, Wand und Decke. Der Stahlbau11/1981, S. 321-327; 12/1981, S. 363-372
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3. Schwarze, K. und Kech, J.: Bemessung von Stahltrapezprofilen nach DIN 18807; Schubfeldbeanspruchung
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4. Zulassung Verbindungselemente zur Verwendung bei Konstruktionen mit “Kaltprofilen” aus Stahlblech
(IFBSINFO Mérz 1996)

5. Aluminium Merkblatt A11, Aluminium-Zentralee.V., 1. Auflage Januar 1995
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Der Bauingenieur Bd. 73 Juli/August 1998



PS® Programmvertriebsgesellschaft mbH e Lange Wender 1 e 34246 Vellmar
B

I* BTS STATIK-Beschreibung - Bauteil: 33ADG - Dach-/Wand-/Trapezprofile

Seite 7

33D Verenfachter Schubfednachwels

System

Der Schubfeldnachweisbaut auf SchnittgrofRen und Profilwahl des Programms 33A auf und mul3 aufgrund der Daten-
Zwischenspeicherung in Arbeitsdateien unmittelbar daran anschlief3end gerechnet werden. Der Nachweis der
V erbindungselemente 33G kann auch direkt im Anschlufd an Programm 33A (ohne den Nachweis des Schubfel des)
gefuhrt werden.

Schubfeldnachweisefir Aluminiumtrapezprofilesind z.Zt. aufgrund fehlender Schubfel dbeiwerteinden Zulassungs-
tabellen der Profilhersteller nicht moglich

Das Schubfeld wird fur ein Dachsystem in oder senkrecht zur Spannrichtung, fir ein Wandsystem senkrecht zur
Spannrichtung ausgebildet. Eswird der vereinfachte Schubfeldnachweis gefuhrt. Der Nachweisist nicht fur Systeme
mit Dachoffnungen geeignet.

Eingabe

e Positionsnummer der Schnittgréfienberechnung
e Aufnahmevon H-Kré&ften in oder senkrecht zur Spannrichtung
e 1-oder 2-seitige H-Last-Abtragung (siehe Bild), bei Wandsystemen stets einseitige L astabtragung
e Feld-Nummern des Durchlauftrégers, die als Schubfeld ausgebil det werden sollen
(bei Wandsystemen alle Felder aus der Position 33A)
e Schubfeldbreite“b”
e Horizontalbelastung (als Gleichlast), soweit sie nicht mit der SchnittgréRenberechnung aus 33A Ubereinstimmt.
o Schubkraftnachweisefir - Normalbefestigung (Ausfihrung nach DIN 18807 Teil 3, Bild 6) oder
- Sonderbefestigung  (Ausfihrung nach DIN 18807 Teil 3, Bild 7) oder
- Normal- und Sonderbefestigung (s.0.)

Einseitige Lastabtragung Zweiseitige Lastabtragung
Va1 =
Ax=Vsi  qgeb Ax=Vs1
|
3 i a & a i b a
| ic
Bx=0 Bo=Va VS
| | Ox ®
— e

Randtréger a: Va=Vsi*br/ls  pro Sicke (br=Rippenbreite)
Innentréger b: Vp=Vaele2/ls proSicke

Schubfeldnachweis

SchnittgroRen und Trapezprofilwerte werden aus der angegebenen Position geholt und mit ihnen der Schubkraftnach-
weisnach DIN 18807 gefuhrt. Weiterhinwird der Nachweisder Auflagerkréftemit den zusétzlichen Auflagerkréften“ RS’
ausSchubindenProfilstegengefuhrt. DieAuflagermatrix wird ausder 33A-Position ibernommen und mit den erhdhten
Auflagerkréften als Auflagermatrix der Schubfel dposition abgespeichert.

Nachweise: « T /T <1 T,=MinimumausT . T, .. T, (LeL i T, nicht mal3gebend)
¢ LS.vorh 2 I‘S,min
* R,/R,,<1lerhohte EndauflagerkréfteR, = A, + K *T ey, (K,=Kennwert Profil)

* RJ/R,<1 erhohte Innenauflagerkrafte R, =B, + K o T ey, (K,=Kennwert Profil)

Bd—
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33G Nachweis der Verbindungselemente

System

Eswirdder Nachweisder V erbindungsel ement an allen mal3geben-
den Stellen der Rand- und Innentréger gefuhrt.

Die Schnittkr &fte werden den fertig gerechneten Positionen 33A

i L i
(Trapezprofilbemessung) und ggf. 33D (Schubfeld) entnommen, Ro
die Eingabe von Zusatzlasten ist moglich. e " N
Anschlu3mittel fur dieBefestigung der Trapezprofileuntereinan- < > by e
der und an der Unterkonstruktion: Ry

» Blindniete (17 Befestigungen, nur Befestigung untereinander),
» Bohrschrauben (99 Befestigungen)
» Blechschrauben (30 Befestigungen)
e Setzbolzen (4 Befestigungen, nur zur Befestigung an Unter-
konstruktion, nicht fir Aluminiumprofile)

NeueAnschluf3mittel kbnnen
auf Kundenwunschinder Da-
tel erganzt werden. Fur die
meisten zugelassenen Ver-
bindungselementesindin Ab-
hangigkeit der Blechstéarken
der zuverbindenden Bauteile
die zuléssigen Scher- und
Zugkréfte sowie der zul&ssi-
ge Befestigungstypen ge-
speichert.

Beispiel fir zweiseitige Lastabtragung

Ox

-

Verbindungstypen nach DIN 18807 Teil 7 Bild 1

Belastungsarten

il

a einfache
Verbindung

&

b: Langsstol

B!

¢: Querstof’

d: Langs- und
Querstol

Querbelastung durch
Wind, Temperatur,
Schnee, Eigengewicht

S0

+T

=

*%_.

Bei Berlicksichtigung von
Temperatureinflud kénnen

SRR AR

Befestigungen fir die 4 'aé“gsbd.aﬂung
A urch Windsog
Verbindungstypennach DIN
18807 Teil 7Bild Lunterschie- i | b |

den werden.

Unterkonstruktion:
Stahl (St 37), Holz(min. S10), Beton (mit Stahl) oder Aluminium. DieUnterkonstruktiongilt alsBauteil 11.

Beanspruchbar keiten: Bel der Ermittlungder zuléssigenKréftegilt dasTrapezprofil alsBauteil |. DieindenZulassungen
angegebenen zul éssigen Beanspruchbarkeiten sind fur das Nachweiskonzept nach DIN 18800 Teil 1 umzurechnen:
. Querbeanspruchbarkeit: V=20, * Fom

e Zugbeanspruchbarkeit: Z,=2.0M,F (jeweilsmity, =1.33)

Z,zul

Bei gleichzeitiger Zusammenwirkung der Querbelastung V und der Langsbelastung Z mul3 laut V erbindungsmittel -
Zulassung die Z/V-Interaktion nachgewiesen werden. Diese Interaktion ersetzt die “alte” Form der abgeminderten
Tragfahigkeitswertered. zul. Q und red. zul. Z:

e ZIZ, + VIV, £1 (far Blindniete, Bohrschraube und Blechschrauben)
o (ZZ)*+(VIV )<l (fUr Setzbol zen)

Far Aluminiumtrapezprofileist nach DIN 18807 T.6 zusétzlich die Querbeanspruchbarkeit “ L ochleibung Bauteil 1" und
“Lochleibung Bauteil 11" sowie die Zugbeanspruchbarkeit “Uberkropfen Bauteil I” und “AusreilRen Bauteil 117
nachzuweisen. DieV erbindungstypenfiir den Nachweisder Uberkrdpfung kénnen entsprechend den Profil zul assungen
der Hersteller gewahlt werden.

Der Nachweisfir eineHol zunterkonstruktionwird fir Stahl- und Aluminiumprofilenach DIN 18807 Teil 6 Abs. 4.3.1.2.3
und4.3.2.2gefuhrt.

DasProgramm 33G bietet nach Wahl desBefestigungstypsalleBefestigungsmittel an, diedieNachweiseerfillen. Aus
dieser Liste kann der Benutzer wahlen. Der jeweils ungiinstigste Nachweis “Zulassung”, “Uberkropfung”, “Loch-
leibung”, "AusreiRen" oder “Holz” wird in der Auswahltabelle der Befestigungsmittel ausgegeben.
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Nachweise

Die Nachweise werden unter Berticksichtigung der Kréfteaddition einzelner Schnittgrofien aus 33A und 33D sowie
eventueller Zusatzlasten geftihrt. Von den Randtrégern Rist aufzunehmen: V =gx+b/2und T_=V_ /L (Schubfluf).

Gefuihrt wer denfolgendeNachweise:

1. Randtrager in Spannrichtung:
VIV £1 V=(T +V)ee T, [Schubflu3, kKN/m] (aus Schubfeld 33D)
V [KN/m] (Zusatzlast, freieEingabe)
Eckpunkt Randtréager des Schubfelds:

VIV, <1 V =+( (T *€)2+(T _*Db.)2)2 T, [kN/m] (aus Schubfeld 33D)
2. Verbindung Langsstof3:
VIV, <1 V=(T +V)ee T, [kN/m] (aus Schubfeld 33D)

V [KN/m] (Zusatzlast, freie Eingabe)

3. Randversteifung der Dachdffnung in Spannrichtung:
ZlZ,<1 Z=7Z,¢€ Z,, [KN/m] (freie Eingabe)
VIV, <1 V=V _ e V. [KN/m] (freie Eingabe)
(ZIZ) +(VIV)<1

4. Randversteifung der Dachdoffnung senkrecht zur Spannrichtung:

ZlZ,<1 Z= Zzug * b, Zzug [KN/m] (freie Eingabe)
VIV,<1 V=V_ b, V .. [KN/m] (freie Eingabe)
Zlz)+(VIV) <1
5. Randtréger senkrecht zur Spannrichtung: (bei Befestigung an jedem 2. Gurt: b= 2+ b, )
ZlZ, <1 LFL Z=(Z ,+Z+R)-b, Z . [KN/m] (aus 33A)
LF2. z= (ZZug +Z+R)*b, Z,y [KN/m] (aus 33A)
VIV,<1 LF1 V= \/(VX2 +T 2)eb, V., =MAX(q, * v (33D), V,+V (33A))
LF2: V= \/(VX2 +T 2)eb, V, =MAX(q, * V. (33D), V__+V (33A))
(ZIZ )+ (VIV)<1 (aus?2 Lastfélen!)
6. Innentrager senkrecht zur Spannrichtung: (bei Befestigung an jedem 2. Gurt: b= 2+b_)
Z/z,<1 LFL Z=(Z  +Z+R)*h, Z . [KN/m] (aus33A)
LF2: z= (ZZug +Z+R)b, Z,, [KN/m] (aus33A)
VIV,<1 LFL V=NV, +V)2+redT 2o b, Vo [KN/m] (aus33A)
LF2: V=V((V,  +V)2+redT ?)<b, Vv, [KN/m] (aus33A)
(ZIZ 2+ (VIV <1 (aus2Lastfallen!)

Anordnung der Verbindung

Fur denDachinnenbereichl isteineVerbindunginjedem2. Gurt ausreichend. Inden tibrigen Dachbereichenist nach DIN 18807
eineVerbindung injedem Gurt vorgeschrieben.

Beispiel fir die Anordnung der DB 1|

. L . Dachbereich |
Befestigung von Aluminiumtrapezprofilen: -
First
N b A
I
I
f
. Auf-
| lager
: 4
I
I
¥
; 3
I
@® Verbindung in jedem Gurt - Sonderkalotten e et gt xxxoxoooxxx 2
X Verbindung in jedem Gurt - Normalkalotten 18 m§ !
+ Verbindung in jedem 2. Gurt - Normalkalotten ’ ! 1
> Traufe

L
o]
3
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PCs. 60 DACHDECKE - TRAPEZPROFI L

freier Text ——
SYSTEM Durchlauftréager

Dachnei gung i n Spannri chtung Al pha = 7.00 G ad

gx —» Spannrichtung

T
1
1
1

l'inks freie Lagerung rechts freie Lagerung

Fel d 1 2 3 4 .
I (m 3.500 4.000 4.000 3.500

Hori zont al e Lagerung an Stutze 5

El NWI RKUNGEN

Lastfall 1, Einwirkung (charak.)

Q3

Windlasten
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Lastfall 2, Einwirkung (charak.)

G a3

standige Einwirkungen Windlasten

Lastfall 3, Einwirkung (charak.)

standige Einwirkungen Windlasten

Lastfall &, Einwirkung (charak.)

standige Einwirkungen Windlasten

GRUPPI ERUNG DER VERANDERLI CHEN ElI NW RKUNGEN Qi :

Nr. Beschrei bung Psi
Q@ Schneel ast en 0.90
@B Wndl asten 0.90

LASTFALLBESCHREI BUNG:

LF 1 Aufl ast

LF 2 Abhebende Fl &chenbel ast ung

LF 3 Dachbereich | Befestigungsnachweis
LF 4 Dachbereich Il Befestigungsnachweis

STRECKENEI NW RKUNGEN qz, 9x, s, w (kN nt Dfl)
Ei genl ast :
Schaunkunst stof f oder M neral fasern = 0.04 kN nt
Dachhaut, 3-1agig, einschl. Kl ebemasse = 0.17 kN n?
Trapezprofil - Ei genl ast = 0.15 kN n?
gz = 0.36 kN n?
Schneel ast : sO = 0.75 kN n?, ks = 1.00, s = 0.75 kN n?
W nd: Cebaude a/b/h = 30.0/45.0/8.00 m gw = 0.50 kN n?
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Nor mal bel astung als d ei chl ast,

gx = -4.00 KNNm Lasteinleitung Obergurt

W ndsogspi tzen |inks
e = 4.15 cm

LF Art Gant Betrag a c
. (-) Kas. (-) chark. (m (m.
Ei genl ast 1 gz,G 1.35 0.36 0.00 15.00
Ei genl ast bei Wndsog 234 gz, G 1.00 0.36 0.00 15.00
Schneel ast 1 s ,@ 1.50 0.75 0.00 15.00
W ndsog 2 ws, @B 1.50 -0.30 0.00 15.00
Dachbereich I Rand 3 ws, @B 1.50 -0.50 0.00 3.75
Dachbereich I Mtte 3 ws, @B 1.50 -0.30 3.75 11.25
Dachbereich 11 Ecke 4 ws, @B 1.50 -1.00 0.00 3.75
Dachbereich 1l Rand 4 ws, @B 1.50 -0.50 3.75 11.25
Nor mal bel ast ung 12 gx, @ 1.50 -4.00 0.00 —_—
STRECKENEI NW RKUNGEN gz, s, w (kN nt)
LF Art Gant Bet r ag a c
. (-) Kas. (-) li. re. (m (m.
Installation 1 gz,G 1.35 0.10 0.10 0.00 3.00
Installation 1 gz,G 1.35 0.10 0.10 6.50 8.50
Dachof f nung 1 gz,G 1.35 -0.37 -0.37 4.70 1.20
Dachof f nung 234 gz,G 1.35 -0.37 -0.37 4.70 1.20
El NZELEI NW RKUNGEN Pz (kN)
Lastverteil ung ohne querverteil ende Zw schenschi cht
Ei nzel |l astverteil ung nach beiden Seiten bR = 280 mm
LF Art, GanF Betrag X bx by
. (-) Klas. (-) chark. (m (m (m.
Ant ennennast 1 Pz,G 1.35 0.01 9.50 0.10 0.10
SCHNI TTGROSSEN
Extremal auswertung aus LF 1
Stutze max Ad mn Ad min Msd zug. Nd max MFd zug. Nd X
/Feld (kKNNm (KNNm (kNmm (kNm (kNmnm) (KNm (n).
1 2.39 0. 82 0.25 -6.00 1.67 -5.26 1.40
2 6. 51 1.85 -2.18 -5.74 0.65 -4.50 5.50
3 6. 28 1.89 -1.96 -5.56 1.22 -3.81 9.45
4 7.36 2.70 -2.56 -5.26 1.52 -2.97 13.60
5 2.29 0.71 0.25 -4.99
St utze 5: max Axd / min Axd = 4.99 / -3.05 kN'm

Ext r emal auswert ung aus abhebender

FI &chenbel ast ung LF 2

Stutze max Ad min Ad min Msd zug. Nd max MFd zug. Nd X

/Feld (kKNNm (KNm (kNnm (kNmim) (kNminm) (KNm ()
1 0.53 -0.16 0.25 -6.00 -0.10 0.14 3.15
2 1.12 -0.66 0.26 -5.85 -0.39 -5.81 5.50
3 1.08 -0.73 0.32 -5.74 -0.28 0.41 11.10
4 1.57 -0.21 0.02 -5.57 -0.31 0.45 11.85
5 0.47 -0.23 0.25 -5.41
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St it ze 5: max Axd / min Axd = 5.41/ -0.58 KNNm

m n. Aufl agerkrafte aus erhohter Wndl ast LF 3,4 (kN m

St it ze 1 2 3 4 5 .
Dachberei ch | -0.53 -1.51 -0.59 -0.35 -0.13
Dachbereich Il  -1.62 -3.88 -1.63 -1.64 -0.53
CHARAKTERI STI SCHE SCHNI TTGROSSEN (Lastweiterl eitung)

Auf | ager kr &fte | okal es Koordi nat ensystem (kKNfm KkNm m

Azk Azk Azk Axk Axk Bk VB

Stiatze (©Q (Qmx) (Qmn) (Q (9 ( (9.
1 0.67 0.99 -0.61 0.00 0.00 0.17 0.00
2 1.37 3.18 -1.34 0.00 0.00 -1.54 -0.43
3 1.44 2.89 -1.48 0.00 0.00 -1.34 -0.40
4 2.00 3.18 -1.63 0.00 0.00 ~-1.82 -0.71
5 0.60 0.98 -0.59 3.40 0.75 0.17 0.00

BEMESSUNG Stahltrapezprofil DN 18807 Teil 3
Fel d fgr =1/300, erf | = 52.6 cnm'/m

gew. TRAPEZPROFI L Hoesch E 85
Positivliage, t = 0.75 mm auf gel egt

VAAVEAVEAVALY

1 Stahlprofil, Positivliage aufgelegt 1

Auf | ager breiten:
Endaufl ager (>40 mm) a = 40 mm I nnenauflager b = 120 nm

Auf | ager bef esti gung: jeder anliegende Curt

Kni ckl &ngenbei wert Beta = 1.00, max sk = 4.00 m
GEBRAUCHSTAUGL | CHKEI TSNACHVEI SE: Ganma F = 1. 00
Genzstiutzweite Lgr = 4.38 m > max | = 4.00 m
| ef = 91.0 cn*/m > nax erf | = 52.6 cnf/m
Feld 1 f/fgr = 6.7 mTm/ 11.7 mm= 0.58 < 1.0
TRAGSI CHERHEI TSNACHWEI SE: Ganma M = 1.10

fdr nach unten gerichtete u. andrickende Fl achenbel ast ung

Endauf | ager : RA = 2.39 KNNm RAd = 6.54 kN 'm
RA/VRAD = 0.37 < 1.0

I nnenauf | ager: RB = 7.36 kNm max RBd = 25.64 kN'm
RB/max RBd = 0.29 < 1.0
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Feld 1: ND = -5.26 kKN'm NDd = 78.25 kN'm
M = 1.67 KNmi'm Mi = 5.48 kNm m
ND/ NDd * (1+0.5*Al pha*(1-ND/NDd)) + MMl = 0.40 < 1.0
M V-Interaktion Feld 3: an Stelle x = 9.55 m
V = 0.25 KNNm max Vd = 3.46 kN'm
M= 1.20 kNmm max MBd = 6.55 kNm'm
Mmax MBd + V/max vd = 0.25 < 1.3
St it ze 4: ND = -5.26 kKN'm NDd = 68.94 kN'm
M = -2.56 KNmi'm Mi = 5.86 kNmM m
ND/ NDd * (1+0.5*Al pha*(1-ND/NDd)) + MMl = 0.55 < 1.0
N MR-1nteraktion Stiutze 4:
R= 7.36 kNNm Rod = 31.63 kN'm
M= -2.56 kNm m MoBd = 5.86 kNnmim
ND/ NDd* ( 1+0. 5* Al pha* ( 1- ND/ NDd) ) +M MoBd+(R/ Rod)2= 0.60 < 1
TRAGSI CHERHEI TSNACHVEI SE: Gama M = 1.10
fUr nach oben gerichtete und abhebende Fl &chenbel astung
Endauf | ager : RA = 0.53 kNNm RAd = 8.55 kNm
R'RAd = 0.06 < 1.0
I nnenauf | ager: RB = 1.57 kNNm max RBd = 24.55 kN'm
R'max RBd = 0.06 < 1.0
Feld 2: ND = -5.81 kKN'm NDd = 68.94 kN'm
M = -0.39 KNmi'm Mi = 5.70 kKNm m
ND/ NDd * (1+0.5*Al pha*(1-ND/'NDd)) + MMl = 0.19 < 1.0
St it ze 3: ND = -5.74 KN m NDd = 68.94 kN m
M = 0.32 kKNmi'm Mi = 6.55 kNm m
ND/ NDd * (1+0.5*Al pha*(1-ND/'NDd)) + MMl = 0.17 < 1.0
N MR-1nteraktion Stiutze 3:
R= 1.08 kNNm Rod = 30.27 kN'm
M= 0.32 kNm m MoBd = 6.55 kNnmim
ND/ NDd* ( 1+0. 5* Al pha* ( 1- ND/ NDd) ) +M MoBd+( R/ Rod)2= 0.17 < 1
Bl EGESTEI FER STGOSS hinter Stutze 3 Gama M = 1. 33

Koppel | &nge a

0.10*4.00 = 0.40 m DI N 18807 T3 Bild 4a

Koppel kraft K = bR*MsSt/(2*a*sin(Phi)) = 0.85 kN

Nor mal kraft NbR/ 2 = 0.80 kN V = 1.17 kN

gew : Blindniete AVEX 4.8

Anzahl: 2 je Steg Vd = 2* 0.98 = 1.95 kN
V/ivd = 0.60 < 1.0
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POCs. 61 SCHUBFELD FUR PCS. 60
Auf nahne von H Kraften senkrecht zur Spannrichtung

H Kraft-Abtragung 2 - seitig

Schubf el dl &nge ( Spannri cht ung) LS = 15.00 m
Schubfel d Uber 4 Binderabstande (Felder 1 - 4 Pos. 60)
Schubf el dbreite b = 20.00 m
Hori zont al bel astung (d ei chl ast) qy = 4.00 KN'm

A

qy < Y
«
By

L 20.00 L

SCHNI TTGROSSEN HORI ZONTAL

Senkrecht zur Spannrichtung VS1 = qy*LS/ 2 = 30.00 kN
I n Spannri chtung VS2 = VS1*bR/ b = 0.42 kN
Auf | ager horizontal: Ay = 30.00 kN By = 30.00 kN
SCHNI TTGROSSEN VERTI KAL AUS PCS. 60
vorh Azd = 2.39 kN'm vorh Bzd = 7.36 kN'm
BEMESSUNG
gew. Trapezprofil Hoesch E 85

t =0.75 nm Posi ti vl age auf gel egt

Ri ppenbreite bR = 280 mm

| Stahlprofil, Positivlage aufgeleqt 1

SCHUBKRAFTNACHWEI S NORVALBEFESTI GUNG Gama M = 1. 00

LS =15.00 m > LG = 3.00 m

vorh Tm= 30.00/ 20.00 = 1.50 kNm

zul T1 = 1.770 kNm zul T2 = 3.140 kN'm

zul T3 = 9.331 kNNm zul T = 1.770 kN m
vorh Tm/ zul T =0.85 < 1.0

Durchgingige und praxisgerechte Softwarelésungen fiir den Bauingenieur: Betriebssystem Statik « PBS-CAD * Betriebssystem Zeichnen
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Zusét zl i che Aufl agerkraft

RS
RA

RB

K3* Tnmr Ganma F
2.39 + 0.95

RA / RAd
7.36 + 0.95
RB / max RBd

0.42 * 1.50 *
3.33 kNN'm
0.51 < 1.0
8.30 kN''m
0.32 < 1.0

1.50
RAd

max RBd

in den Stegen aus Schub:

0.95 kN'm
6.54 kN'm

25.64 kKN'm
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NACHWEI S DER BEFESTI GUNGEN:

Das Trapezprofil ist durch di e Dachabdi chtung und der

M ner al f aserdammung ni cht der direkten Sonnenei nstrahl ung
ausgeset zt. Der Tenperatureinflul3 ist daher fur die Ver-
bi ndungsm ttel nicht zu bericksichtigen.

gew. TRAPEZPROFI L Hoesch E 85
Posi ti vl age, auf gel egt
Profildicke t = 0.75 nm bR = 280 mm

Beanspruchungskrafte der Verbindung aus allen Lastfallen

Gamma M = 1. 33

RANDTRAGER | N SPANNRI CHTUNG

Aus Schubf el d: Tm= 1.50 kN'm
Di cke der Unterkonstruktiont = 6.0 nm (Stahl, St 37)

gew. Bl echschrauben BAR F 6.3
Anzahl n = 24 e = 653 mMm
V= 0.9 kN Vvd = 2.78 kN vVivd = 0.35 < 1.0

ECKPUNKT RANDTRAGER DES SCHUBFELDES

Tm= 1.50 kNm V = SQR((Tnte)2+(Tn*bR)2)/2 = 0.53 kN
V = 0.53 kN vd = 2.78 kN Vivd = 0.19 < 1.0
VERBI NDUNG AM LANGSSTOSS

Aus Schubf el d: Tm= 1.50 kN'm
gew. Bl echschrauben BAR A 6.5

Anzahl n = 35 e = 442 mMm

V= 0.66 KN vd = 1.20 kN V/Ivd = 0.55 < 1.0

RANDVERSTEI FUNG DER DACHOFFNUNG | N SPANNRI CHTUNG

Schni tt gr 6Ren: max V= 5.79 kNm zug.Z = 0.30 KNNm
Di cke der Unterkonstruktiont = 3.0 nm (Stahl, St 37)

gew. Bl echschrauben BAR F 6.3
Anzahl n = 5 e = 300 mm

Z = 0.09 kN zZd = 2.71 kN ZlZd = 0.03 < 1.0
V= 1.74 KN vd = 2.71 kN ViIvd = 0.64 < 1.0
Z/ V-1 nt eraktion: ZlZd + V/Ivd = 0.67 < 1.0

RANDVERSTEI FUNG DER DACHOFFNUNG SENKR. ZUR SPANNRI CHTUNG

Schni tt groRen: max.V = 5.79 kNm zug.Z = 0.30 KNNm
Anzahl der Befestigungsmittel pro Sicke n =1

Bef esti gung: jeder anliegende Gurt Kr aft e*bR
Di cke der Unterkonstruktiont = 3.0 nm (Stahl, St 37)
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gew. Bl echschrauben BAR F 6.3

Z = 0.08 kN zd = 2.71 kN Z/Zzd = 0.03 < 1.0

V= 1.62 kN vd = 2.71 kN V/ivd = 0.60 < 1.0

Z/ V-1 nteraktion: ZlzZzd + V/Ivd = 0.63 < 1.0

freier Text ——

RANDTRAGER SENKRECHT ZUR SPANNRI CHTUNG DACHBEREI CH |

Ausf thrung far Auflager 1,5

SchnittgroBen: max Z1 = 0.53 kNm zug.V = 0.00 KN'm
max V5 = 5.42 kN'm zug.Z = 0.23 KNN'm

Aus Schubf el d: RS = 0.95 kN'm Tm= 1.50 kN'm

Anzahl der Befestigungsel emrente pro Auflager n =1

Bef esti gung: jeder anliegende CGurt Kr aft e*bR

Alpha E = 1.0 (nach DIN 18807-6 Tabelle 4)

Di cke der Unterkonstruktiont = 6.0 nm (Stahl, St 37)

gew. Bl echschrauben BAR F 6.3 .

Z = 0.41 kN zd = 2.71 kN Z/Zzd = 0.15 < 1.0

V= 1.57 kN vd = 2.78 kN V/ivd = 0.57 < 1.0

Z/ V-1 nteraktion: ZlzZzd + V/Ivd = 0.69 < 1.0

( Nachwei s ohne Zwangung aus Tenperatur ! )

| NNENTRAGER SENKRECHT ZUR SPANNRI CHTUNG DACHBEREI CH |

Ausf thrung far Aufl ager 2-4

SchnittgroBen: max Z2 = 1.51 kNm zug.V = 0.00 KN'm

Aus Schubf el d: RS = 0.95 kN'm Tm= 1.50 kN'm

Anzahl der Befestigungsel emente pro Auflager n =1

Bef esti gung: jeder anliegende Curt Kr &f t e*bR

Alpha E = 1.0 (nach DIN 18807-6 Tabelle 4)

Di cke der Unterkonstruktiont = 6.0 nm (Stahl, St 37)

gew. Bl echschrauben BAR F 6.3 .

Z = 0.69 kN zd = 2.71 kN Z/Zzd = 0.25 < 1.0

V= 0.42 kN Vvd = 2.78 kN V/ivd = 0.15 < 1.0

Z/ V-1 nteraktion: ZlzZzd + V/Ivd = 0.41 < 1.0

( Nachwei s ohne Zwangung aus Tenperatur ! )

RANDTRAGER SENKRECHT ZUR SPANNRI CHTUNG DACHBEREI CH | |

Ausf thrung far Auflager 1,5

SchnittgroBen: max Z1 = 1.62 kN'm zug.V = 0.00 KN'm
max V5 = 5.42 kN'm zug.Z = 0.23 KNN'm

Aus Schubf el d: RS = 0.95 kN'm Tm= 1.50 kN'm
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Anzahl der Befestigungsel emente pro Auflager n =1

Bef esti gung: jeder anliegende Curt Kr &f t e*bR
Alpha E = 1.0 (nach DIN 18807-6 Tabelle 4)
Di cke der Unterkonstruktiont = 6.0 nm (Stahl, St 37)

gew. Bl echschrauben BAR F 6.3

Z = 0.72 kN zd = 2.71 kN ZlZd = 0.26 < 1.0
V= 1.57 kN vd = 2.78 kN V/ivd = 0.57 < 1.0
Z/ V-1 nteraktion: ZlzZzd + V/Ivd = 0.69 < 1.0
( Nachwei s ohne Zwangung aus Tenperatur ! )

| NNENTRAGER SENKRECHT ZUR SPANNRI CHTUNG DACHBEREI CH | |
Ausf ihrung far Aufl ager 2-4

SchnittgroBen: max Z2 = 3.88 kNm zug.V = 0.00 KN'm
Aus Schubf el d: RS = 0.95 kN'm Tm= 1.50 kN'm
Anzahl der Befestigungsel emente pro Auflager n =1

Bef esti gung: jeder anliegende Curt Kr &f t e*bR
Alpha E = 1.0 (nach DIN 18807-6 Tabelle 4)

Di cke der Unterkonstruktiont = 6.0 nm (Stahl, St 37)
gew. Bl echschrauben BAR F 6.3 .
Z = 1.35 kN zd = 2.71 kN Z/Zd = 0.50 < 1.0
V = 0.42 kN vd = 2.78 kN V/ivd = 0.15 < 1.0
Z/ V-1 nteraktion: ZlzZzd + V/Ivd = 0.65 < 1.0

( Nachwei s ohne Zwangung aus Tenperatur ! )
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PCs. 70 WAND - T RAPEZPROFI L
SYSTEM Durchlauftrager

Trapezprofil als Wandbekl ei dung Al pha = 90.00 G ad

e ——

4.00

£.00

—» Spannrichfung

Fel d 1 2 .
I(m  4.000 4.000

El NWI RKUNGEN

Lastfall 1, Einwirkung (charak.)

standige Einwirkungen Windlasten
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Lastfall 2, Einwirkung (charak.)

G a3

standige Einwirkungen Windlasten

GRUPPI ERUNG DER VERANDERLI CHEN ElI NW RKUNGEN Qi :

Nr. Beschrei bung Psi
@B Wndl asten 0. 90

LASTFALLBESCHREI BUNG:

LF 1 Aufl ast
LF 2 Abhebende Fl &chenbel ast ung

STRECKENEI NW RKUNGEN gz, gx, s, w (kN nm WI)

Ei genl ast :

Schaunkunst st of f oder M neral fasern = 0.04 kN nt

Lei cht baupl atten und Putz = 0.10 kN n?

Trapezprofil - Ei genl ast = 0.15 kN n?
gz = 0.29 kN n?

W nd: Cebaude a/b/h = 30.0/45.0/8.00 m qgw = 0.50 kN n?

LF Art GanF Betrag a c
(-) Klas. (-) chark. (m (m.

Ei genl ast

1 gz,G 1.35 0.29 0.00 8.00
Ei genl ast bei Wndsog 2 gz,G 1.00 0.29 0.00 8.00
W nddr uck 1 wd, B3 1.50 0.50 0.00 8.00
W ndsog 2 ws, B 1.50 -0.26 0.00 8.00

SCHNI TTGROSSEN

Extremal auswertung aus LF 1

Stutze max Ad mn Ad min Msd zug. Nd max MFd zug. Nd X
/Feld (KNm (KNm (kNmnm) (KNmM (kNmnm) (KNm (m.

1 1.13 0. 00 0.00 -3.13 0.84 -2.82 1.60
2 3.75 0. 00 -1.50 -1.57 0.84 -1.10 6.40
3 1.13 0.00 0.00 0.00

St it ze 1: max Axd / mn Axd = -3.13 / -3.13 kN'm

Durchgingige und praxisgerechte Softwarelésungen fiir den Bauingenieur: Betriebssystem Statik « PBS-CAD * Betriebssystem Zeichnen
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BEMESSUNG Stahltrapezprofil DN 18807 Teil 3
Fel d fgr =1/150, erf | = 12.3 cm/m

gew. TRAPEZPROFI L Hoesch E 35
Positivlage, t = 0.88 mm aufgel egt

VAAVEAVEAVELY

i Stahlprofil, Positivlage aufgelegt 1

Auf | ager breiten:
Endaufl ager (>40 mm a = 40 mm Innenauflager b = 60 nm

Auf | ager bef esti gung: jeder anliegende Curt

Kni ckl &ngenbei wert Beta = 1.00, max sk = 4.00 m
GEBRAUCHSTAUGL | CHKEI TSNACHVEI SE: Ganma F = 1. 00
| ef = 16.7 cm/m > max erf | = 12.3 cm*/ m

Feld 1 f/fgr = 19.7 mqm/ 26.7 mm= 0.74 < 1.0

TRAGSI CHERHEI TSNACHWEI SE: Ganma M = 1.10
fdr nach unten gerichtete u. andrickende Fl achenbel ast ung

Endauf | ager : RA = 1.13 kKN'm RAd = 12.45 kN'm
RA/VRADd = 0.09 < 1.0

I nnenauf | ager: RB = 3.75 kNm rmax RBd = 13.64 kN m
RB/ max RBd 0.28 < 1.0

PROJEKT: Bsp. Progr amm 033 ADG Pos. 70 Seite 22
Ext r emal auswer t ung aus abhebender Fl achenbel astung LF 2
Stutze max Ad min Ad mn Msd zug. Nd max MFd zug. Nd X
/Feld (KNm (KNm (kKkNNm (kNmim (kNmnm) (KNm (m

1 0.00 -0.58 0.00 -2.32 -0.44 -2.09 1.60
2 0.00 -1.95 0.78 -1.16 -0.44 -0.81 6.40
3 0.00 -0.58 0. 00 0. 00
St utze 1: max Axd / mn Axd = -2.32/ -2.32 kNNm
CHARAKTERI STI SCHE SCHNI TTGROSSEN (Lastweiterl eitung)
Auf | ager kr &fte | okal es Koor di nat ensystem (KNfm KkNm m
Azk Azk Azk Axk Axk VBk Bk
Stiatze (Q (Qmx) (Qmn) (GQ (9 (Q (9.
1 0. 00 0.75 -0.39 2.32 2.32 0. 00 0. 00
2 0. 00 2.50 -1.30 0. 00 0. 00 -1.00 0. 00
3 0. 00 0.75 -0.39 0. 00 0. 00 0. 00 0. 00



Ps“’ Programmvertriebsgesellschaft mbH ¢ Lange Wender 1 ¢ 34246 Vellmar

Seite 23

Durchgingige und praxisgerechte Softwarelésungen fiir den Bauingenieur: Betriebssystem Statik « PBS-CAD * Betriebssystem Zeichnen

/£

PROJEKT: Bsp. Progr amm 033 ADG Pos. 70

Feld 1: ND = -2.82 kNN m NDd = 14.09 kKN'm
M = 0.84 kNm'm Mi = 2.24 kKNm m

ND/ NDd * (1+0.5*Al pha*(1-ND/NDd)) + MMl = 0.58 < 1.0

Stiatze 2: ND = -1.57 kNN'm NDd = 14.09 kKN'm
M = -1.50 kNm'm Mi = 2.21 kKNm m

ND/ NDd * (1+0.5*Al pha*(1-ND/'NDd)) + MMl = 0.79 < 1.0

N M R-1nteraktion Stiutze 2:
R= 3.75 kNm Rod = 17.82 kKN'm
M= -1.50 KNm m MoBd = 2.70 kNmim

ND/Y NDd* ( 1+0. 5* Al pha* ( 1- NDY NDd) ) +M MoBd+R/ Rod= 0.88 < 1.0

TRAGSI CHERHEI TSNACHWEI SE: Ganma M = 1.10

fur nach oben gerichtete und abhebende Fl &chenbel astung

Endauf | ager : RA = -0.58 kKN'm RAd = 16. 18 kN m

R'RAd = 0.04 < 1.0
I nnenauf | ager: RB =-1.95 kNNm rmax RBd = 12.55 kN m
R'max RBd = 0.16 < 1.0

Feld 1: ND = -2.09 kNN m NDd = 14.09 kKN'm
M = -0.44 KNmi'm MI = 2.45 KNm'm

ND/ NDd * (1+0.5*Al pha*(1-ND/NDd)) + MMl = 0.33 < 1.0

Stiatze 2: ND = -1.16 kN'm NDd = 14.09 kKN'm
M = 0.78 kKNm'm MI = 2.03 KNmMm

NDY NDd * (1+0.5*Al pha*(1-ND)NDd)) + MMl = 0.47 < 1.0
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NACHWEI S DER BEFESTI GUNGEN:

Das Trapezprofil ist der direkten Sonneneinstrahl ung aus-
geset zt. Der Tenperatureinflul3 ist durch die Unterschei-
dung der Befestigungstypen 'abcd' zu bericksichtigen.

gew. TRAPEZPROFI L Hoesch E 35
Posi ti vl age, auf gel egt
Profildicke t = 0.88 nm bR = 207 mm

Bef esti gungstyp a : Normal e Befesti gung ohne Stol3

Bef estigungstyp b : Befestigung mt L&angsstol}

Bef esti gungstyp ¢ : Befestigung mt Querstold

Bef estigungstyp d : Befestigung mt L&angs- und Querstol}

Beanspruchungskrafte der Verbindung aus allen Lastfallen

Gamma M = 1. 33

RANDTRAGER | N SPANNRI CHTUNG
Di cke der Unterkonstruktiont = 6.0 nm (Stahl, St 37)

Bef estigungstyp a : Nornal e Befestigung ohne Stof
gew. Bl echschrauben BAR F 6.3
Anzahl n = 14 e = 616 CMm

VERBI NDUNG AM LANGSSTOSS

gew. Bl echschrauben BAR A 6.5
Anzahl n = 14 e = 616 mMm

RANDTRAGER SENKRECHT ZUR SPANNRI CHTUNG

Ausf thrung fiar Auflager 1,3

2.32 kNN'm
0.00 kN m

Schni ttgroBen: max Z1
max V1

0.59 kN'm zug. Vv
3.13 KN'm zug. Z

Anzahl der Befestigungsel emente pro Auflager n =1

Bef esti gung: jeder anliegende Curt Kr &f t e*bR
Alpha E = 1.0 (nach DIN 18807-6 Tabelle 4)
Di cke der Unterkonstruktiont = 6.0 nm (Stahl, St 37)

Bef esti gungstyp a : Nornal e Befestigung ohne Stof
gew. Bl echschrauben BAR F 6.3

o -

Z = 0.12 KN Zd = 2.86 kN Z/lZzd = 0.04 < 1.

V = 0.65 kN Vvd = 3.31 kN V/Ivd = 0.20 < 1.0
Z/ V-1 nteraktion: ZlZzd + V/Ivd = 0.20 < 1.0
Bef estigungstyp b : Befestigung mt L&angsstol}

gew. Bl echschrauben EJOT JZ-6.3 E/ N16 .
Z = 0.12 KN Zd = 2.86 kN Zlzd = 0.04 < 1.0
V = 0.65 kN Vvd = 3.31 kN VIvd = 0.20 < 1.0
Z/ V-1 nteraktion: ZlZzd + V/Ivd = 0.20 < 1.0
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| NNENTRAGER SENKRECHT ZUR SPANNRI CHTUNG

Ausf ihrung far Aufl ager 2
SchnittgroBen: max Z2 = 1.95 kN'm zug.V = 0.00 KN'm

Anzahl der Befestigungsel emente pro Auflager n =1

Bef esti gung: jeder anliegende Curt Kr &f t e*bR
Alpha E = 1.0 (nach DIN 18807-6 Tabelle 4)
Di cke der Unterkonstruktiont = 6.0 nm (Stahl, St 37)

Bef esti gungstyp a : Nornal e Befestigung ohne Stof
gew. Bl echschrauben BAR F 6.3 .
Z = 0.40 kN zd = 2.86 kN Zlzd = 0.14 < 1.0

Bef estigungstyp b : Befestigung mt L&angsstol}
gew. Bl echschrauben EJOT JZ-6.3 E/ N16 .
Z = 0.40 kN zd = 2.86 kN Zlzd = 0.14 < 1.0
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