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39V — Anschluss- / Knotenpunktbemessung DIN 1052

(Stand: 09.09.2011)

Das Programm dient der Bemessung von gelenkigen Anschlissen und Knotenpunkten mit stiftférmigen
Verbindungsmitteln oder Diibeln besonderer Bauart gemanR DIN 1052:2004-08 bzw. DIN 1052:2008-12.

Leistungsumfang L%

= System

e Nachweis von zwei mit seitlichen Laschen verbundenen Staben
e Alternativ: Einzelnachweis des jeweiligen Anschlussbildes bei
direkten Verbindungen, z.B.: Einzelstabverbindung, einteilige an

zweiteilige Stabe/Laschen, eingeschlitzte Bleche > ?)x g
e Bis zu 3-schnittige Verbindungen mdglich % o g g
e Holz-Holz, Holzwerkstoff-Holz, Gipswerkstoff-Holz und Stahlblech- Laschen X

Holzverbindungen o .5
e Gerade und Winkelverbindungen 7{%&; y%\

e Bericksichtigung der Hirnholzenden und Lochbeschaffenheit

(vorgebohrt / nicht vorgebohrt)
. . . Laschenverbindung mit Dibeln an Gurt
m= Einwirkungen / SchnittgroRen
e Charakteristische oder Bemessungswerte der SchnittgréRen in
Stab 1 oder 2
Zusammenfassen von Einwirkungen zu Einwirkungsgruppen
Bildung von bis zu 99 Lastfallen aus den Einwirkungsgruppen
Einteilung der Einwirkungen in Kategorien nach DIN 1055
Einzeleinwirkungen als lokale Normalkraft und Querkraft in y- und
z-Richtung (Momente ggf. Uber manuelle Aufteilung)
e Automatische Generierung aller erforderlichen Einwirkungs-
kombinationen nach dem Sicherheitskonzept der DIN 1055-100.

Laschen
! !

= Baustoffe %\,

Holz

e Nadelholz, Laubholz, Brettschichtholz, keilgezinktes Nadelholz,
Furnierschichtholz, Konstruktionsvollholz (KVH), Massivholz
(MH), Duo-Balken, Trio-Balken

Holzplattenwerkstoffe

e Sperrholz F25/10 — F60/10, OSB-Platten KI.2/3 bzw. Kl.4,
Kunstharzgeb. Spanplatten Kl. P4-P7, mittelharte und harte
Faserplatten, Gipskartonplatten, Gipsfaserplatten

Stahl

e S 235, S 275, S 355, St 37-2, St 44-2, St 52-3, 1.0037, 1.0044,
1.0045, S275 N, S275 NL, S355N, S355NL, C35+N, C45
+ N, GS 200+N, GS 240+N

= \/erbindungsmittel

N&gel, Holzschrauben, Klammern
Dubel besonderer Bauart

Bolzen, Passbolzen

Stabduibel

Gewindestangen

= Nachweise der Tragfahigkeit

e Abscheren, Herausziehen, komb. Beanspruchung (Genaues Verf.
nach Anhang G) nach DIN 1052 T

e Verbindungsmittel auf Zug nach DIN 18800

e Nachweis der Nettoquerschnitte nach DIN 1052, bzw. DIN 18800
fur Normal und Schubspannungen (optional)
(Ein Biegespannungsnachweis ist ggf. separat zu fuhren)

e Einseitige Zugbeanspruchung [11] nach 11.1.1 (1) (optional)

200

Bolzenverbindung Vertikale an Gurt
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System

Das Programm bietet die Méglichkeit Laschenverbindungen oder direkte Einzelverbindungen zu bemessen. Bei
direkten Verbindungen kdnnen zwei ein- oder zweiteilige Stabe, die sich unter einem Winkel treffen, eingegeben
werden. Der in der Ansicht erste Querschnitt muss Stab 1 sein. Bei Nagelverbindungen werden einseitige Nagel
von dieser Seite eingetrieben. Wenn der erste Stab einteilig ist, muss es auch der zweite sein. Diese kénnen
aus Holz, Holzplattenwerkstoffen oder Stahl bestehen. Fir jeden Stab sind die Abmessungen der
Teilquerschnitte und der Winkel festzulegen. Fur Holzquerschnitte kann die Lochbeschaffenheit (vorgebohrt /
nicht vorgebohrt) angeben werden. Die Stadbe kénnen beliebig enden. Fir gerade Verbindungen (Winkel
zwischen den Staben <= 5°) ist die Uberlappungslidnge einzugeben. Bei Laschenverbindungen miissen die zu
verbindenden Stabe einteilig und die Laschen zweiteilig sein. Der Differenzwinkel zwischen den Staben kann 0°
(gerade Laschenverbindungen) betragen oder zwischen 20° und 160° liegen.

Baustoffe

Es steht eine Bibliothek mit den gebréauchlichen Baustoffen zur Verfigung.
e Holz
e Nadelholz C14 - C50
Laubholz D30 - D70
Brettschichtholz (homogen, kombiniert) GL24h - GL36h, GL24c - GL36¢
keilgezinktes Nadelholz C16 - C40
Furnierschichtholz KERTO-S, KERTO-Q nach Zulassung Z-9.1-100
Konstruktionsvollholz (KVH), Massivholz (MH) C24 - C40
Duo-Balken, Trio-Balken C24, C30 nach Zulassung Z-9.1-440
e Holzplattenwerkstoffe
Sperrholz F25/10 — F60/10
OSB-Platten Kl.2/3 bzw. Kl.4
Kunstharzgeb. Spanplatten Kl. P4-P7
mittelharte Faserplatten KI. MBH.LA2, harte Faserplatten KI. HB.HLA2
Gipskartonplatten, Gipsfaserplatten (Fermacell und Rigips)
e Stahl
S 235, S 275, S 355
St 37-2, St 44-2, St 52-3
1.0037, 1.0044, 1.0045
S 275N, S 275NL, S355N, S 355 NL
C35+N,C45+N
GS 200+N, GS 240+N

Nutzungsklassen

o Die Nutzungsklasse 1 erfasst alle Bauteile, die in einer dauerhaften, geschlossenen Bauhille gegeniiber
dem AuRenklima geschutzt sind. Das trifft mit Ausnahmen (z.B. Gewachshéauser oder Tierhduser in Zoos)
vor allem auf Bauteile in allseitig geschlossenen beheizbaren Bauwerken zu. In den meisten Nadelhdlzern
wird in der NKL 1 eine mittlere Ausgleichsfeuchte von 12% nicht Uberschritten.

e In die Nutzungsklasse 2 sind in erster Linie alle Bauteile in offenen, aber Uberdachten Bauwerken
einzuordnen, die der unmittelbaren Bewitterung (Niederschlage) nicht ausgesetzt sind. In den meisten
Nadelhélzern wird in der NKL 2 eine mittlere Ausgleichsfeuchte von 20% nicht Uberschritten. Es ist zu
beachten, dass in einer baulichen Anlage durchaus einzelne Teilbereiche einer Konstruktion
verschiedenen Nutzungsklassen zugewiesen werden missen (z.B. wenn sie die abschlielende
Gebaudehdille in Teilen durchdringen). Beliftete Dachkonstruktionen gehéren daher auch in die NKL 2.

e In die Nutzungsklasse 3 fallen alle Bauteile, bei denen wahrend der Nutzungsdauer mit mittleren
Holzfeuchten tber 20% gerechnet werden muss. Das sind vor allem Bauteile, die frei der Au3enbewitter-
ung ausgesetzt sind, koénnen aber in Sonderféllen auch Teile Uberdachter Bauten sein (z.B.
Eissporthallen).

Einwirkungen / Schnittgré3en

Die Einwirkungen werden wahlweise in Stab 1 oder 2 als SchnittgréRen am positiven (rechten) Schnittufer in
Form von charakteristischen oder Bemessungswerten eingegeben. Aus den charakteristischen Einwirkungen
werden, unter Beriicksichtigung der vorhandenen Lastfalle, automatisch die Kombinationen nach DIN 1055-100
zur Ermittlung der Bemessungswerte gebildet.
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Einwirkungsgruppen

Vor der Eingabe der Einwirkungen kénnen Einwirkungsgruppen (EWG) definiert werden. Diesen EWG kodnnen
beliebig viele Einwirkungen zugeordnet werden. EWG sind immer dann erforderlich, wenn sich Einwirkungen
gegenseitig ausschlielen (z.B. Wind von links und Wind von rechts) oder immer zusammen auftreten. Die sich
ausschlieRenden Einwirkungen sind unterschiedlichen und die zusammenwirkenden Einwirkungen derselben
Einwirkungsgruppe zuzuordnen.

Lastfalle

Aus den Einwirkungsgruppen kénnen bis zu 99 voneinander unabhéngige Lastfélle (LF) gebildet werden.
Innerhalb eines jeden Lastfalls werden automatisch alle erforderlichen Kombinationen fir den Nachweis der
Tragsicherheit nach DIN 1055-100 gebildet. Treten in einem Lastfall z.B. aul3ergewohnliche Einwirkungen oder
Einwirkungen infolge Erdbeben auf, so werden neben den entsprechenden au3ergewdhnlichen Kombinationen
(DIN 1055-100, 9.4 GI. (15)+(16)) auch die Kombinationen fir die stédndige und voribergehende Bemessungs-
situation (Gl. (14)) untersucht.

Kategorien

Die Einwirkungen sind entsprechend der Haufigkeit ihres Auftretens gemaf DIN 1055-3 zu kategorisieren.

G = Standige Beanspruchungen (z.B. Eigengewicht)

Qi = Veranderliche Beanspruchungen (z.B. Nutzlasten, Windlasten, Schnee)
A = AuRRergewohnliche Beanspruchungen (z.B. Transport, Montagelasten)
AE = Erdbebenlasten

Fir die einzelnen Beanspruchungskategorien werden die zugehérigen Teilsicherheitsbeiwerte y und die Kombi-
nationsbeiwerte (y0, w1, y2) nach DIN 1055-100 ermittelt. Gleichzeitig auftretende Beanspruchungen sind in
untereinander vertragliche Lastfélle aufzuteilen.

Einwirkungen

Die Einwirkungen werden als StabschnittgroRen am rechten Schnittufer angesetzt (Normalkraft, Querkraft). Bei
der Eingabe der Einwirkungen stehen eine Vielzahl von Eingabehilfen, automatische Lastibernahme,
QUICKLAST usw., zur Verflugung.

Die Tabellenspalten bedeuten im Einzelnen:

Aus Freie textliche Beschreibung der Einwirkung. An dieser Stelle kdnnen auch die verschiedenen
Eingabehilfen aufgerufen werden.
Last Nx = Normalkraft (negative Last erzeugt Druck, positive Last = Zugkraft)
Vz = Einwirkung [kN] in z-Richtung
Vy = Einwirkung [kN] in y-Richtung <Vy
Die Vorzeichen der Krafte sind nach der ,Rechten Hand Regel” definiert.

Art/Kat. Einwirkungskategorien (G, Q,Al...Q,W, A) nach DIN 1055-3 Nx

Wert Charakteristische Grof3e der Einwirkung. vVz
Alpha  Abminderungsfaktor (aa) nach DIN 1055-3:2002-1, 6.1 fur die Nutzlasten nach Tabelle 1

Der Einfluss von Momenten auf die Verbindungsmittelbemessung kann durch manuelle Umrechnung in eine
entsprechende Normal- und/oder Querkraft berlicksichtigt werden.

Bemessung

Das Programm bietet die Mdglichkeit eine Verbindung automatisch zu bemessen (Anzahl und Anordnung der
Verbindungsmittel) oder eine vorhandene Verbindung nachzuweisen. Anordnungen mit unterschrittener
Mindestanzahl lassen sich nur nachweisen und werden nicht wahrend einer Bemessung vorgeschlagen.

Bemessungsvoreinstellungen  Nachweise der Tragfahigkeit DIN 105 S =)
Vor der Bemessung konnen in einem Dialog die [] Netto-Querschnitte nachweisen
Bemessungsparameter eingestellt werden. [] Einseitige Zugbeanspruchung bericksichtigen (Abs 11.1.1 (1])

¢ Netto-Querschnitte nachweisen — optional - oK H Abbrechen |

e Einseitige Zugbeanspruchung [11]
berlicksichtigen gem. Abs. 11.1.1 (1) - optional —
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Verbindungsmittel

Folgende Verbindungsmittel stehen fir die Bemessung zur Verfligung:

Néagel

¢ runde Nagel nach DIN 10230-1, Sondernégel (Kamm-, Sparren-, Rillennagel) nach Hl:m

Einstufungschein

Diibel besonderer Bauart nach DIN 1052 mit Bolzen oder Passholzen 2 N “% Wﬁ%
mit Gewinde nach DIN 13 und Unterlegscheiben nach DIN 1052 / DIN #2221 Vzzz
7

EN ISO 7094

e Typ Al, B1 (Appel)
e Typ C1, C2, C3, C4, C5 (Bulldog)
e Typ C10, C11 (Geka)

Holzschrauben mit Gewinde nach DIN 7998
e Schlitz- / Kreuzschlitz-Schrauben mit Senk- / halbrundem Kopf
(DIN 96, 97, 7996, 7997)

Klammern

Bolzen, Passbolzen mit Gewinde nach DIN 13
und Unterlegscheiben nach DIN 1052 / DIN EN I1SO 7094
e Festigkeitsklassen 3.6, 4.6, 4.8, 5.6, 5.8, 8.8 nach DIN EN I1SO 898-1

Stabdibel
e S235, S275, S355 nach DIN EN 10025

Gewindestangen nach DIN 976 und Unterlegscheiben nach DIN 1052 / DIN EN ISO 7094
e Festigkeitskl. 4.8, 5.8, 8.8 nach DIN EN ISO 898-1

Nachweise

Alle Nachweise werden nach DIN 1052 bzw. DIN 18800 gefuhrt.

Verbindungsmittel auf Abscheren, Heraus-/Kopfdurchziehen, kombinierte Beanspruchung (Genaues
Verfahren nach Anhang G) nach DIN 1052

Verbindungsmittel auf Zug nach DIN 18800

Optional: Nachweis der Nettoquerschnitte fir Normal- und Schubspannung nach DIN 1052, bzw. DIN
18800 (Ein Biegespannungsnachweis ist ggf. separat zu fiihren)

Optional: Nachweis der einseitigen Zugbeanspruchung nach 11.1.1 (1)

| Optionen fiir die Aus.;aben 4 @

Ausgaben
f Kombinationen nach DIN 1055-100

(@ nur maBgebende Kombinationen

Der Umfang der Ausgabe kann vom Anwender ausgewahlt werden. () alle Kembinationen

Bemessungswerte fur die Nachweise
Umfang der Kombmguo_nen _ D ke e e
Bemessungswerte fur die Nachweise

0K ] Abbrechen
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N
\

\J POS.279 LaschenanschluR
Programm: 039v, vers: 01.02.001 09/2011

Grundlagen: DIN 1052:2008-12, DIN 1055-100:2001-03

§ System

£ Stab

-% Nr. Bezeichnung Eigenschaften

N 1 Diagonale 1 x b/h=12.0 / 20.0 cm, winkel = 40.0°
g Nadelholz C24, Nutzungsklasse 1

v endet unten

o 2 Gurt 1 x b/h =12.0 / 24.0 cm, winkel = 0.0
2 Nadelholz C24, Nutzungsklasse 1

_g 3 Laschen 2 X b/h = 8.0 / 18.0 cm, winkel = 40.0
5 Uberlappungsldange oben / unten = 30.0 / - cm
o Nadelholz C24, Nutzungsklasse 1

é endet oben + unten

<L

o SchnittgroRen in Stab 1 (Diagonale)

n

m

o

<

ks <

7] Vy

g Nx

(7]

@ vVz

(7]

e

-2 Bemessungswerte [kN]

g KNr. Bem.-Sit. KLED NX vy vz

- 1 T1,P/T kurz 35.00 S S

3

£ Bemessung

) Anschluss: [mm]

E

[11]

S

©

2

5 2,
o %
S 5
(]

= b

g e o

: $ 2
(/2]

9

L=

o

)

x <

R ,ﬁi'; 2

E

> Laschen,2’x 80/180

2

4 NZ Y;ﬁB)*

Hy o

g K?;O

5

o
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N Verbindung Laschen - Diagonale (oben)

Gewahlt: 4 Dibel c1 50 BO M10 3.6 , d/d2/s = 11.0/ 34/3 mm
in 2 Reihen parallel zu Stab 1, kc,90 = 1.00, Aef = 2207 cm?
je Fuge ist ein Diibel zu verwenden (doppelte Anzahl)

Mindestabstdande der verbindungsmittel [mm]

Stab winkel [zwischenabstdnde] [———- Randabstinde ————— ]
Nr. Bezeichnung [°] parallel senkrecht Tinks rechts oben unten
1 Laschen 40.0° - - 40 40 80 -

2 Diagonale 40.0° 75 60 30 30 = 80

Verbindung Laschen - Gurt (unten)

Gewdhlt: 1 Diibel €10 95 BO M20 3.6 , d/d2/s = 22.0/ 80/8 mm
in 1 Reihe parallel zu Stab 2, kc,90 = 1.00, Aef = 9446 cm?
je Fuge ist ein Diibel zu verwenden (doppelte Anzahl)

Mindestabstdande der verbindungsmittel [mm]

Stab winkel [zwischenabstdnde] [———- Randabstinde ————— ]
Nr. Bezeichnung [°] parallel senkrecht Tinks rechts oben unten
1 Laschen 40.0° - - 60 60 - 190
2 Gurt 0.0° 173 123 S S 115 115

Grenzzustand der Tragfahigkeit

Bemessungswerte flr Dibel besonderer Bauart
fc90,d Gl. Rb,d Rc,d Fax,d Rax,d N,R,d Fj,d Rj,d

Durchgéngige und praxisgerechte Softwarelésungen fiir den Bauingenieur: Betriebssystem Statik « PBS-CAD ¢ Betriebssystem Zeichnen

LNr. KNr. Kkmod [N/mm2] Rb,d [kN] [kN] [ kN 1 [—— kN —-]
1 1 0.9 1.73 G.10 7.78 8.81 - 15.28 34.51 35.00 66.37
6 1 0.9 1.73 G.9 12.86 32.05 - 16.35 36.42 -35.00 44.91

Spannungen im Holz [N/mm?2]

LNr.Kmod Sm,y Sm,z Tau,y Tau,z Sc/t fm,y fm,z fv fc/t
2 0.90 - 4.04 - - 1.39 16.62 16.62 1.38 9.69
30.90 - 4.04 - - 1.39 - - 1.38 -

4 0.90 - - - - 1.65 16.62 16.62 1.38 9.69
5 0.90 - - - - 1.65 - - 1.38 -

7 0.90 - 4.14 - - 1.44 16.62 16.62 1.38 9.69
8 0.90 - 4.14 - - 1.44 - - 1.38 -

9 0.90 - - - -1.35 -1.07 16.62 16.62 1.38 14.54
10 0.90 - - - -1.35 -1.07 - - 1.38 -

Nachweise gem. DIN 1052 fiir die verbindung Laschen - Diagonale

Bezeichnung LNr. GI1. Formel Ausnutzung

Abscheren 1 Fj,d/Rj,d = 35.00/66.37 =0.53 <1

Nachweise gem. DIN 1052 fiir die Vverbindung Laschen - Gurt

Bezeichnung LNr. GI1. Formel Ausnutzung

Abscheren 6 Fj,d/Rj,d = 35.00/44.91 =0.78 <1

Nachweise gem. DIN 1052 fiir Diagonale

Bezeichnung LNr. GI1. Formel Ausnutzung

Zug in Faserricht. 4 [43] 1.65/9.69 =0.17 < 1

Schub aus Querkraft 5 [59] 0.01/1.38 =0.01 <1

Nachweise gem. DIN 1052 fiir Gurt

Bezeichnung LNr. GI1. Formel Ausnutzung

Druck in Faserricht. 9 [46] 1.07/14.54 0.07 < 1

Schub aus Querkraft 10 [59] 1.35/1.38 0.97 <1
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Durchgéngige und praxisgerechte Softwarelésungen fiir den Bauingenieur: Betriebssystem Statik « PBS-CAD ¢ Betriebssystem Zeichnen

.
N

PROJEKT: Bsp. Programm 039V Pos. 279 Seite 3
Nachweise gem. DIN 1052 fiir Laschen
Bezeichnung LNr. GI1. Formel Ausnutzung
Biegung und Zug 2 [55] 0.14 + 0.00 + 0.70%0.24 =0.31 <1
2 [56] 0.14 + 0.70%0.00 + 0.24 =0.39 <1
Schub aus Querkraft 3 [59] 0.01/1.38 =0.01 <1
Biegung und Zug 7 [55] 0.15 + 0.00 + 0.70%0.25 =0.32 <1
7 [56] 0.15 + 0.70%0.00 + 0.25 =0.40 < 1
Schub aus Querkraft 8 [59] 0.01/1.38 =0.01 <1
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Durchgéngige und praxisgerechte Softwarelésungen fiir den Bauingenieur: Betriebssystem Statik « PBS-CAD ¢ Betriebssystem Zeichnen

PROJEKT: Bsp. Programm 039V Pos. 280

POS .280 Eingeschlitztes Blech
Programm: 039v, vers: 01.02.001 09/2011

Grundlagen: DIN 1052:2008-12, DIN 1055-100:2001-03

Seite 1

System
Stab
Nr. Bezeichnung Eigenschaften
1 Gurt 2 X b/h = 6.0 / 20.0 cm, winkel = 0.0°
Nadelholz C24, Nutzungsklasse 1
endet rechts
2 Schlitzbech 1 x t/h = 5/ 180 mm, winkel = 0.0°
St 37-2
endet T1inks
UberTappungslange 1 = 20.0 cm
SchnittgroRen in Stab 1 (Gurt)
<
Vy
Nx
VAJZ
Bemessungswerte [kN]
KNr. Bem.-Sit. KLED NX vy vz
1 T1,P/T kurz 20.00 - -
Bemessung
Gewahlt: 4  Stabdiibel @ 8 S235 in 2 Reihen parallel zu Stab 2
Anschluss: [mm]
| 80 | 80
1 7 1
Argr § - ;ré
N I (=N
S | _+_ _+_ ® T
O | A
= o Xl_’ | n [=1 (=1
g = N B e ey e ety -~ —— © = ° - £ o8 e
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) Mindestabstdande der verbindungsmittel [mm]

Stab winkel [zwischenabstdnde] [———- Randabstinde ————— ]
Nr. Bezeichnung [°] parallel senkrecht Tinks rechts oben unten
1 Gurt 0.0° - - - 80 40 40
2 SchTitzbech 0.0° 80 80 40 - 11 11

Grenzzustand der Tragfahigkeit

Bemessungswerte flr stiftformige verbindungsmittel
f1,d f2,d My,d GI. Fax,d Rax,d N,R,d Fla,d Rla,d
LNr. KNr. Kmod [N/mm2][N/mm?2] [Nm] [-] [ kN 1 [— kN —-]
1 1 0.90 S S 21.88 G.18 S S S 20.00 26.71

Bemessungswerte Blockscherversagen
Lnet,t Lnet,v My,d Gl. tl1 tef Anet,t Anet,v Ft0,d Fbs,Rd
LNr. KNr. Kmod [— cm ———] [Nm] [-] [- cm —] [-— cm?® ——] [-—— kN —]
2 1 0.90 10.4 28.8 24.07 G.18 6.0 2.1 62.4 211.2 10.00 90.72

Spannungen im Holz [N/mm?2]

LNr.Kmod Sm,y Sm,z Tau,y Tau,z Sc/t fm,y fm,z fv fc/t
3 0.90 - - - - 0.83 16.62 16.62 1.38 9.69

Spannungen im Stahl [N/mm2]

LNr. Sm, X Sm,y Sm,z Tau,y Tau,z Tau,Xx Sm,Vv Sm,Rd Tau,Rd
4 24.7 - - - - - 24.7 218.18 125.97

Nachweise gem. DIN 1052 fiir die Vverbindungsmittel

Bezeichnung LNr. GI. Formel Ausnutzung

Abscheren 1 Fla,d/Rla,d = 20.00/26.71 =0.75 <1

Blockscherversagen 2 Ft0,d/Fbs,Rd = 10.00/90.72 =0.11 <1

Nachweise gem. DIN 1052 fiir Gurt

Bezeichnung LNr. GI. Formel Ausnutzung

Biegung und Zug 3 [55] 0.09 + 0.00 + 0.70*0.01 =0.09 <1

3 [56] 0.09 + 0.70%0.00 + 0.01 =0.09 <1

Nachweise gem. DIN 18800 fiir Schlitzbech

Bezeichnung LNr. GI. Formel Ausnutzung

Normalspannung 4 [33] 24.69/218.18 =0.11 < 1

Vergleichsspannung 4 [35] 24.69/218.18 =0.11 <1

Durchgéngige und praxisgerechte Softwarelésungen fiir den Bauingenieur: Betriebssystem Statik « PBS-CAD ¢ Betriebssystem Zeichnen
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