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33T n-Feld Dachtrapezprofile DIN 18807

(Stand: 01.04.2011)

Bemessung und Nachweis einer Trapezprofildachkonstruktion nach DIN 18807 aus Aluminium- oder Stahl-
profilen und Bemessung aller erforderlichen Verbindungsmittel.

Leistungsumfang

4

System:

1-8 Feld-Tréager, wahlweise mit Kragarmen

Dachneigung in Spannrichtung oder senkrecht zur Spannrichtung
Lagerausrichtung vertikal oder senkrecht zur Dachneigung

mit oder ohne wechselfreie Dachéffnungen (a <30 cm)
Einspannungen und Federn mdéglich

direkte und indirekte Auflagerung wahlbar

Anordnung biegesteifer StoRRe

Profile wahlweise in Positiv- oder Negativlage

Profile aufgelegt oder als untergehdngte Konstruktion

Einwirkungen:

automatische Ermittlung der Wind- und Schneelasten unter
Berlicksichtigung der Dachform und Anstrémrichtung des Windes

Flachenlasten als Rechteck-, Trapez- oder Dreieckslast
Wassersackbildung

vertikale und horizontale Linieneinwirkungen

wahlweise Bildung von Einwirkungsgruppen und Lastféllen

SchnittgrofRen

Automatische Bildung der Einwirkungskombinationen nach DIN
1055-100
SchnittgréfRen fir den Grenzzustand der Tragfahigkeit
= fiir Profilbemessung (bei Dachern mit Offnungen mit
erhohter Dachlast)
= fir Verbindungsmittelnachweise mit erhéhten Windlasten
(cpe,1- cpe,10-Werte in Abhéngigkeit von der Einzugsflache) = -

SchnittgréRen fir den Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit
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Baustoffe:

Trapezprofile aus Stahl: Arcelor, Bieber, Fischer, Hoesch, Maas (Laukien), PAB, Preussag Stahl, Salzgitter
Bauelemente, Thyssen, Tyssen Krupp Hoesch

Trapezprofile aus Aluminium: Arcelor, Alcan, Hoogovens Aluminium, Maas (Laukien)
Verbindungsmittel: Niete, Bohrschrauben und Setzbolzen (IFBS 7.01)

Nachweise der Tragfahigkeit der Profile
fur andriickende Lasten

fur abhebende Lasten

mit oder ohne Stegkriippeln an den Auflagern

Nachweise der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis der Grenzstitzweite
Nachweis der Verformung

Schubfeldnachweis
In Spannrichtung oder senkrecht zur Spannrichtung
Fur Normal- oder Sonderbefestigung (optional fir beide)

Nachweise der Verbindungsmittel

ProfilstoRe
= mit gleichem Verbindungsmittel
= mit unterschiedlichen Verbindungsmitteln

Lagerpunkte
= mit gleichem Verbindungsmittel
= mit unterschiedlichen Verbindungsmitteln

Randtrager in Spannrichtung (Schubfeld)
Eckpunkt des Randtragers des Schubfeldes
Profillangsstole

Unterkonstruktion
= Stahl
= Beton mit Stahlauflage
= Holz
= Aluminium

Grafiken

System- und Belastungsbilder
Detailbilder der StoRe
Detailbilder der Profillage
Systembild des Schubfeldes

Grafische Schnittkraftverlaufe (Momente, Querkrafte, Normalkréafte, Durchbiegung)
= fir Profilbemessung
= fir Verbindungsmittelnachweise

Lastweiterleitung
Getrennt nach Lastféllen und Lastkategorien
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System

Statisches System ist ein 1-8 Feld-Balken mit/ohne Kragarm,
wahlweise mit prozentualer Endeinspannung bei den End-
auflagern. Fur jedes Lager kann direkte oder indirekte Lagerung
gewahlt werden. Neben der festen Auflagerung kénnen auch
Federbedingungen definiert werden. Fir jedes Feld ist die sta-
tische Stitzweite in horizontaler Projektion einzugeben.

Die Dachneigung kann wahlweise in Spannrichtung oder senkrecht
zur Spannrichtung definiert werden. Fur Dacher mit Neigung in
Spannrichtung kann die Lageranordung vertikal oder senkrecht zur
Dachneigung erfolgen (siehe Bild 1).

Die Trapezprofile kdnnen in Positiv- und Negativlage als auf-
gelegte oder untergehdngte Konstruktion angeordnet werden.

Bild 1: Art der Lageranordnung

Einwirkungen

Optional kann eine automatische Lastermittlung fir Wind- und Schneelasten durchgefiihrt werden. In diesem
Fall werden die Einwirkungsgruppen und die resultierenden Lastfélle automatisch vom Programm generiert.

Alle Einwirkungen werden Einwirkungsgruppen (EWG) zugeordnet. Innerhalb der EWG kdnnen beliebig viele
Linien- und Flacheneinwirkungen vorgegeben werden. EWG sind immer dann erforderlich, wenn sich
Einwirkungen gegenseitig ausschlieBen (z.B. Transportbelastung und Gebrauchsbelastung) oder immer
zusammen auftreten. Die sich ausschlieRenden Einwirkungen sind unterschiedlichen und die zusammen-
wirkenden Einwirkungen derselben Einwirkungsgruppe zuzuordnen.

Zulassig sind Flachen- und Linieneinwirkungen. Bei Systemen mit Dachéffnungen gem. DIN 18807 Teil 3, 4.8.3
kénnen nur Flachenlasten zur Anwendung kommen.

Bei Dachneigungen <5° kann eine Wassersackbildung beriicksichtigt werden, die Einwirkungen hierfiir werden
automatisch generiert (g, = zul.f * yy).

Fur die Bemessung der Verbindungsmittel werden die erhdhten Windeinwirkungen in einer zweiten
Einwirkungstabelle ausgegeben. Die fur die Ermittlung der erhéhten Einwirkungen erforderliche Einzugsflache
wird vom Programm vorgeschlagen (kleinste Feldlange x 1m).

Wird diese Einwirkungtabelle inaktiv gesetzt, werden die Verbindungsmittel mit den SchnittgréBen aus den
normalen Einwirkungen nachgewiesen.

SchnittgrofRen

Die Schnittgré3en werden berechnet fiir:

e Grenzzustand der Tragfahigkeit fur normale und fur erhdhte Windlasten
Die SchnittgréRen aus den erhdhten Windlasten werden bei den Verbindungsmittelnachweisen angesetzt.
Fur die Nachweise der Trapezprofile werden die Schnittgrof3en ohne erhéhte Windbelastung angesetzt.
Wurde die Option ,System mit Dachéffnungen* gewdahlt, kommen hierbei die aus erhdhten
Flacheneinwirkungen resultierenden SchnittgréRen gem. DIN 18807 Teil 3, Bild 15 zum Einsatz.

e Gebrauchstauglichkeit (Nachweis der Verformungen)

¢ Lastweiterleitung

Ausgaben

e Tabellen der SchnittgréRen fiir normale und/oder fur erhéhte Windlasten
e Grafische Schnittkraftverlaufe (Momente, Querkrafte, Normalkrafte in gewiinschter Kombination)
e Verformung (positive und ggf. negative Durchbiegung)
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Programmoptionen

Die Grundparameter fur die Materialauswahl, die Art der Profilauswahl, die Verlegeart der Profile und Auswahl
der zu fuhrenden Nachweise werden tber den Dialog ,,Programmoptionen” gesteuert.

Programmoptionen =] Bemessungsoption ,alle Profile mit erfulltem Nachweis*®
Materizlauswati In diesem Fall wird ein Nachweisdurchlauf tber alle in der
@ Stahlirapezprofile Datenbank vorhandenen Profile eines gewahlten Herstellers

(I S aeils durchgefuhrt. Alle Profile, die den geforderten Nachweisen
Bemessungsoption geniigen, werden spater in einem Meni zur Auswahl an-
@ Bemessung (alle Profile mit erfiilltem Nachweis) gebOten, Je nach Anzahl der zu betrachtenden Lastkombi-

EmEERmIEs Pl EEEEE nationen und Anzahl der in der Datenbank vorhandenen
Profilauswahlparameter Profilen kann dies einige Rechenzeit beanspruchen.

@ nur lieferbare Profile berticksichtigen
nur lieferbare Profile (alte Lieferprogramme) bertcksichtigen
nur nicht lieferbare Profile bericksichtigen

alle in der Datenbank vorhandenen Profile berlicksichtigen Bemessungsoption nein beStimmteS PrOfll naChweisen“
Profiloptionen / Montage Im Auswahlmenu fir die Profilwahl werden spéter alle verfug-

lcataneat baren Profile des gewahlten Herstellers zur Wahl angeboten,

i BliirErE unabhangig davon, ob sie den erforderlichen Nachweisen

untergehangte Montage

genugen.
Profilage
@) Profil in Positiviage

Profil in Negativl . . «
o Teesees Bemessungsoptionen , Profilauswahlparameter

Stegkrippel an den Auflagern konnen eintreten . . . .
Zur Zeit kénnen die Profile folgender Hersteller zum Einsatz

Nachweisflihrung K .
Trapezprofile ommen:
/| Tragsicherheit
/| Gebrauchstauglichkeit
7] Schubfeldnachweis Stahlprofile: Arcelor, Bieber, Fischer, Hoesch, PAB,
Verbindungsmittel Preussag Stahl, Salzgitter Bauelemente, Thyssen und
7] Profilstolt Thyssen Krupp Hoesch
@ zlle Stalke fir maximale Krafte nachweizen
Stolle einzeln nachweisen
I Aflager ) _ Aluminiumprofile: Alcan Aluminium, Arcelor, Hoogovens
@) zlle Lager fir maximale Krafte nachweisen ..
Lager einzeln nachweisen Alumlnlum
Randtraeger in Spannrichtung
“erbindung am Langsstol
| Welches Lieferprogramm bei der Profilwahl bericksichtigt
werden soll, kann Uber die entsprechenden Optionen ge-
OK | [ Abbrechen | schaltet werden. Die Option ,nur nicht lieferbare Profile

berlicksichtigen" sollte nur fir den Nachweis von altem
Baubestand zum Einsatz kommen.

Bemessungsoptionen , Verbindungsmittel”
Als Verbindungsmittel stehen Niete, Bohrschrauben und Setzbolzen gem. IFBS 7.01 zur Verfigung.

Beim Nachweis der Profilsté3e kann eine Bemessung fir die unglnstigste Einwirkungskombination aller
Lagerpunkte erfolgen. In diesem Fall kdnnen Stdle an beliebigen Auflagern mit den ermittelten
Verbindungsmitteln ausgefihrt werden. Alternativ kénnen dber die Option ,Sto3e einzeln nachweisen” alle
erforderlichen StéRe an vom Anwender definierten Lagerpunkten fir unterschiedliche Verbindungsmittel
ausgefihrt werden. In diesem Fall werden gemaf der vorgegebenen Profillieferlange die jeweils méglichen
Auflagerpunkte fir den Stof3 zur Auswahl angeboten.

Die Verbindungsmittel fir die Auflager kdnnen, ahnlich wie bei den Profilsté3en, entweder fir die unginstigste
Einwirkungskombination aller Lagerpunkte fir alle Lager mit gleichem Verbindungsmittel, oder einzeln fir
unterschiedliche Verbindungsmittel nachgewiesen werden. Beim Einzelnachweis besteht die Mdglichkeit ein
oder mehrere Lager zu Gruppen zusammenzufassen und fir ein bestimmtes Verbindungsmittel nachzuweisen.
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Bemessung

« Stahltrapezprofile nach DIN 18807 Teil 3 und Anpassungsrichtlinie Stahlbau

Arcelor

Bieber

Fischer

Hoesch

Maas (Laukien)

PAB

Preussag Stahl
Salzgitter Bauelemente
Thyssen

Tyssen Krupp Hoesch

O O O OO0 o oo oo

e Aluminiumtrapezprofile nach DIN 18807 Teil 8

Arcelor

Alcan

Hoogovens Aluminium
Maas (Laukien)

O O O O

Die Profildatei liegt als Microsoft-Access-Datenbank vor. Es kann wahlweise eine Bemessung vorgenommen
(alle Profile des gewahlten Herstellers mit erfillten
Spannungsnachweisen werden angeboten) oder
ein Nachweis gefuhrt werden (vorherige Auswahl
eines Profils). Alle Profile kénnen in Positiv- oder N N N\NNTS
Negativlage, jeweils aufgelegt oder untergehéngt, Positivlage aufgelegt Positivlage aufgelegt
angeordnet werden.

Die Auflagerbefestigung kann an jedem oder

jedem 2. anliegenden Gurt erfolgen. Die Auf- AWAWANWAWA

Stahlprofile Aluminiumprofile

Iagerausbildung kann mit oder ohne an den Negativlage aufgelegt Negativlage aufgelegt

Auflagern eintretende Stegkriippel vorgenommen

werden. — - — -
Positivlage untergehiingt Positivlage untergehingt

VAAVAAVAA VAN

Hinweis: Die Profildatenbank beinhalten auch
altere Profile, um Bestandsbauten nachrechnen
zu kénnen. Dem Anwender wird empfohlen, sich Negativlage untergehangt Negativlage untergehangt
vor der Berechnung uUber das jeweils aktuelle ./_V_\./_V_\.
Lieferprogramm zu informieren. Wir bemiihen uns
um die standige Aktualisierung der Profiltabellen,
sind dabei aber auch auf Hinweise der Anwender Bild 2: mogliche Profilanordnung
angewiesen.

Nachweise der Trapezprofile

Gebrauchstauglichkeitsnachweise

Der Nachweis der Durchbiegung wird mit den SchnittgréBen im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach
DIN 1055 geflihrt. Die zulassigen Durchbiegungen kénnen fir Feld- und Kragarmbereich getrennt vorgegeben
werden. Bei Durchlaufsystemen wird das Feld und der Kragarm mit der unginstigsten Durchbiegung
ausgegeben. Diese Ausgabe erfolgt fur die maximalen positiven und negativen Durchbiegungen getrennt.

Fur Dachtrapezprofile erfolgt der Nachweis der Grenzstutzweite "Lgr”. Damit ist auch die Begehbarkeit durch
eine Person bei Montage und Wartung gewahrleistet. Eine "Mannlast" wird deshalb bei der Bemessung nicht
angesetzt.
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Tragfahigkeitsnachweise

Die Reserven im Traglast-Zustand werden nicht berlicksichtigt. Die Nachweise erfolgen fur nach unten ge-
richtete und andriickende Flachenbelastung sowie fiir nach oben gerichtete und abhebende Flachenbelastung,
jeweils in Abh&angigkeit von der Profillage. Ausgegeben werden fir beide Falle die jeweils unglnstigsten Trag-
fahigkeitsnachweise.

Endauflager: Rasa/Raca <1

Innenauflager: Rgsq/MaxRgg<1

Feld: NS,d/ Ng + MFS,d/ Mg <1 (ZUg, +N)
NS,d / Ng * (1 +05*a* (1 - NS,d/ Ng )) + Mpqsyd / Mg <1 (DrUCk, -N)
Mesa / max Meg + Vsq/ max Vq < 1.3 (Linieneinwirkung)

Stitze: NS,d/ Ng + MBS,d/ Mgg<1 (ZUg, +N)
Nsa/Ng*(1+05*a*(1-Nsg/Ng)) +Mgsg/Mggs1 (Druck, -N)
Msd /Mggmax + Vsa/ max V4 < 1.3 (nur wenn ohne Stegkriippel)

Zusatzliche Nachweise (wenn von Trapezprofilzulassung gefordert):

Stiitze: Mssa/ M%sa+ (Rgsa/R%a)© <1 (N=0)
Nsa/NgMgsa/ M4+ (Resa/R%qa) ¢ <1 (Zug, +N)
Nsa/Ng* (1 +0.5*a*(1~Nsq/Ng)) + Mgsg/ M4+ (Resda/R%q) ‘<1 (Druck, -N)

Fur eine aufnehmbare Druckkraft Ny in kN/m gilt der kleinere der folgenden Werte:

Ny < 0,8 * Geg * Ay bZW. Ny < 0oq* Ags

Bei einigen Trapezprofilen, insbesondere von Akustikprofilen, wurden bei den Querschnitts- und Bemes-
sungswerten nach DIN 18807 keine Angaben fur den mitwirkenden Querschnitt gemacht. Es liegt demnach
keine Zulassung fiir eine aufnehmbare Druckkraft vor. Ein Grund dafir, bei Akustikprofilen ist die Lochung im
Stegbereich. Ausreichende Versuchsergebnisse zur Bestimmung des mitwirkenden Querschnitts liegen noch
nicht vor (in manchen Fallen erfolgt ein Nachtrag der Querschnittswerte).

Um dennoch die betroffenen Profile im Programm bei geringen Normalkraftbeanspruchungen anbieten zu
kénnen, sind diese Profile fur die Aufnahme der Druckkraft auf = 1.64 kN/m begrenzt. Der Wert fur die
Druckbeanspruchbarkeit liegt dabei in jedem Falle auf der sicheren Seite.

Schubfeldnachweis

Das Schubfeld wird fiir ein Dachsystem in oder senkrecht zur Spannrichtung ausgebildet. Es wird der
vereinfachte Schubfeldnachweis nach DIN 18807 Teil 3, 3.6.2 geflihrt. Der Nachweis ist nicht fir Systeme mit
Dachéffnungen geeignet. Optional kann eine ein- oder zweiseitige Lastabtragung gewéhlt werden (siehe Bild 3).
Der Schubkraftnachweis kann erfolgen fur:

¢ Normalbefestigung (Ausfiihrung nach DIN 18807 Teil 3, Bild 6) oder
e Sonderbefestigung (Ausfiihrung nach DIN 18807 Teil 3, Bild 7) oder
¢ Normal- und Sonderbefestigung (s.0.)

Schubfeldnachweise fir Aluminiumtrapezprofile sind z.Zt. aufgrund fehlender Schubfeldbeiwerte in den
Zulassungstabellen der Profilhersteller nicht méglich.
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Geflihrte Nachweise fir das Schubfeld

T mvorh/ Taws1 T 20 = Minimum aus Tz, T2zu, T3zul (Ls >Lg : Tszunicht maRgebend)
A LS,vorh =LS,min

*Ra/Rpg £1 erhohte Endauflagerkrafte Ry = A,g + Kz e Ty ® yF (Ks = Kennwert Profil)
*Rz/Rgy <1 erhohte Innenauflagerkréfte Rg = B,g + Kz ¢ Ty ¢ vr (Ks = Kennwert Profil)

Einseitige Lastabtragung zweiseitige Lastabtragung

Vg1 =

T —

(x

b

(x

©
pommmmmmnmn

©

e
o
o
ol
e
ol
L5
—

Randtrager a: Va = Vs1 * br / Is pro Sicke (br =Rippenbreite) Innentrager b: Vb = Vs1 * 1 * 2/ |s pro Sicke

Bild 3: Lastabtragung fiir den vereinfachten Schubfeldnachweis

Nachweis der Verbindungsmittel

ProfilstoRe

Biegesteife StoRe kdnnen nach DIN 18807 Teil 3 nachgewiesen werden. Beim Nachweis der Profilst63e kann
eine Bemessung fir die ungunstigste Einwirkungskombination aller Lagerpunkte erfolgen. In diesem Fall kdn-
nen StoRRe an beliebigen Auflagern mit den ermittelten Verbindungsmitteln ausgefiihrt werden. Alternativ hierzu
besteht die Mdglichkeit, die StéRRe einzeln an den vom Anwender definierten Lagerpunkten fir unterschiedliche
Verbindungsmittel auszufiihren. In diesem Fall werden gemaf der vorgegebenen Profillieferlange die jeweils
moglichen Auflagerpunkte fir den Stofl3 zur Auswahl angeboten und die jeweils gewahlten Verbindungsmittel
nachgewiesen.

- 4 } wig | W R

am01l a~01-(
" i !
a) Ausbildung 1 b) Ausbildung 2
Uberkragendes Ende der Profiltafein liegt Uberkragendes Ende der Profiltafeln liegt
unten oben
Nachweis fiir einen Steg Nachwaeis fiir einen Steg:
[Mg| M
K=maxKl=7B-bR —B+VL
2-a-sing a
K=max K;= -
2-sing
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Profilbefestigungen

Es wird der Nachweis der Verbindungselemente an allen mal3gebenden Stellen der Rand- und Innentrager
gefihrt. Als Anschlussmittel fur die Befestigung der Trapezprofile untereinander und an der Unterkonstruktion
kénnen alle Verbindungselemente gem. IFBS 7.01 zum Einsatz kommen:

« Niete (nur Befestigung der Profile untereinander),
* Bohrschrauben
* Setzbolzen (nur zur Befestigung an Unterkonstruktion, nicht fur Aluminiumprofile)

Fur die meisten zugelassenen Verbindungselemente sind in Abhangigkeit der Blechstarken der zu verbin-
denden Bauteile die zulassigen Scher- und Zugkréfte sowie der zuldssige Befestigungstypen gespeichert. Bei
Beruicksichtigung von Temperatureinfluss kénnen Befestigungen fur die 4 Verbindungstypen nach DIN 18807
Teil 7 Bild 1 unterschieden werden. Fir diesen Fall stehen nur die in den Verbindungsmitteltabellen mit a, b, ¢
oder d gekennzeichneten Werte zur Verfligung (siehe hierzu IFBS 7.01, 3.2.6.).

Verbindungstypen nach DIN 18807 Teil 7 Bild 1

\\‘\ ‘\\\“';\

/

a: einfache ) d: Lings- und
Verbindung b: Lingsstof} ¢: Querstoh QuerstoB

=

Qucrbglastung durch - —
Wind, Temperatur, — - el ™ T —=
Schnee, Eigengewicht "{ | “‘é f ﬁ

-

Langsbelastung
durch Windsog

__HQ_
-
N
2

Unterkonstruktion:
Stahl (St 37), Holz (min. S10), Beton (mit Stahl) oder Aluminium. Die Unterkonstruktion gilt als Bauteil Il.

Beanspruchbarkeiten:

Bei der Ermittlung der zulassigen Krafte gilt das Trapezprofil als Bauteil I. Die in den Zulassungen angegebenen
zulassigen Beanspruchbarkeiten sind fur das Nachweiskonzept nach DIN 18800 Teil 1 umzurechnen:

* Querbeanspruchbarkeit:  Va= 2.0/ym* Fq,zul
« Zugbeanspruchbarkeit: Nda= 2.0/ym* Fzzu (jeweils mit yw= 1.33)

Bei gleichzeitiger Zusammenwirkung der Querbelastung V und der Langsbelastung N muf3 laut Verbin-
dungsmittelzulassung die N/V-Interaktion nachgewiesen werden. Diese Interaktion ersetzt die “alte” Form der
abgeminderten Tragfahigkeitswerte red. zul. Q und red. zul. Z:

* N/Na+ V/IVa< 1 (fir Blindniete, Bohrschraube und Blechschrauben)
e (N/Na)2 + (VIVa)2< 1 (fUr Setzbolzen)
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Fur Aluminiumtrapezprofile ist nach DIN 18807 T.6 zusatzlich die Querbeanspruchbarkeit “Lochleibung Bauteil I”
und “Lochleibung Bauteil 1I” sowie die Zugbeanspruchbarkeit “Uberkrépfen Bauteil I” und “AusreiRen Bauteil I1”
nachzuweisen.

Der Nachweis fir eine Holzunterkonstruktion wird fur Stahl- und Aluminiumprofile nach DIN 18807 Teil 6 Abs.
4.3.1.2.3 und 4.3.2.2 gefihrt.

Das Programm bietet in einem Auswahlmeni alle Befestigungsmittel an, die die Nachweise erfillen. Aus dieser
Liste kann der Benutzer wahlen.

Der jeweils ungiinstigste Nachweis “Zulassung”, “Uberkropfung”, “Lochleibung”, "AusreilRen" oder “Holz” wird im
Formular ausgegeben.

Nachweise

Die Nachweise werden unter Berlcksichtigung der Kréafteaddition einzelner SchnittgréRen aus dem Grenz-
zustand der Tragféhigkeit fur erhéhte Windlasten und eventueller Lasten aus dem Schubfeldnachweis gefihrt.
Von den Randtragern R ist aufzunehmen: Vs;=gx *b /2 und T,,= V51 / Ls (Schubfluss).

Gefuhrt werden folgende Nachweise:

1. Randtrager senkrecht zur Spannrichtung: (bei Befestigung an jedem 2. Gurt: br= 2 ¢ br)
N/Na< 1 N = (N + Rs) * br

VIVas< 1 V =V(V2 + Trd) * br V= MAX(gx* yr (Schubfeld), V)
(N/Na)® + (VIVa)*< 1

2. Innentrager senkrecht zur Spannrichtung: (bei Befestigung an jedem 2. Gurt: br= 2 « br)
N/Na< 1 Z=(N+Rs)* br

VIVes 1 V = V(V2 + red.Tm?) * br

(N/Na)® + (VIVa)* < 1

3. Randtrager in Spannrichtung:
VIVes 1 V=(Tm+V)*e

4. Eckpunkt Randtrager des Schubfelds:
VIVa< 1 V= (Tm*e)2+ (Tm* br)2) /2

5. Verbindung Langsstol3:
VIVas< 1 V=(Tm+V)*e

(Krafte in [kN/m], N aus Q(x), V aus N(x), Tm Rs aus Schubfeld)

Die Befestigungsungsmittel der Auflager fur Nachweis 1. und 2. kdénnen, ahnlich wie bei den Profilstél3en,
entweder fir die unginstigste Einwirkungskombination aller Lagerpunkte fir alle Lager mit gleichem
Verbindungsmittel, oder einzeln fir unterschiedliche Verbindungsmittel nachgewiesen werden. Beim
Einzelnachweis besteht die Mdglichkeit ein oder mehrere Lager zu Gruppen zusammenzufassen und fir ein
bestimmtes Verbindungsmittel nachzuweisen.
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POS.165 DACHDECKE —-TRAPEZBLECHE-

Dachneigung in Spannrichtung Alpha = 7.00 Grad
Konstruktion ist in Tafelldngsrichtung nachgiebig

ohne Dachoffnungen Alpha.q = 1.00
System:

System

| 347 L 297 L 397 | 347 |

Feld Kr.1i 1 2 3 4 5 6 7 8 Kr.re
Stitzweite [m] - 3.47 3.97 3.97 3.47 - - - - -
Auflagerdaten Lagerung / Federn ———
Nr. auf Art Ta ai Einspannung Cz Cx ™
[-1 -1 [-1] [cm] [cm] [%] [kN/cm] [kN/cm] [kNm/cm/m]
1 stahl direkt 4.0 1.3 - fest - -

2 sStahl direkt 12.0 6.0 - fest - =

3 sStahl direkt 12.0 6.0 - fest - =

4 stahl direkt 12.0 6.0 - fest = =

5 stahl direkt 4.0 1.3 - fest fest -

Angaben zu wind und Schneelasten

Geldndehohe (GUNN = 300 m, Gebaudehohe lber Grund 10.0 m

wind: windzone 3, Profil: Binnenland

windansatz: Regelfall (DIN 1055-4 10.3)

windgeschwindigkeit v.ref = 27.5 m/s

windgeschwindigkeitsdruck q.ref = 0.47 kN/m2, Faktor fir q.ref = 1.00
Schnee & Eis: Schneelastzone 1la

wichte Schnee = 2.00 kN/m3, bei Schneeiiberhang = 3.00 kN/m3
Schneeansatz: eigene Vorgaben fiir sk

Grundwert der Schneelast sk = 0.75 kN/m?2

Parameter flr wind-/Schneelasten:

windrichtungen: von links (0°), von rechts (180°), auf Giebel (90°/270°)
System: Satteldach

Dachabmessungen: bx = 30.00 m, by = 45.00 m, h = 10.00 m
Innendruck: NICHT beriicksichtigen
wande: x(1links/rechts/vorne/hinten) = 0.00 / 0.00 / - / - m

EWG Einwirkungsgruppe

100 standige Einwirkungen

200 Schnee: volllast

301 wind v.1i. Luv Sog (Rand)
303 wind v.1i. Luv Sog (Mitte)
404 wind v.re. Lee Druck

405 wind v.re. Lee Sog
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EWG

Einwir

Programm 033T

kungsgruppe

502
504
505
506

wind 90/270° sog (vorne)
wind 90/270° sog (Mitte)
wind 90/270° Druck (Hinten)
wind 90/270° sog (Hinten)

u, “c /\?o

/,b’?)jova
" // 7\) -Bauteil

\h

Einwirkungen

o t§<

P NN

o Vo

W &

EWG 100 Standige Einwirkungen (Kat. G) EWG 200 Schnee: Volllast (Kat. Q,5)
mjjigjjjajjg:mjﬂﬂ e S
EWG 303 Wind v.li. Luv Sog (Mitte) (Kat. Q W) EWG 404 Wind v.re. Lee Druck (Kat. Q W)

mnjiﬂ%w

2042 = =

EWG 504 Wind 90/270° Sog (Mitte) (Kat. Q, W)

Pos.

165

EWG 505 Wind 90/270° Oruck (Hinten) (Kat.

am

'f///@;/ égg;gggg@ Ejgfgfﬁ7>

Seite 2

Lasten: F = Linienlast, quer [kN/m], q = Flachenlast [kN/mZ2]
M = Linienmoment,quer [kNm/m]
Richtung: X,Y,z = Stabachsen, X,Z = global horizontal, vertikal
Lastangriff: a = Lastanfang/-achse v. linken Systemende, c = Lastlange
Art, - wert,k - a Abmin.
Einwirkung aus Last Kat. EWG 14. re. [m] [m]1 Alpha
Eigengewicht Dach q G 100 0.15 0.15 0.00 14.88 S
Eigengewicht Konstruktion q G 100 0.15 0.15 0.00 14.88 S
Eigengewicht Ausbau q G 100 0.20 0.20 0.00 14.88 S
Schnee-volllast gz Q,S1 200 0.60 0.60 0.00 14.88 -
wind v.1i. Luv Sog (Rand) gz Q,w 301 -1.23 -1.23 0.00 2.00 -
gz Q,w 301 -0.42 -0.42 2.00 12.88 -
wind v.1i. Luv Sog (Mitte) gz Q,w 303 -0.89 -0.89 0.00 2.00 -
gz Q,w 303 -0.42 -0.42 2.00 12.88 -
wind v.re. Lee Druck gz Q,w 404 0.16 0.16 0.00 12.88 =
gz Q,w 404 0.16 0.16 12.88 2.00 -
wind v.re. Lee Sog gz Q,w 405 -0.45 -0.45 0.00 12.88 =
gz Q,w 405 -0.54 -0.54 12.88 2.00 -
wind 90/270° sog (vorne) gz Q,w 502 -1.21 -1.21 0.00 5.00 -
gz Q,w 502 -1.04 -1.04 5.00 9.88 -
wind 90/270° sog (Mitte) gz Q,w 504 -0.53 -0.53 0.00 14.88 -
wind 90/270° Druck (Hinten) gz Q,w 505 0.16 0.16 0.00 14.88 -
wind 90/270° sog (Hinten) gz Q,w 506 -0.48 -0.48 0.00 14.88 -
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wind-Aussendruck fiir verankerung (DIN 1055-4,12.1.1) Einzugsfldche = 3.50 m2

EWG 301 Wind v.Ui. Luv Sog (Rand) (Kat. Q, W) EWG 303 Wind v.li. Luv Sog (Mitte) (Kat. Q, W) EWG 404 Wind v.re. Lee Oruck (Kat. @, W)

(7 16
1
EWG 405 Wind v.re. Lee Sog (Kat. Q, W) EWG 502 Wind 90/270° Sog (Vorne) (Kat. EWG 504 Wind 90/270° Sog (Mitte) (Kat. Q, W)

EWG 505 Wind 90/270° Druck (Hinten) (Kat... EWG 506 Wind 90/270° Sog (Hinten) (Kat.

gﬁlﬂﬂgjﬂwﬂ
Art, - wert,k - a C Abmin.
Einwirkung aus Last Kat. EWG Td. re. [m] [m] Alpha
wind v.1i. Luv Sog (Rand) gz Q,w 301 -1.54 -1.54 0.00 2.00 -
gz Q,w 301 -0.55 -0.55 2.00 12.88 =
wind v.1i. Luv Sog (Mitte) gz Q,w 303 -1.17 -1.17 0.00 2.00 -
gz Q,w 303 -0.55 -0.55 2.00 12.88 -
wind v.re. Lee Druck gz Q,w 404 0.16 0.16 0.00 12.88 =
gz Q,w 404 0.16 0.16 12.88 2.00 =
wind v.re. Lee Sog gz Q,w 405 -0.45 -0.45 0.00 12.88 =
gz Q,w 405 -0.54 -0.54 12.88 2.00 -
wind 90/270° sog (vorne) gz Q,w 502 -1.45 -1.45 0.00 5.00 =
gz Q,w 502 -1.29 -1.29 5.00 9.88 =
wind 90/270° sog (Mitte) gz Q,w 504 -0.72 -0.72 0.00 14.88 -
wind 90/270° Druck (Hinten) gz Q,w 505 0.16 0.16 0.00 14.88 -
wind 90/270° sog (Hinten) gz Q,w 506 -0.48 -0.48 0.00 14.88 -
Teilsicherheits- und Kombinationsbeiwerte werden nach DIN 1055-100 angesetzt

Klassen der Lasteinwirkungsdauer fir Kategorien nach DIN 1052.

Lastfall Einwirkungsgruppen (EWG), Beschreibung

LF 1 100,200
Stdandige Einwirkungen + Schnee: volllast
LF 2 100,301

Stdandige Einwirkungen + wind v.T1i. Luv Sog (Rand)
LF 3 100,303

Stdandige Einwirkungen + wind v.T1i. Luv Sog (Mitte)
LF 4 100,404

Stdandige Einwirkungen + wind v.re. Lee Druck
LF 5 100,405

Stdandige Einwirkungen + wind v.re. Lee Sog
LF 6 100,505

Stdandige Einwirkungen + wind 90/270° Druck (Hinten)
LF 7 100,502

Sstdndige Einwirkungen + wind 90/270° Sog (Vorne)
LF 8 100,504

Stdandige Einwirkungen + wind 90/270° Sog (Mitte)
LF 9 100,506

Stdandige Einwirkungen + wind 90/270° Sog (Hinten)
LF 10 100,200,404

Stdndige Einwirkungen + Schnee: volllast + wWind v.re. Lee Druck

LF 11 100,200,505
Stdandige Einwirkungen + Schnee: volllast
+ wWind 90/270° Druck (Hinten)
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Kombinationen nach DIN 1055-100
KNr. LF Bem.-Sit. Kombination
4 1T1,P/T G, sup+Q, Sl
15 2 G,rare G+Q,W
44 7 T,P/T G,inf+Q,w
64 10 T,P/T G,sup+Q,S1+Q,i
66 10 G,rare G+Q,S1+Q,1i
T,P/T = Tragfdhigkeit, stdndig u. voriibergehend
G, rare = Gebrauchstauglichkeit, selten
Schnittgrossen
Grenz-Schnittgrossen Theorie 1. ordnung [kN, kNm]
flir die Tragfdhigkeit der Profile
Grenz-Momente My [kNm]
My: 1cm = 3.75 kNm / System 1:143
1.00 )’A(’A«!
Grenz-Querkrafte Vz [kN]
Vz: 1em = 600 kN / System 1:143
1.00
%
Grenz-Normalkrafte Nx [kN]
Nx: 1cm = 450 kN / System 1:143
150
1.00
0.50 s
0 =
Grenz-Feldmomente/Normalkrafte
Feld max .Mf X x01 x02 min.mf X max.Nx  min.Nx
Nr. [kNm/m] [m] [m] [m] [kNm/m] [m] [kN/m] [kN/m]
1 1.52 1.34 - - -1.21 1.35 0.67 -
2 1.09 2.04 - - -0.69 2.03 1.43 0.21
3 1.09 1.96 - - -0.68 1.96 2.20 0.46
4 1.52 2.16 - - -0.95 2.16 2.87 0.70
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Grenz-Stiitzmomente

Stz. max.Ms min.Ms x0,Ti xO,re Stz. max.Ms min.Ms x0,Ti xO,re
Nr. [kNm/m] [kNm/m] [m] [m] Nr. [kNm/m] [kNm/m] [m] [m]
- 1 0.00 0.00 - - 2 1.82 -2.45 - 3.17
g 3 1.36 -2.18 -0.83 0.82 4 1.53 -2.45 -3.18 3.49
£ 5 0.00 0.00 - -
0
]
N Auflagerkrafte
£
% Stz. max.Az min.Az max.Ax min.Ax max.M min.Mm
. Nr. [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kNm/m] [kNm/m]
2 1 2.27 -1.79 - - - -
.g 2 7.14 -5.38 - = - -
s 3 6.67 -4.17 - - - -
m 4 7.14 -4.47 - - - -
é 5 2.27 -1.42 -0.91 -2.87 - -
<
Q Grenz-Schnittgrossen Theorie 1. ordnung [kN, kNm]
g fiir die Tragfdhigkeit der verbindungsmittel
o Grenz-Momente My [kNm]
v My: 1cm = 3.75 kNm / System 1:143
=
T
“ i A%
100
g 0.50 ’Aﬁv
B B
>
7] Y
w ®
0
o - EREEE R EEREEEE R E R EE R R R R R R R
=
@ Grenz-Querkrafte Vz [kN]
Vz: 1em = 600 kN / System 1:143
S
[=1]
.E 150
% 1.00
o 0.50
S 0
o
£
=
[
g
3 Grenz-Normalkrafte Nx [kN]
° Nx: 1cm = 450 kN / System 1:143
g
1.50;
[=] 700
3 0.50 E
= 0L ==
[*]
o S E R EEEEE R R EE R E R E R R R R R R
Q
2
g Grenz-Feldmomente/Normalkradfte
T
5 Feld max .Mf X x01 x02 min.mMf X max.NX  min.Nx
> Nr. [kNm/m] [m] [m] [m] [kNm/m] [m] [KN/m] [KN/m]
e 1 1.52 1.34 - - -1.57 1.32 0.67 -
:ﬁ 2 1.09 2.04 - - -0.93 2.03 1.43 0.21
o 3 1.09 1.96 - - -0.92 1.96 2.20 0.46
a 4 1.52 2.16 - - -1.29 2.16 2.87 0.70
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Grenz-Stiitzmomente

Stz. max.Ms min.Ms x0,Ti xO,re Stz. max.Ms min.Ms x0,Ti xO,re
Nr. [kNm/m] [kNm/m] [m] [m] Nr. [kNm/m] T[kNm/m] [m] [m]
- 1 0.00 0.00 - - 2 2.34 -2.45 - 3.17
o 3 1.84 -2.18 -0.83 0.82 4 2.07 -2.45 -3.18 3.49
< 5 0.00 0.00 - -
2
Q
N Auflagerkrafte
£
% Stz. max.Az min.Az max.Ax min.Ax max.M min.Mm
. Nr. [kN/m] [kN/m] [kN/m] [KN/m] [kNm/m] [kNm/m]
- 1 2.27 -2.39 - - - -
= 2 7.14 -6.90 - - - -
5 3 6.67 -5.64 - - - -
m 4 7.14 -6.04 S S S -
é 5 2.27 -1.92 -0.91 -2.87 - -
<
Q Baustoffe und Bemessung
(7))
E Material: Stahl
C Trapezprofil: Hoesch E 8, t = 0.75 mm
= Profil ist nicht mehr 1lieferbar T.pr = 10.00 m
E‘?j aufgelegte Montage in Positivlage
£ Befestigung: jeder anliegende Gurt
[}
7 = ‘
> : l
17} ] :
Q ' ]
'g | Stahlprofil, Positiviage aufgelegt E
° !
@ .
£ Tragsicherheitsnachweise andriickende Lasten
o
'é Endauflager 1, Knr = 64, RA,S,d = 2.27 kN/m RA,G,d = 6.54 kN/m
m RA,S,d/RA,G,d = 0.35 < 1.0
c
L]
< Innenauflager 2, Knr = 64, RB,S,d = 7.14 kN/m max RB,d = 25.64 kN/m
= RB,S,d/max RB,d = 0.28 < 1.0
L]
o
3 Feld 4, Knr = 64, N,S,d = 2.61 kN/m N,d = 270.55 kN/m
% MF,S,d = 1.52 kNm/m MF,d = 5.48 kNm/m
g N,S,d/N,d+MF,S,d/MF,d = 0.29 < 1.0
A Stiitze 4, Knr = 64, N,S,d = 2.20 kN/m N,d = 270.55 kN/m
£ MB,S,d = -2.45 kNm/m MB,d = 5.86 kNm/m
S N,S,d/N,d+MB,S,d/MB,d = 0.43 < 1.0
Qo
.g N/M/R-Interaktion Stlitze 4, Knr = 64
g N,S,d = 2.20 kN/m N,d = 270.55 kN/m
o RB,S,d = 7.14 kN/m ROB,d = 31.63 kN/m
s MB,S,d = -2.45 kNm/m MOB,d = 5.86 kNm/m
> N,S,d/N,d+MB,S,d/MOB,d+(RB,S,d/ROB,d)2 = 0.48 < 1.0
o
=
j§ Tragsicherheitsnachweise abhebende Lasten
o
a Endauflager 1, Knr = 44, RA,S,d = -1.79 kN/m RA,G,d = 8.55 kN/m
RA,S,d/RA,G,d = 0.21 < 1.0
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Innenauflager 2, Knr = 44, RB,S,d = -5.38 kN/m max RB,d = 24.55 kN/m
RB,S,d/max RB,d = 0.22 < 1.0

Feld 1, Knr = 44, N,S,d = 0.08 kN/m N,d = 270.55 kN/m

- MF,S,d = -1.21 kNm/m MF,d = 5.70 kNm/m

o N,S,d/N,d+MF,S,d/MF,d = 0.21 < 1.0

=

= Stiitze 2, Knr = 44, N,S,d = 0.21 kN/m N,d = 270.55 kN/m

N MB,S,d = 1.82 kNm/m MB,d = 6.55 kNm/m

g N,S,d/N,d+MB,S,d/MB,d = 0.28 < 1.0

e}

17

. N/M/R-Interaktion Stlitze 2, Knr = 44

2 N,S,d = 0.21 kN/m N,d = 270.55 kN/m

i RB,S,d = -5.38 kN/m ROB,d = 30.27 kN/m

s MB,S,d = 1.82 kNm/m MOB,d = 6.55 kNm/m

m N,S,d/N,d+™MB,S,d/MOB,d+(RB,S,d/R0OB,d)2 = 0.31 < 1.0

2 Gebrauchstauglichkeitsnachweis

&

g Grenzstltzweite Lgr = 4.4 m>max 1 = 4.0 m

o

. Verformungen

~ wz: 1cm = 0.825 mm / System 1:143

35

w 150 /4'

£ 100 ' 4

9 050 ‘v

[7}] 0

] W

° 2

2 . ‘ ‘ .

3 22T 2IR NNl n 8w NN S s W e 8 T TN N Mmoo

m

= burchbiegungen in [mm], zuldssig im Feld: 1/300, an Kragarmen: 1/ -

2 Feld 1 KNr = 66 bei x = 1.40 m f/fgr = 5.4 / 11.7 0.46 < 1.0

) Feld 1 KNr = 15 bei x = 1.55 m f/fgr = -3.5 / 11.7 0.30 < 1.0

=

@ ProfilstoR 1

5

- Fe———————==>3

b +ﬁ Kﬂ I 1

g mef v} | }

5 /L !

% i | 1

: fe ;

3 — 7

2

5 a=={1-1 gemittelt von Kante

< zu Kante

g {

n

s

3‘ biegesteifer ProfilstoR hinter Stitze 3 Gamma M = 1.33

s Koppellinge a = 0.10%4.00 = 0.40 m DIN 18807 T3 Bild 4a

o Koppelkraft K = bR*MSt/(2*a*sin(Phi)) K = 0.94 kN

:E Normalkraft N * bR/2 = 0.20 kN, VvV = 3.33 kN, MSt = 2.18 kNm, KNr = 64

o

S gewdhlt: Niete

a Typ: Becher-Blindniet 4,8 (Anl1.2.8)

Anzahl: 2 je Steg
vd = 0.96 kN, vrd =2 * 1.50 = 3.01 kN, vd/vrd = 0.32 < 1.0
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Schubfeldnachweis
Aufnahme von H-Kraften senkrecht zur Spannrichtung

H-Kraft-Abtragung 2 - seitig

E Schubfeldlédnge (Spannrichtung) LS = 14.99 m
= Schubfeld lber 4 Binderabstdnde (Felder 1 - 4)
= schubfeldbreite b = 20.00 m
N
£ Horizontalbelastung Gleichlast qy = 4.00 kN/m
#
>
2 qy 4 Ay
2 ] TT
- — 8
[i}] ™|
m ] U 5 S 5 O N O O O A A
(m)] (I S
< S
o L @
m | S
a | ~|
:'-E' - -
wn L AL
%
& By
E WL 20.00 WL
73
17}
o
2 SchnittgroRen horizontal
E senkrecht zur Spannrichtung VSl = qy*LS/2/2 = 29.98 kN
3 in Spannrichtung 2 = VS1*bR/b = 0.42 kN
5
'% Auflager horizontal: Ay = 29.98 kN By = 29.98 kN
o
'é SchnittgroRen vertikal
(i1} vorh Azd = 2.27 kN/m, vorh Bzd = 7.14 kN/m
c
L]
E Schubkraftnachweis Normalbefestigung Gamma M = 1.00
f =14.99m > LG = 3.00 m, Rippenbreite bR =280 mm
L]
o
§ zul.T1l/ zul.T2/ 2ul.T3/ 2Ul.T = 1.770 / 3.140 / 9.325/ 1.770 kN/m
% vorh Tm = 29.98 / 20.00 = 1.50 kN/m, vorh Tm / zul T = 0.85 < 1.0
a
& zusatzliche Auflagerkraft in den Stegen aus Schub
3 RS = K3 * Tm * Gamma F = 0.42 * 1.50 * 1.50 = 0.94 kN/m
£ RA = 2.27+ 0.94 = 3.22 kN/m, RAd = 6.54 kN/m RA / RAd = 0.49 < 1.0
§ RB = 7.14+ 0.94 = 8.08 kN/m, max.RBd =25.64 kN/m RB / max.RBd = 0.32 < 1.0
Q
-g Nachweis der verbindungsmittel (Gamma M = 1.33)
.
§' Auflagerbereiche
=
o Ausfiihrung fiir Auflager 1,5
2 malgebende Schnittgrofen Kombination 13, gqzd = -2.39 kN/m, gxd = 0.00 kN/m
j§ Anzahl der verbindungsmittel je Befestigung n =1
e Befestigung: jeder anliegende Gurt Krafte*bR
a Alpha E = 1.0 (nach IFBS 7.01, Anlage 1.2)

Dicke der unterkonstruktion t = 6.0 mm, Stahl
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Typ: EJOT JT2 - 12 - 5,5 (An1.3.129)
Bau- vd Nd vrd Nrd
teil Knr Lager [kN] [kN] T[kN] TkN] vd/vrd Nd/Nrd vd/vrd+Nd/Nrd

I+IT 13 1 1.02 0.93 2.11 2.33

AusTfithrung fiir Auflager 2-4

0.48 < 1.0 0.40 < 1.0 0.88 < 1.0

malgebende Schnittgrofen Kombination 44, gzd = -6.90 kN/m, gxd = 0.00 kN/m
Anzahl der verbindungsmittel je Befestigung n =1
Befestigung: jeder anliegende Gurt Krafte*bR
Alpha E = 1.0 (nach IFBS 7.01, Anlage 1.2)
Dicke der unterkonstruktion t = 6.0 mm, Stahl
gewahl1t: Bohrschrauben
Typ: EJOT 1JT2 - 3 - 5,5 (An1.3.92)
Bau- vd Nd  vrd Nrd
teil Knr Lager [KkN] T[kN] [kNT T[kN] vd/vrd Nd/Nrd vd/Vrd+Nd/Nrd

I+TT 44 2
Randtrdger in Spannrichtung
Aus Schubfeld

vd = Max ( Tm * e , SQR(C (Tm *
Dicke der unterkonstruktion t =

e)2 + (Tm * brR)?
6.0 mm, Stahl

Bohrschrauben
Typ: E-X Bohr 2 5,5 (An1.3.116)

Anzahl: 25, e = 600 mm

vd = 1.35 kN, vrd = 1.50 kN,

gewdhlt:

Bauteil I+II
Verbindung am LangsstoR

Aus Schubfeld
vd = Tm * e

Niete
Typ: Becher-Blindniet 4,8 (Anl1.2.8)

Anzahl: 25, e = 600 mm

vd = 1.35 kN, vrd = 1.50 kN,

gewdhlt:

Bauteil I+II

Bauteil I = Trapezprofil,

0.63 2.20 2.63 3.16 0.24 < 1.0 0.70 < 1.0 0.93 < 1.0

T™Tm = 2.25 kN/m
)/2 )
vd/vrd = 0.90 < 1.0
T™Tm = 2.25 kN/m
vd/vrd = 0.90 < 1.0

Bauteil II = Unterkonstruktion
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