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Das Programm dient zur Ermittlung der Schnittkrafte und Verformungen eines allgemeinen ebenen vertikalen
2D-Stabwerks nach dem Sicherheitskonzept der DIN EN 1990 (EC 0). Die System- und Einwirkungseingabe
erfolgt wahlweise grafisch interaktiv oder tabellarisch. Optional kdnnen Nachweismodule fur die
unterschiedlichen Baustoffe integriert werden.

1,00 kN/m

Leistungsumfang ove [ ] 1]

1,00 kN/m

. System o
e Bis zu 9999 Knoten und Stében und 999 Lager. = ----------
e Anschluss der Stabenden biegesteif, gelenkig oder o

gefedert (Weg- und/oder Drehfedern).
e Beriicksichtigung exzentrischer Stabanschlisse.
e Stébe mit veranderlichem Querschnitt (Vouten).
e Reine Zug- oder Druckstéabe sind maoglich.
e Stabbettung unter Ausschluss von Zugkraften.

e Lagerung der Knoten starr, frei oder gefedert (Weg-
und/oder Drehfedern).

e Lagerverdrehung optional.

u=p Material (fur SchnittgréRenberechnung)
e Stahl nach EC 3 (DIN EN 1993)

e Holznach EC5 (DIN EN 1995) ;

e Freie Eingabe der Materialkennwerte
= Querschnitte Eé

e Stahlprofile aus Datenbank (I , U, L, C, T, Z, O, 0)

e Rechteck, Kreis, Ring, Hohlkasten, Plattenbalken. .)

e Freie Eingabe der Querschnittwerte. ;}//

= Einwirkungen

e Streckeneinwirkungen (Gleichstreckenlast, Trapezlast,
Dreieckslast) tUber die gesamte Stablange oder auf
einem begrenzten Stababschnitt.

e Einzeleinwirkungen an beliebiger Stelle auf dem Stab
(Einzelkrafte, Momente).

e Einzeleinwirkungen auf Knoten (Einzelkrafte, Momente).

e Eingaben auch als Flachenlast oder Linienlasten quer zur
Spannrichtung mit Lasteinzugsbreite mdglich.

L] 5]

e Knotenverschiebungen in Lagerknoten (z.B. zur PET0 FET
Beriicksichtigung von Stutzensenkungen). "

e Temperatur (gleichméaRige Erwarmung/Abkihlung, gﬂ
Temperaturdifferenz zwischen Stabober-und L e . R e
Unterseite)_ IPE 270 PEZH

e Einwirkungs-Kategorien nach EC 0 bzw. EC 1. 8

e Imperfektionen (Schiefstellung, Vorkrimmung) fir :
Theorie 2.0rdnung.

e Berilcksichtigung der Stabkennzahl fur den gleichzeitigen
Ansatz von Schiefstellung und Vorkrimmung.

(£
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e Freie Definition von Einwirkungsgruppen, welche zu
beliebig vielen Lastfallen zusammengestellt werden
konnen.

= SchnittgrofRen

e Theorie |. Ordnung.
e Theorie Il. Ordnung inkl. Imperfektionen.
e Bericksichtigung von Schubverformungen.

e Ermittlung der Einwirkungskombinationen nach EC 0
(DIN EN 1990).

e Schnittkrafte und Verformungen an den Stabenden und
als Stabverlauf mit wahlbarer Teilung.

e Grafische Darstellung und Druckausgabe der
Schnittkréfte, Verformungen und Auflagerkréfte.

= Eingabemethoden

e Grafisch interaktiv.

e Elemente (Knoten, Stabe, Lager, Einwirkungen ...) kdnnen per Mausklick identifiziert werden.
e Alle Eingaben kénnen parallel in zugehoérigen Tabellen numerisch getatigt werden.

e Tabellenfenster kann aus der Hauptoberflache entkoppelt werden (z.B. bei 2 Bildschirmen).

e Ubersichtliche Navigationsleiste.

e Undo- / Redo-Funktion mit Anzeige des Anderungsverlaufes.

e Grafische Auswahlmends fir die Lasttypen.

= Nachweise Stahlbau nach EC3 £
e Profile: | -, U-, L-, C-, Z- Formen, Quadrat-, Rechteck-, Rund- Hohlprofile und

ebensolche Vollprofile. T
e Ermittlung der beanspruchungsabhangigen Querschnittsklassen.
e Fir alle Profile sind elastische und plastische Querschnittsnachweise (entsprech , '3 s
end der Einstufung in die Querschnittsklasse) sowie eine Schubbeulprifung
maoglich.
e Der Biegedrillknicknachweis kann fur | — Profile gefiihrt werden (DIN EN 1993-1- A ar
1 Abs. 6.3.2.3). 8 .

6.2 ” 6L2

e Nachweise fiir den Brandfall nach DIN EN 1993-1-2 =

mmp Nachweise Holzbau nach EC5 2

e Querschnitte: Rechteck-, Rund- Vollquerschnitte.
e Biege- u. Normal-Spannungsnachweis.

e

e Schubspannungsnachweis.
e Biegedrillknicken

e Nachweise fur den Brandfall nach DIN EN 1995-1-2 a
e Ermittlung der Anfangsverformungen und Endverformungen (inkl. Kriechen)

= Ausgaben I

e Grafisch Darstellung aller Ergebnisse am Bildschirm mit freier Zoom-Funktion.

e Tabellarische Darstellung aller Ergebnisse am Bildschirm.

e Generierung eines Druck-Formulars mit allen Eingaben und Ergebnissen (inkl. Grafiken).
e Ausdruckumfang frei wahlbar.
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= \\eitere Leistungen

e Hinterlegung einer Hintergrund - Grafik (*.jpg, *.png, *.bmp, ...) als Vorlage mit exakter
GrolRenanpassung auf die Stabwerksstruktur. Auch Verdrehung und Helligkeitsanpassung sind maéglich.

e Schnappschuss-Funktion fiir die aktuelle Grafikdarstellung und Export als Bitmap.

= Normen

e DIN EN 1990:2010-12 mit DIN EN 1990/NA:2010-12 [Grundlagen der Tragwerksplanung]
e DIN EN 1993-1-1:2010-12 mit DIN EN 1993-1-1/NA:2010-12 [Stahlbau]

e DINEN 1993-1-2:2010-12 mit DIN EN 1993-1-2/NA:2010-12 [Brandschutz Stahlbau]

e DINEN 1995-1-1:2010-12 mit DIN EN 1995-1-1/NA:2010-12 [Holzbau]

e DIN EN 1995-1-2:2010-12 mit DIN EN 1995-1-2/NA:2010-12 [Brandschutz Holzbau]

Y Nachweis-Module (z.B. fur Stahlbau nach DIN EN 1993 oder Holzbau nach DIN EN 1995) laufen zwar integriert in der
Stabwerkoberflache, gehdren aber nicht zum Standard-Leistungsumfang des Programms 088A. Sie sind als
Zusatzmodule erhaltlich.

Seite 3



B Programmbeschreibung
I 088A - Ebenes Stabwerk - EuroCode

Allgemeines

Die Programmoberflache
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Hauptmenu

Uber das Hauptmenii lassen sich alle zur Steuerung des Programms notwendigen Funktionen und Befehle
aufrufen. Die wichtigsten Befehle und Werkzeuge sind auch in den Symbolleisten direkt anwahlbar.

Symbolleisten

Die Symbolleisten ermdglichen einen schnellen Zugriff auf alle wichtigen Funktionen und Befehle. Es gibt
mehrere Symbolleisten, mit jeweils thematisch gruppierten Befehlen, welche sich um den Grafikbereich herum
frei anordnen lassen.

J:j) Werden di(_e Symbolleisten unglinstig angeor_dnet, SO ¥, i? ,. o ..l._? .
kénnen mitunter aus mangeldem Platz nicht alle . T < 7
Symbole angezeigt werden. Die verdeckten Symbole Yo .+ & o
kénnen dann durch einen Klick auf das kleine rechte ~ 2 AL e "‘. '/’
Dreieck gedffnet werden. S%’ Q A, e

Navigation

Die Navigation ermdglicht das direkte Anwahlen eines bestimmten Programmpunktes. Diese sind in bestimmte
Abschnitte eingeteilt (z.B. Grunddaten / System / Einwirkungen ...). Die Abschnitte lassen sich durch Anklicken
der kleinen Dreiecke auf- und zuklappen. Durch einen Klick auf einen Programmpunkt wird die entsprechende
Eingabetabelle im Tabellenbereich gedffnet.

& Die Abarbeitung der Programmpunkte von oben nach unten stellt eine sinnvolle, jedoch nicht zwingende
wJ Reihenfolge der Dateneingabe fir eine neue Statik-Position dar.

Grafikbereich

In diesem Bereich kénnen das System und die Einwirkungen grafisch-interaktiv eingegeben werden. Weiterhin
erfolgt hier nach einem Rechengang wahlweise die grafische Ausgabe der Ergebnisse (z.B.
Schnittkraftverlaufe).

3 Die aktuelle Darstellung im Grafikbereich kann jederzeit mit dem Schnappschuss —Werkzeug als .
\J Grafikdatei (*.jpg, *.png, *.tif, *.gif, *.bmp) gespeichert werden. Die Grafik wird nach dem Speichern als I
Vorschau in einem separatem Fenster angezeigt.

Seite 4



B Programmbeschreibung
I 088A - Ebenes Stabwerk - EuroCode

Tabellenbereich

¥ Grunddaten

' Pos.-Titel. Kommentar
Berechnungs-Parameter

> System

¥ Einwirkungen
Einwirkungsgruppen (EWG)

Streckenlasten

In diesem Bereich kdnnen das System und die Einwirkungen numerisch eingegeben
werden. Nach einem Rechengang werden hier auch die Ergebnisse angezeigt. Die
Bezeichnungen der einzelnen Tabellen sind identisch mit den Programmpunkten in
der ,Navigation“ und wurden wie dort zu Abschnitten zusammengefasst. Innerhalb
der Abschnitte kdénnen die einzelnen Tabellen Uber die Tab-Reiter angewahlt
werden. Die Navigation und die Tabellen stehen in einer direkten Verbindung, d.h.
ein Klick in der Navigation bewirkt einen Wechsel zu der entsprechenden Tabellen
und umgekehrt.

Einzellasten
Einwirkungen
Knotenlasten [EWG | Streckenlasten | Sigb-Einzelasten | Knoterlasten | Imperfektionen | Kategorien | Lastfale |
Imperfektionen | T R won30 | b b SLE X D [ e
KﬁteQDnen Bezeichnung Typ Kat Ewg Stabe Ortsangabe Anfang  Lange Wﬁ:lél; \.r'\‘:?rll: Einheit
Lastfalle S o+ Ecengewicht Ausbas [ G 00 |14 relativ 0000| 1000 0%0] 090[knme
} Schnittgrf:i&en Dach. Eigengewicht, Ausbau q G 100 56 relativ 0.000 1.000 0.50 0.50 | kN/m?
b Vot - Ao ann s o nnonl  amanl nse| noelinez
B
(Navigation) (Tabellenbereich)

Anderungsverlauf (Riickgangig / Wiederherstellen)

Der Anderungsverlauf protokolliert samtliche Anderungen und Ergénzungen der
Eingabedaten. Jede Anderung kann mit dem ,Riickgangig“-Befehl (Symbolleiste: 7,
Menu: Bearbeiten, Tasten: Strg+Z) riickgangig gemacht werden. Direkt nach einem
.Ruckgangig“-Befehl kann mit dem ,Wiederherstellen“-Befehl (Symbolleiste: ',
Menii: Bearbeiten, Tasten: Strg+Y) die zuriickgenommene Anderung wieder her-
gestellt werden.

Fnderungs-Vedauf (0,088 MB)

Titel/Kommertar editieren
Einstellungen geandert

Knoten verschieben
Streckenlastizn) loschen ...,
Streckenlast[en}l&uscheri:i ;
Meue Knotenlast -
Meue Imperdektion

i Nach einem Rechengang fihrt jede Anderung an den System- und
w-) Einwirkungsdaten dazu, dass die Ergebnisse (SchnittgréRen) ungiltig und sofort
geloscht werden. Eine Markierung (,<<<") im Anderungsverlauf zeigt, nach welchem
Anderungsschritt zuletzt ein Rechengang durchgefiihrt wurde. Werden die
Anderungen bis zu diesem Schritt riickgangig gemacht, so werden auch die
Ergebnisdaten wieder hergestellt, ohne einen Rechengang durchfiihren zu miissen.

Symbolleiste — System

BN EHE-eq f A

R B3

e In der Symbolleiste ,System“ finden Sie grundlegende Funktionen des Programms, wie zum Beispiel:

e Bearbeitung beenden — Ende der Bearbeitung mit einer Plausibilitatskontrolle inkl. (optional)
~Speichern®,

e Neues System — Alle Eingaben werden geldscht.

e Speichern- Speichert alle Eingabedaten und aktualisiert das Ausgabeformular.

e Ausgabe-Optionen — Hier kann der Umfang der Text- und Grafikausgaben individuell eingestellt
werden. Es gibt einen vordefinierten Standardvorschlag bei jeder neuen Position, der spater tber den
Button ,Standard“ wieder hergestellt werden kann.

e Alles riickgangig machen — Alle im Anderungsverlauf aufgefiihrten Bearbeitungsschritte kénnen auf
einmal riickgéangig gemacht werden. Der Anderungsverlauf wird beim Beenden der Position geléscht.

e Riickgéangig - Alle im Anderungsverlauf aufgefiihrten Bearbeitungsschritte knnen schrittweise
riickgangig gemacht werden. Die zuriickgesetzten Arbeitsschritte bleiben ,inaktiv* im Anderungsverlauf
enthalten.

e Wiederherstellen — Alle inaktiven (d.h. rickgangig gemachten) Arbeitsschritte kdnnen schrittweise
wieder hergestellt werden.

e Alles wiederherstellen - Alle inaktiven (d.h. riickgéngig gemachten) Arbeitsschritte kénnen auf einmal
wieder hergestellt werden.
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e Berechnungsparameter andern — Zu den Berechnungsparametern gehdren unter anderem:
Lasteinzugsbreite / interne Stabteilung / Theorie I. bzw. Il. Ordnung / Schubverformung / Kombinatorik
(siehe auch den Abschnitt ,Grunddaten®)

e Plausibilitatsprifung — Das eingegebene System kann einer ausfiihrlichen Plausibilitatsprifung
unterzogen werden. Sie kdnnen so erfahren, welche Systemeingaben noch unbedingt erforderlich sind.

e SchnittgréRenberechnung — Veranlassen Sie nach den Eingaben die SchnittgréRenberechnung.

e Nachweise — Lassen Sie die voreingestellten Nachweise durchfiihren (vgl. Nachweise-Stahl:
Parameter), sofern die erforderlichen Nachweis-Module® erworben wurden.

Symbolleiste — Systembearbeitung

Phe J9 e by [0, S|P S S b

In der Symbolleiste ,Systembearbeitung” kdnnen grafisch-interaktiv Knoten / Stabe / Auflager eingegeben und
verandert werden. Die Funktionen sollten selbsterklarend sein.

Besonders interessant ist die letzte Funktion dieser Leiste: ,System automatisch ergadnzen“. Sie kdnnen ein
eingegebenes Stabwerksteil sich spiegelnd nach rechts / links / oben / unten automatisch vom Programm
erganzen lassen.

i Die Bearbeitung einer Funktion (z.B. ,neuer Stab“) kann mit [ESC] abgebrochen werden — oder indem man einfach
\\J) eine andere Funktion aufruft.

Wenn Sie mit der Funktion “Knoten verschieben* mehrere Knoten oder gar ein Stabwerk ganz oder teilweise verschieben
mochten, dann kénnen Sie durch zusatzliches Driicken der Taste STRG mehrere Knoten markieren und anschlie3end
gemeinsam verschieben.

Symbolleiste — Ansicht

IR0 |8 & @ % [ wi |~ |[+A]

In der Symbolleiste ,Ansicht’ kénnen Sie Elemente markieren, die Ansicht verschieben, zoomen und die
aktuelle Darstellung als Bild (*.jpg) speichern. AulRerdem lassen sich die Beschriftungstexte verkleinern oder
vergrofRern.

Symbolleiste — Einwirkungen

Anzeige: |EWE 000 - Eigengewicht b | f’ :?(’ ﬁ}_ 17

In der Symbolleiste ,Einwirkungen“ kann man u.a. wahlen, welche Einwirkungen im Grafikbereich angezeigt
werden sollen. Sie kénnen einem Stab oder einem Knoten neue Strecken- bzw. Einzellasten zuordnen oder
Imperfektionen angeben.

\i) Fir das Anfahren (ldentifizieren) eines Stabes immer die Stabnummer oder die Stabachse mit der Maus anvisieren.

Symbolleiste — Schnittgrofien

o b B () - £ -

In der Symbolleiste ,SchnittgroRen“ kénnen Sie wahlen, welche SchnittgroRen (Momente / Querkrafte /
Normalkrafte / Auflagerkrafte) bzw. Verformungen - sofern bereits berechnet - im Grafikbereich angezeigt
werden sollen. Im Kopf des Tabellenbereiches ,SchnittgréBen* kann der anzuzeigende Lastfall bzw.
Kombination ausgewahlt werden.
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Symbolleiste — Hintergrund-Grafik

L ®

In der Symbolleiste ,Hintergrund-Grafik“ kénnen Sie Grafiken importieren / kalibrieren / verschieben und drehen;
sowie die Helligkeit der Grafik einstellen und diese ggf. lI6schen. Es kdnnen Pixelgrafik-Formate verwendet
werden, wie zum Beispiel: .bmp; .gif; .jpg; .png; .tif.

- Die Grafik muss zunachst importiert werden, bevor die ibrigen Funktionen aktiv sind. Dieses kann auch per Drag &

y Drop in den Grafikbereich erfolgen. Es wird eine Kopie der Grafik in die Position geladen und im Projekt mit

gespeichert. Das bedeutet: eine Anderung der Original-Datei wirkt sich nicht unmittelbar auf diese Kopie aus. Die
Grafik muss ggf. neu importiert werden.

Die kdénnen die unterlegte Grafik exakt auf die richtige GroRe kalibrieren. Nach dem Importieren der Grafik
stehen weitere Funktionen zur Verfiigung, wie zum Beispiel:

~Hintergrundbild Ausblenden* Wenn das Hintergrundbild ausgeblendet ist, dann gibt es an selber Stelle im

Menu die Funktion ,Hintergrundbild Einblenden®”.
2RA-

5:3 Kalibieren. ..
m Verschieben

(2] Drehen

X Heligkeit...

e %

%  Loschen
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Grunddaten

Titel

Der hier eingegebene Titel ist die Uberschrift
beim spateren Statik-Druck. Er wird auch als
Bezeichnung der Position im Projektnavigator
Ubernommen. Die Textlange ist auf 32 Zeichen
begrenzt, damit der Text beim Ausdrucken nicht
willktrlich verkirzt wird.

Kommentar

Dieser optionale Text wird beim Statik-Druck als
Anmerkung direkt unter der Uberschrift aus-
gegeben.

Berechnungs-Parameter

Hier werden alle fir die Berechnung wichtigen
Parameter angezeigt bzw. eingestellt. Durch
einen Klick auf die Schaltflache ,andern..." wird
ein Dialog getffnet in dem die einzelnen
Parameter gedndert werden kénnen.

Lasteinzugsbreite

Titel / Kommentar | Berechnungs-Parameter

Grunddaten
Titel / Kommentar | Eefechnungs-Pammeierl

Titel
Pos. &1 Ebenes Stabwerk -

L2\
Kommertar \
Rahmen zur Abfangung der Mittepfette im Hauptdach.

Grunddaten

& @ndern...

Einwirkungen
Lasteinzugsbreite: 1.00

SchnittgréBenberechnung

Kombinatarik
STR
GEO
GZG
P/T

Nachweise:

Sttuationen:

AE =

m

Theorie: 2. Ordnung
Th. 2.0nd. fr Zugstabe: Nein
Schubverformungen: ws
Stabteilung: ‘ {’f\

= Versagen oder Ubemalige Verformungen des Tragwerks
= Versagen oder ibermalige Verformungen des Baugrundes
= Gebrauchstauglichleit

= Standig und vonibergehend

A = AuBergewohnlich

Erdbeben

G.char = Charaktenistisch

Fir die SchnittgroRenberechnung werden alle Gfrequ -Hasdig
Flachenlasten [kN/m2] und Linienlasten
. . Berechnungs-Parameter @

quer zur Systemebene [KN/m] mit dieser

Breite multipliziert. Fir Linienlasten in Kombinatorik Einwirkungen

SyStemebene [kN/m] und Einzellasten *) Eingabe von DESIGN-Werten Lasteinzugsbreite: 1,00 m
[kN] ist die Lasteinzugsbreite @ Atomatische Kombinatorik -~

abe

bedeutungS|OS. GZG - Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit Standard-Tedung: 74 -

Theorie GZT - Grenzzustand der Tragfahigkeit
. . STR - Versagen des Tragwerks SRR EER
Es kann zwischen einer Berechnung nach p— b . o Thoot | Ord
- m - eone |. nun:
Theorie 1. oder 2. Ordnung gewahit Freeasn o Bemes o §
werden. Bei Theorie 2. Ordnung ist D : e°"eh'f_. Z:””g"b
. . . [

zusétzlich anzugeben, ob auch fir o 155 sueniir fugsiabe
ZUgStabe der Effekt der Theo_ne Redundante Kombinationen entfemen Verformungen

2.0rdnung angesetzt werden soll, da sich .

. . . . . I DIN EN 1390 - Optionen ... Schubverformungen berlcksichtigen
dieser mitunter ginstig auf die |

SchnittgréRen  (Momente)  auswirken

| oK | [ Abbrechen |

kann.

Schubverformungen

Durch das Setzen dieser Option werden Schubverformungen bei der SchnittgréRenberechnung berucksichtigt.

Stab-Teilung

Fur alle Stabe, bei denen keine spezielle Teilung festgelegt wurde, werden bei der SchnittgréRenberechnung
Ausgabestellen in diesen Teilungspunkten erzeugt.

- An den Extremal- und Unstetigkeitsstellen (z.B. maximales Stabmoment, Momentennullpunkt, Querschnittssprung
\) usw.) werden immer Ausgabestellen generiert, zusatzlich zur eingestellten Teilung.

Kombinatorik

Es wird festgelegt, welche Nachweise und Nachweis-Situationen untersucht werden sollen. Die zugehérigen
lastbezogenen Teilsicherheitsbeiwerte werden vom Programm automatisch berticksichtigt.

Zusatzliche Festlegungen fir die Nachweise” (z.B. Berucksichtigung des Knickens etc.) kbnnen —auch
stabweise- in der Tabelle ,Nachweise" unter - ,Parameter” getroffen werden.
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System

Material

Die Eingabe mindestens einer Materialart ist Voraussetzung fur die Berechnung.

Material

I aterial-Auswahl

Material |Guerschnitte | Knoten || Stsbe || Lager / Fedem | Teilsicherheiten|

M. |1 | Halz # Holzwerk stoff A

| |Nr.: | | | X . <henutzerdefiniert>
Kurzbez.: EE stoff

. ~ . St
Mr. Furzbez. |Neues Material h|n2uFugeni Bezeichnung:  [Framemmoe oz erraoo

Charakternistizche Kennwerte

Es gibt momentan die Auswahl zwischen Holz bzw. E lastizitatsmodul [N/rmrie]
Holzwerkstoffen und Stahl, sowie benutzerdefinierten Material- Schubrodul iy
arten. Es konnen damit fiir fast beliebige Materialien korrekte Wichie .
Schnittgré3en ermittelt werden. Die Materialwahl ist unabhangig ' :
von den zur Verfiigung stehenden Nachweismodulen. Wamedshnzsh (/K]

[ ok | [ Abbrechen |

Bearbeiten (Andern) einer Tabellenzeile

Material | Querschnite | Knoten | Stabe | Lager / Fedem | Teilsichetheten

.|Nr.: |/ /|L§X

) E-Modul G-Modul Alpha Wichte
‘ Nr. ‘ Kurzbez. ‘ Bezeichnung N/mmAd N/mmAd /61 KNim

Material bearbeiten...

In Tabellen, bei denen die Tabellenwerte Uber spezielle Eingabemasken ermittelt werden, ist eine
Anderung der Werte tber den erneuten Aufruf der Eingabemaske mittels ... bearbeiten* mdglich. Hier:
.Material bearbeiten” (Alternativ: Doppelklick auf die Zeile).

Querschnitte

Nach der Materialeingabe muss mindestens ein Stabquerschnitt je Material gewahlt werden.

Querschnitt =
Querschnitt
taterial| Querschitte | Knoten | Stabe | Lager / Fedemn || Teilsicherheiten | Nr 1 Bezsichung, |uersch. h/bA/s=500/200/20/25 mm
[ | hr. | » ¥ |>{ Bemerkung:
Mr. | Bezeichnung o p— I i e
[Meuen Querschritt hinzuFigen N - ot 5235 (N 100252) 5
Auswahl/Eingabe
H ~ H . . . . © f.’l Hohlkasten h= 5000E<mm | & @&

Sie kénnen die in der Grafik ersichtlichen bo=|  2WDZ|mm =
Querschnittsformen auswahlen und deren Abmessungen g:;.@p|aﬁmba\ken bu=] 200[cmm i
. . . . o= 20,0 mm
eingeben. Die Querschnittswerte (Flache, . .
Tragheitsmomente etc.) werden fir die Standardformen @'Z'@““m o= | 250/|mm
automatisch ermittelt. | @ r= [ 00ffmm L
Dies gilt jedoch nicht bei ,<Freie Eingabe>"; dort sind die ' i
Querschnittswerte vom Anwender einzugeben. © (€3 Fig Rl : ,

I Querschnittswerte bezogen auf Stabwerksachsen

. . . . . P Stahlprofil
Zur Ermittlung von Querschnittswerten fir (fast) beliebige | k-"I[cr‘awae; - = a- [ e
Querschnitte kann unser Programm 24Y verwendet werden. || o e s Vewrehung: | 00%]°  y- [ eeaemt
oK | [ abrechen | [ Wiederherstellen |
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I 088A - Ebenes Stabwerk - EuroCode

Knoten

i Das Eingeben und Andern von Knoten, Staben und Auflagern kann sowohl im Grafikbereich als auch im
\«) Tabellenbereich erfolgen. Wir beschreiben hier beispielhaft eine Auswahl sinnvoller Mdglichkeiten. Jeder Anwender
kann natirlich auch andere Wege zum Ziel finden.

Knoten sind Uberall dort anzuordnen, wo ein Stab beginnt oder endet, sich ein Auflager oder ein Querschnitts-
sprung befindet und wo ein Stab abknickt, was letztlich die Unterteilung in 2 Stébe erfordert.

An Eintragsstellen von Einzellasten oder dem Beginn bzw. Ende von Streckenlasten auf einem Stab muss
kein () zusatzlicher Knoten angeordnet werden.

Die Eingabe der Knoten sollte mit méglichst exakten Koordinaten erfolgen. Es bieten sich zwei Mdglichkeiten
an:

a) Knotenkoordinaten im Tabellenbereich eingeben

 * I aterial || Querschnittel Knoten | Stabe || Lager / Federn || Teilsicherheiten|
\ ' 4 4 | Knoten-Mr.: 3 | | I_.E ®

Z [m]

V Mit der Eingabe der Knoten beginnen ... . 0,000
0,000

15

Beginnen Sie mit dem Knoten links unten und den Koordinaten 0,0 und geben Sie einfach durch ENTER
getrennt die weiteren Koordinaten ein. Sie kdnnen die Anordnung der Knoten parallel im Grafikbereich
nachvollziehen.

b) Knoten im Grafikbereich eingeben

Nehmen Sie die Funktion ,Neuer Knoten“ und setzen Sie den ersten Knoten auf den Koordinaten-
Nullpunkt.

_]o =% ﬁ/f"'| Od"-/.|§>’g’;’o>’|‘g _]:—? N /f‘|$0d"-/.|§>’g’4’o>’|‘g
0 o
£ :
< <
N N
WI P <-Achse Wtjr_'_ PX-Achse

Nehmen Sie die Funktion ,Neuer Knoten per Differenz oder Winkel* und geben Sie die Differenzmaflie
ein, wahlweise auch ein Differenzmald und einen Winkel.

i "o|i?_ v bt S T A

T T
[Meuer Knaten per Differenz oder Winkel |

.C MNeuer Knoten per Differenz 5]
(3]
é Knaten Mr. 1 W= 0000 m, z2= 0000 m
dy = 1.000) m,  dz= 1,000] m Winkel= | a5000] ¢
K= 1.000 m, =z-= 1.000 m
D."'bjr b")‘('AChSei I (u]9 ] [.&bbrechen ]

Sie kdnnen den Verlauf der Knoten-Erzeugung im Grafikbereich nachvollziehen.
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Stabe

Verbinden Sie die vordefinierten Knoten durch Stabe, z.B. mit der Funktion ,Neuer Stab“ im Grafikbereich.

:—?';3» /?“'|$o o

At

Meuer Stab

@

@

B RN S

o

. | Die Bearbeitung einer Funktion (z.B. ,Neuer Stab") im Grafikbereich kann mit [ESC] abgebrochen werden — oder
indem man einfach eine andere Funktion aufruft.

Im Tabellenbereich kénnen Sie den Staben dann vordefinierte Querschnitte, Gelenke, Exzentrizitaten und
Bettungen zuweisen. Es ist natirlich auch moglich komplett neue Stabe im Tabellenbereich einzugeben. Zur
Eingabe eines verdnderlichen Querschnitts fir einen Stab sind der Querschnitt ,i“ und der Querschnitt
anzugeben; dazwischen wird vom Programm ein linearer Verlauf angenommen.

= (2
Material | Querschritte Knoten| Stabe | Lager / Fedem || Teilsicherheiten
| Stab-nr.: [ b M LE
s
MNr. | Tup Knoteni | Kroten | | Querschnitt i Querschritt | Gelenk i | Gelenk| | Exzenti  ex.i[cm] ez i[cm] Exzent. || ex.j[cm] ez j[cm] Bettung —
> 1) Nommal 2| Rechteck 25 1 50... | Rechteck 25 4 50... <keines 000 000 <keines 0o oo
2 | Marmal 2 3| Rechteck 25 2 B0... | Rechteck 25 % 50... <keines 0.00 0,00 | <keine> 0.00 0.00
3| Marmal 3 4| Rechteck 25 % 50... | Rechteck 25« 50.. M <keing: 0,00 0,00 <keine: 0.00 0,00 b’
< | *

Die Eigenschaften eines Stabes kénnen auch Uber einen Doppelkick auf den Stab in der Grafik zum Editieren
angezeigt werden. Zum Andern der Eigenschaften mehrerer Stibe sind diese in der Grafik zu markieren und
Uber das Kontext-Menu (rechte Maustaste) die ,Eigenschaften” aufzurufen.

Vouten

Zur Eingabe einer Voute kdénnen einem Stab am linken Ende (i) und am rechten Ende (j) unterschiedliche
Querschnitte vom gleichen Typ zugeordnet werden. Der Stabquerschnitt wird dann Uber seinen Verlauf als
linear veranderlich angenommen. Bei der SchnittgroBenberechnung wird dies bei der Ermittlung der
Systemsteifigkeit bertcksichtigt. Fir die Nachweise an Zwischenstellen auf dem Stab werden die erforderlichen
Querschnittswerte durch gradlinige Interpolation der Querschnittsabmessungen jeweils neu berechnet.

- Wenn man bei der Querschnittsauswahl zunachst ein I-Profil aus der Datenbank ladt und anschlieend auf den

P

freien I-Querschnitt umschaltet, werden die Abmessungen des Profils in die Eingabemaske tibernommen.

Querschnitt =] Querschnitt =]
Querschnit Querschnit
Ne 2 Besichung: IPE500 Ne 3 Bessichung: Musrsch h/b/t/s/i=500/200/16/10,2/21 mm
Bemsruna: Bemsrkuna
Form Material Form Wsterisl
3 % - Baustahl 5235 (EN 10025-2) - 3 % " Baustahl 5235 (EN 100252) -
2 et Z| =
Auswahl/Eingsbe Auswahl/Engabe:
- 2 ® - bl = 5000} 2 @
Hohlkasten S Hohlkasten h amm Q@ [
bo= 20002 mm
-]%P\aﬂmbalken [5) Platterbalken bu=| 2000f mm
to- 160/ mm
tu= 16.0[% mm 3
® E |Querschitt Profil-Auswahl © E |Querschritt
5= 10212 mm
.t / = | 210Rmm -
- ) s - ) s
| L | =l
-;@ngmohr -;@ngmm
I Quersch =200en aUf Stabwerksachsen I Q bezogen auf sen
I I
; Stahlprofi - Stahlprofi
-@‘I[g:,,;‘e,‘ Aozahl: 1= A= 11552 enf ':I[‘-r:bgb)' Anzahl 1 A= T1552] e
o e Verdrehung: [ 4813283 em* P — Verdrehung w0 - 4813883 em*
oK | [ Apbrechen | [ wiederherstellen | I oK | [ nebrechen | [ wiederherstellen | I
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=B

Lager

Die Eingabe von Auflagern ist sowohl im Grafikbereich, als auch im Tabellenbereich méglich. Es bietet sich
jedoch besonders die Funktion ,Neues Lager* im Grafikbereich an. Aktivieren Sie die Funktion und klicken Sie
dann einfach auf den entsprechenden Knoten. Sie kdnnen dann Uber das Meni ,Lager Eigenschaften* die
Auflagerbeschaffenheit bestimmen.

1o+ by | 4 SO | s RN |¢.‘ im Lager Eigenschaften ]
wertikal
Knoten: Bez.: A O frei
(2 Di ﬂ Werdrehung: Grad @ starr
o |
@ =S ) Fader -m kMdcm
'cc.:g / A2 werschiebliches Lager v |
harizattal
) frei
" . . O starr
Das Léschen von Auflagern geschieht am besten im
Tabellenbereich. © Fece e
S t I arnent
ys em . . () frei [gelenkig)
Material | Querschnitte | Knoten | Stabe | Lager / Fedem | Tailsicherheiten — a7 O star [Yolleinsparnung)
|| Lager-r.: [ b M [LE O Feder kHm/om/m
L N | K N senkrecht zur | anerehane narallel zur L
ager-ir. | knoterr. [vertikalAktuelle Zeile lischen horizontal
[ ok || Abbrechen |

\y Die elastische Bettung eines kompletten Stabes lasst sich unter ,Stébe" eingeben.

Teilsicherheiten

Die hier vorgeschlagenen Teilsicherheitsbeiwerte Y, (Material) dienen ggf. zur Reduzierung der System-
steifigkeit bei der SchnittgroRBenberechnung. Bei den Tragsicherheits- und Stabilitdétsnachweisen werden jedoch

die materialbezogenen Teilsicherheitsbeiwerte Y, der jeweiligen Baustoffnorm verwendet!

Material | Querschitte | Knoten | Stabe | Lager / Fedem Teisicherheiten |

Die hier aufgefihten Teilsicherheitsbeiwerte dienen = nur << zur Reduzierung der Systemsteffigkeit bei der Schnittgrafenberechnung. Bei den Tragsicherheits- und Stabilitatsnachweisen werden die
Teilsicherheiten der jeweiligen Baustoffnorm verwendet.

Mat.-Nr. | Mat -Bez. ToPm | Tma

5235 1.00
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Einwirkungen

Die lastbezogenen Teilsicherheitsbeiwerte [Ys, Yo, Ya] fur die Einwirkungen werden bei der Berechnung

der SchnittgréRen automatisch entsprechend dem ECO angewendet. Mal3gebend ist die richtige Zuordnung der
Lasten zu den Lastkategorien (z.B. ,G", ,Q,A1", ,Q,W*, ,Q,S1% ,A,S1" ... u.s.w.).

1

Wenn Sie unter = Grunddaten = Berechnungs-Parameter die ,Eingabe von
DESIGN-Werten" einstellen, dann erfolgt keine automatische Kombinatorik
und die Einwirkungen werden nicht mit Teilsicherheiten multipliziert.

Lastibernahme aus anderen Positionen

Berechnungs-Parameter

Kombinatoril:
@ Eingabe von DESIGN-Werten

(") Automatizche Kombinatoril

Wie in PBS-Programmen gewohnt, kdnnen charakteristische Weiterleitungslasten aus anderen Positionen
Ubernommen werden. Dies betrifft Streckenlasten, Einzellasten und Knotenlasten.

= = IndenT llen ist ein
Einwirkungen den Tabellen ist e
: entsprechender
EWG | Eigengewicht Streckenlasten | Stab-Einzellasten | Knotefasten | Imperfektionen | Kategorien | Lastalle | Funktions-Button
4 4 |3 von 3 = L,E % L|:] B ik verngbar.
) Alternativ kann man in
Bezeichnung Typ Kat. |[ast]bernahme aus anderer Position | Ortsangabe Anfang
= an der Tabellenspalte
|am Tabelenende einfligen. - —
Strecken|ast qz QAZ T = relativ 0.000 Bezeichnung“ den
Streckenlast gz QA2 1 24 relativ 0,000 Auf|agerexp|orer auch
3 kneue Einwitungs — ——— az G 0 1 relativ 0000  manuell bzw.

Mit der Eingabe

Freier Text oder:

# = Auflagerexplorer,

#12#3 = aus Pos, 12 Auflager 3, ! = Quiddastment, 'n = Quicklast{z.B. Mutzlast)

nachtréglich starten.

#12#3 [ENTER]

starten Si

¥ auflager-Explorer

1 1_Linienlager

1 2_Linienlager

M3 _Linienlager

1 4 _Linienlager

- HOLZBALEENDECEE

Maz

Min

Vol

733

Einheiten: [kM/m, kMNmm]

Summe k

oK

| Abbrechen |

e die Ubernahme der Auflagerwerte aus Pos. 12, Auflager 3.

X

Die Lastbetrage entsprechen der aktuellen Situation in
der jeweiligen Position zum Lastiibernahmezeitpunkt.
Falls die Position, aus der die Lasten tUbernommen
wurden, verandert wird, ist die Lastiibernahme neu
durchzufihren.

[
[

4

Lastiibernahme

— Ubemahme
auf Knoten:

\

1

«—

Bezeichnung: ¥ autom.

|Pos. 12 Aufl. 3LF 1

Kat.

Typ | Betrag

G

Alpha
FZ T38| -

FZ

8.74

Abminderung... |

\

OK

~ Ubernahme Ziel: Die Lasten werden auf diese Knoten (bzw.
Stabe) ubernommen. Es kénnen auch mehrere Knoten (bzw.
Stabe) angeben werden.

— Herkunfts-Verweis: Dieser Text wird als Verweis auf die
Herkunft der Last in die aktuelle Lasttabelle ibernommen.

- Ubernahme-Lasten: Diese Lasten werden in die aktuelle
Lasttabelle tbernommen.
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Lastiibernahme

kS

— Ubemahme
auf Knoten:

1

Bezeichnung: W autom.
|Pos 12 Aufl. 3LF 1

Kat. | Typ | Betrag
G FZ 738 - 1.00

QA3 8.74

Abminderung... |

Q.A3;

Lastiibernahme
— Kraftweitersitungs-Daten — Umformung — Ubemahme
- uf Knoten:
Position: |12 | . I s
Faktor: 1,00
Lager: |3 |1
ger: Teier: | 1,00
LF: |-| (Max, Min,” Bezeichnung: M autom.
| Linienlager Q Typ-Zuordnung Q |P°5'12 GLLSLE
| Typ | Kat. | Max | Min | KWT | Obem. Kat. | Typ | Betrag | Alpha
Mo |G o L ] L ] G FZ 738 - 1.00

frei wahlbar und

| Uber Faktoren koénnen die Werte zwischen Einzel- und
Streckenlast umgerechnet werden.

Lastabminderungen (und Erhdéhungen) sind lber den Faktor
fur Verkehrslasten
- Abminderungsfaktoren aufgrund der Lasteinzugsflache bzw.
der GeschofRanzahl ermittelbar.

sind die Alpha-

Fir die zu Ubernehmenden Lasten kann in einem Zwischen-
schritt ausgewahlt werden, welche Lastanteile (Kategorien: G;
...) und welche Lastwerte (min / max) Ubernommen
werden sollen. Klappen Sie das Ubernahme-Meni ggf. mit
ok | _sbrechen J; der Schaltflache [<<] auf.

Abminderung... |

®

oK AbbremenJ/
2
|
Ubemahme: |Pos.12 Aufl. 3LF 1 . . .
| Jeder Lastanteil (Kategorie) muss dann einer der

Kategorie | EWG

G 000 - Eigengewicht

einer Einwitkungsgruppe (EWG) zugeordnet werden.

Fur die Ubemahme in die aktuelle Position missen die Lastanteile

vordefinierten Einwirkungsgruppen zugeordnet werden aus
= denen spater die Lastfélle zu bilden sind.

Im Ergebnis werden i.d.R. so viele Einwirkungszeilen neu
erzeugt, wie Lastkategorien tlbernommen wurden.

'EWG | Eigengewicht | Streckenlasten | Stab-Einzellasten  Knotenlasten | imperfeldionen | Kategorien | Lastfale |

Pos. 12 Aufl. 3LF 1

Pos.12 Aufl. 3LF 1

Freier Text oder: # = Auflagerexplorer, #12#3 = aus Pos. 12 Auflager 3, ! = Quicklastmentl, !'n = Quicklast{z.B. Nutzlast)

M43 wn3|r W |SIEX D DEEE
Bezeichnung | Kat. | EWG | Knoten | Wertk | Einheit | Mpha | Faktor
Knotenlast - Stitzensenkung Qa 2 1 -1.00 | em - 1,00
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Quicklast

Mit der Quicklast — Funktion kdnnen Sie Standardlasten aus der Quicklast — Tabelle abrufen und den
Einwirkungen zuordnen. Dies betrifft Streckenlasten, Einzellasten und Knotenlasten.

'EWG | Eigengewicht Streckenlasten | Stab-Einzellasten | Knotenlast

In den Tabellen ist ein
entsprechender

impereidionen | Kategoren | Lastfale | Funktions-Button

Freier Text oder:

M 4 |3 ven3 | b K| ELE XD E]IE": verfligbar.
1 1 . .
Bezeichnung Typ Kat. [Quicklast am Tabellenende einfugen. jgabe Anfang Alternativ kann man in
Streckenlast gz QA2 1 24 relativ 0.000 der Ta.be”ensgal.te
.Bezeichnung" die
Streckenlast az QA2 1 = relstv 7% Quicklast-Funktion
P |<neue Einwikung> < == - & 1 relativ 0.000  auch manuell bzw.

# = Auflagerexplorer,

#12#3 = aus Pos. 12 Auflager 3,

nachtréglich starten.

| = Quicklastmenii, 'n = Quicklast(z.B. Nutzlast)

Geben Sie dazu unter ,Bezeichnung” ein Ausrufezeichen ein und driicken Sie ENTER.

- A1 - AuBergewahnliche Einwircungen
. G_ - Standige Einwircungen

- Eigengewicht Konstruktion

2 Putz und Belag

Wichtig: die Baumstruktur muss bis zur
Anzeige eines konkreten Lastwertes geoffnet
werden.

(hier: Putz und Belag = 1,3 KN/m bzw. kN/m?)

- Ausbaulasten

Eigengewicht
[+~ Q.1 - Sonstige Nutz-u Verkehrslasten
- QAT - Wohn-und Aufenthaltsraume: Spitzboden, Hohe <= 1,80 m.
[+ QA2 - Wohn-und Aufenthaltsraume: ausreichende Querverteilung
[+ QA3 - Wohn-und Auferthaltsraume: ohne Querverteilung
[+ Q.B1 - Buro Arbettsflachen: Fure, Arstpracen, Aufenthaltsr, Kleinviehstatten . . . .
[#]- Q,B2 - Buro Arbettsflachen: Flure in Krankenhausem, Hotels, Kellemaume usw. - Die QUICklaSt- Vorg_gben kénnen mit unserem
O T == | _'|_I Programm 30C verandert werden.

Quicklastkennung: 'p
Lastart: qZ
Lastbetrag: 1,30 kN/m bzw. kN/m?

_,l 0K I Abbrechen

Kategorie-Ewg-Zuordnung k|

bemahme: |PLrtz und Belag

Kategorie

| EWG

Fur die Ubemahme in die aktuelle Position missen die Lastanteile
einer Einwilkungsgruppe (EWG) zugeordnet werden.

oK I Abbrechen

4

Abschlieliend muss der Last eine Einwirkungsgruppe
zugeordnet werden.

®
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Einwirkungsgruppen (EWG)

Mit den Einwirkungsgruppen (erste Tabelle im Abschnitt ,Einwirkungen) sollte man Einwirkungen so
strukturieren, dass daraus sinnvolle Lastfalle gebildet werden kdnnen. Gleichartige und gleichzeitig auftretende
Einwirkungen kénnen zusammengefasst werden. Gleichartige Einwirkungen sollten zum Beispiel gleiche
Sicherheits- und Kombinationsbeiwerte haben. Alle Einwirkungen einer EWG werden in der Kombinatorik immer
gemeinsam angesetzt. Gleichartige Einwirkungen, die aber nicht gleichzeitig auftreten, missen unter-
schiedlichen EWG zugeordnet werden (z.B. ,Wind von links* und ,Wind von rechts*). Beispiele fir eine
sinnvolle Strukturierung der Einwirkungsgruppen kdnnen Sie auch unserem Programm 32F — Allgemeines Dach
und dessen Beschreibung entnehmen.

Far haufige Anwendungsfélle haben wir fur Sie Standard-Listen mit typischen Einwirkungsgruppen vorbereitet.
Hier als Beispiel die Standard-Liste fur einen Gratsparren.
Die EWG 1-99 kénnen

frei definiert werden. Einwirkungen
EwG | Eigengewicht | Streckenlasten | Stab-Einzelasten | Knotenlasten | Imperfektionen || Kategorien | Lastislle

Die EWG 0 und die o4 ewe 1 [ b M| ELE X [[DSencaisens]
EWG > 99 Sind feSt EWG-Nr. | Beschreibung |[3 PES-Standard-EWG hinzuladen ... 3 | B=| Dach (Dachneigung in Spannrichtung)
Vordeﬁniert Und kénnen 0| Eigengewicht = B=| Pfette (Dachneigung quer zur Spanriichbung)
nicht geandert Werden. » QY Standige Einwirkungen el ks Standard speichern ... tF Dachverband
Sie werden grau 101 |Wersnderliche Ew.1 3 |tg: Gratsparren
(|nakt|v) dargeste”t 102 | Weranderliche Eve.2 tF Wand

111 [ Mannlazt

130 [Wwinddrack

\!) Sie kdnnen sich auch eigene EWG-Listen erzeugen, speichern und spéter wieder hinzuladen.

Eigengewicht

Die Einwirkungsgruppe 0 (Null) ist dem automatischen Eigengewicht der Stabe vorbehalten. Das Aktivieren und
Deaktivieren des automatischen Stab-Eigengewichtes erfolgt hier.

Einwirkungen

Eigengewicht | Streckenlasten || Stab-Einzellasten || Knotenlagten || Imperfektionen || K.ategorien || Lastfalle

Die automatische Berechnung des
Eigengewichts beruht auf dem
[az Eigengewicht wird automatizch bere_c:hnet und kann als Einwirkungsgruppe [E%G] "0 - Eigengewicht'’ den Querschnitt und den Materia'_

einzelnen Lastfallen zugeordnet.

daten, siehe auch Abschnitt
Bepsihmmg Kat. EwWG | Stibe Witk Wetk | Einhei . ,System*.

3 Eigengewicht G 0 1-11 0.44 0.44 | kMm
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Streckenlasten

Streckenlasten kénnen sowohl g) i Froenschaflen S ERmeea: 4
Grafikbereich als auch im Tabellenbereich e toah e iain
eingegeben werden. Wahrend der Anwender
im Tabellenbereich eine Tabellenzeile erzeugt Bezsichung:
und ausfiillt (Standardwerte werden vorge- 4z s T C
schlagen), erhalt man im Grafikbereich eine . ' |
Eingabemaske, die zusétzliche Hilfen anbietet. [
Aktivieren ~ Sie  die  Funktion Fetegoe |G - Standige Enntungen =l
fs’ ,Streckenlasten* im Grafikbereich und EWG:  J001- <Nes Enmitwngsgruppe> =l
klicken Sie auf den betreffenden Stab.  Charakt. Betrag R Abmindenng
Oder: kNm = [eatvi =] [4eres =]
Markieren Sie mehrere Stabe in der Grafik und | ™ | 0 Bogm: [ 0000 —_berotmen.._|
wahlen  Sie im  Kontextmeni  ,Neue rechis: | 1.00 Lange: [ 1.000 i 1.00
Streckenlast” aus.
QK I Abbrechen | Wiederherstellen |

Eine Last kann auch in einem Arbeitsgang mehreren Stdben zugeordnet werden. Geben Sie dazu im
Eingabefeld ,auf Stab:* die entsprechenden Stabnummern durch Komma getrennt und/oder als Bereich ein
(z.B.,1,3,5,7-14).

Folgende Lasttypen stehen zur Verfigung:

= stablangenbezogen, vertikal (z.B. Eigengewicht)

qX / T q
/ /./ gx = Normalkrafte in Stabrichtung

gz = stablangenbezogen, senkrecht zum Stab (z.B. Windlasten)

o

o oZ Td i gX = global waagerecht (z.B. hor. Erddruck)
, 4 gZ = grundflachenbezogen senkrecht (z.B. Schneelasten)
T = Temperaturveranderung tiber den ganzen Stabquerschnitt

Td = Temperaturdifferenz Stab oben / Stab unten

Die Lastrichtungs-Indizes sind in Kleinbuchstaben (x,z) lokal und in GroRbuchstaben (X,Z) gobal zu verstehen.

kN/m: Streckeneinwirkung ohne Bertlicksichtigung der Lasteinzugsbreite,

kN/m2: die Streckeneinwirkung wird mit der Lasteinzugsbreite multipliziert.

_-E_,J Lasteinzugsbreite siehe: - Grunddaten - Berechnungsparameter

Lastort: relativ bedeutet: O = Stabanfang ... 1 = Stabende ... 0,5 = Stabmitte ... u.s.w.
Vorteil: bei Stablangenénderung bleibt die Last ,relativ* am selben Ort (bei 0,5 z.B. in der Mitte)
Abminderungen: Lastabminderungen (und Erhéhungen) sind tber einen Faktor frei wahlbar oder
fur Verkehrslasten aufgrund der Lasteinzugsflache bzw. der GeschofRanzahl ermittelbar.

Der Button ,berechnen” ist bei Kategorie ,G" inaktiv.
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Stab-Einzellasten

Auch bei Stab-Einzellasten gibt es verschie- PSSy =

dene Eingabemdoglichkeiten. Die Eingabe uber Globale Einzelast in Z-Fichtung
den Grafikbereich bietet die umfangreichste
UnterStUtzung. 7 Bezeichung: IEinzeIIast
auf Stab: |1 =]

Fx .

Die Lastrichtungs-Indizes sind in -

Kleinbuchstaben (x,z) lokal und in Kategore: |G - Standige Ermirkungen =
Fz GroBbuchstaben (X,Z) gobal zu EWG: | 000 - Eigengewicht =l
| verstehen.

—Charakt. Betrag Lastot —————— Abmindaning

kM - Irelati\r [ 'l |<keine> 'l
FX =4 My . |
I Betrag: I 1.00 Beginn: I 0,500 berechnen ...

ﬁ 0,00 Faldor: I 1,00
Es kann auch ein Einzelmoment eingegeben OK__| _vtrechen | _wiedehersslen |
werden.
KN bzw. kNm: Einzeleinwirkung ohne Beriicksichtigung der Lasteinzugsbreite,

kN/m bzw. kNm/m: die Einzeleinwirkung wird mit der Lasteinzugsbreite multipliziert.

\i‘) Lasteinzugsbreite siehe: = Grunddaten = Berechnungs-Parameter

Lastort: ,relativ* bedeutet: O = Stabanfang ... 1 = Stabende ... 0,5 = Stabmitte ... u.s.w.
Vorteil: bei Stablangenénderung bleibt die Last ,relativ* am selben Ort (bei 0,5 z.B. in der Mitte)

Abminderungen: Lastabminderungen (und Erhéhungen) sind Uber einen Faktor frei wahlbar oder
fur Verkehrslasten aufgrund der Lasteinzugsflache bzw. der GeschofRanzahl ermittelbar.

Der Button ,berechnen* ist bei Kategorie ,G" inaktiv.

Knotenlasten

Kotenlasten sind generell global ausgerichtet, — ESu=selelin E
Zusétzlich zu FX, FZ und MY kann man auch S e e
Knotenverschiebungen aX und aZ eingeben, o
z.B. zur Beriicksichtigung von Stitzensen- FX Bezeichung: [Knotenist
kungen. Knotenverschiebungen kénnen nur auf R GmET | B
Lagerknoten angewendet werden. Sie erhalten T -
automatisch die Kategorie Q,a. Ketegore: |G- Standge Ermirungen =
X 7 Positive FZ Al EWG: I{I'[I'[II - Eigengewicht j
d .
. Verschiebungen: i o pomindeng
4?*_2 nach rechts und = [fene =]
nach oben (') Beginn: I 0,000 berechnen ... I
MYm m Lange: I 0.000 Faktor: I 1.00
A_bmipderur_1gen (und Erh_('jhyngen) der Lasten [ ok | Asbrechen | Wicdeersclen |
sind Uber einen Faktor frei wéahlbar. ]

'EWG | Eigengewicht | Streckenlasten | Stab-Einzellasten Knotenlasten | imperfektionen | Kategorien | Lastfale |

vt 0 [ EEX D OERE
Bezeichnung Tvp Kat . EWG Knoten Wert k | Einheit Alpha Falcttor
2 Knotenlast - Stitzensenkung aZ Q.a 1 1 -1,00 [ cm - ﬂ 1,00
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Imperfektionen

Zur Eingabe der Imperfektionen fur Berechnungen
nach Theorie 2. Ordnung gibt es im Grafikbereich eine o=y e T i
Eingabehilfe.

Fahren Sie zunachst das Imperfektionen - Icon im i
Grafikbereich an (oder die entsprechende Tabelle im | 7= =5
Tabellenbereich) und fahren Sie danach den (bzw. \

einen) Stab an. &
I
Sie erhalten dann die Eingabehilfe: | R
-Achse
I rekti - 7 7
mperfektion , ' @ 7 7%2;
Stabe:  1-4| ;
EWG: [DDG-Imperfeklionen (Schiefstellung nach rechts) v] Anzeige: | <keine Einwirkungen> _] £ bod by By % - e - | e
& Knoten 7 5tibe 4 Llager Zoom:426% x=2500m/z=-2500m aktiv = 25,0 cm

Schiefstellung Vorkrimmung Neue Imperfektion: s
- Schiefstellung
=1/ 335 n - —m= L4 i 3 % ~Vorknimmung
[p M - M + AL EWG | Eigengewicht |Streckenlasten | Stab-Einzellasten | Knaotenlasten ‘ Imperertanen egorien | Lastfalle

IE X
. Schiefstellung Vorkrimmung Ansatz
Stabe EWG [1/Phi] 1/wo] Vorkrimmung

Stabrichtung

Stabrichiung

Imperfektionen konnen auch im Tabellenbereich
eingeben werden, die Eingabehilfe erhalt man im
Tabellenbereich mit einem Doppelklick auf ein
Tabellen-Element.

Stabrichtung
Stabrichtung

Auch die Imperfektionen missen einer EWG
zugeordnet werden. Es empfiehlt sich zuvor eine
separate EWG fir die Imperfektionen anzulegen.
Apbrechen | | Wisderherstelln Dadurch koénnen sie spater einem oder mehreren

QK
:\é‘, Lastfallen zugewiesen werden. (Beispiel)

Sie koénnen in einer Eingabe die Imperfektion fir mehrere Stédbe angeben. Einzugeben sind dann zum Beispiel
die Stabnummern in folgender Form: ,1,2,3" oder ,1-3" oder ,1,3“ oder ,1-3,5" ... etc.

| | Nach rechts drehend positiv. | | In Richtung der Kennfaser positiv. | !

Ansatz nur bei Stabkennzahl E > 1.6

Die Schiefstellung ist immer global nach rechts drehend positiv.
Die Vorkrimmung ist immer lokal in Richtung der Kennfaser positiv.

Kategorien

In der Kategorien — Tabelle werden alle bei der Lasteingabe verwendeten Kategorien aufgelistet. Sie kénnen bei
Bedarf die automatisch eingetragenen Standardwerte fiir KLED und ¥ andern.

Einwirkungen

Kabegarien Fir de Kombinatorik

K.at. Beschrebung K.LED Wo | Yy | W
= Standige F inwirkurgen stancig non, non oon
Q.a Baugundseizung standg 1,00 1000 100
QA ‘wiohnflache ikt 070 050 030

Seite 19



BB Programmbeschreibung

I 088A - Ebenes Stabwerk - EuroCode

Bei spater neuen oder gednderten Lasteingaben wird die Kategorien — Tabelle ggf. automatisch mit geandert.
Falls Sie Veranderungen fur KLED und ¥ vorgenommen haben, so iberprifen Sie diese vor dem Rechengang

noch einmal.

Lastfalle (LF)

.
\o
V Mit der Eingabe der Lastfalle beginnen

Markieren Sie dazu in der linken Spalte die
EWGs, welche gleichzeitig in diesem
Lastfall angesetzt werden sollen. Klicken
Sie dann auf um die EWGs in die
rechte Spalte zu Ubernehmen. Alternativ
kénnen Sie die EWGs auch per Drag &
Drop in die rechte Spalte ziehen oder auch
wieder in die linke Spalte zurlickschieben.

Nach dem Klicken auf den nebenstehenden Hinweis erhalten sie
eine Eingabehilfe. Sie koénnen dann alle verwendeten
Einwirkungsgruppen (EWG) zu voneinander unabhangigen
Lastfallen zusammenstellen.

Lastfall editieren =

Lagifall ]
Einwirkungsgruppen (EWG)

Magliche EWG Gewahlte EWG fuar Lastfall 1
Markierte EWG dem Lastfall hinzufiigen. )
:
003 - Wind von rechts
¢ < Bitte EWG s in diese Liste zishen! >
005 - Imperfektion Schiefstellung nach rechts
006 - Imperfektion Schiefstellung nach links
007 - Anprall

nicht benutzie EWG ausblenden

Wirtkung von standigen Einwirkungen Beschreibung
Ginfund Gsup automatisch
Es werden separate Grundkombinationen fir G.inf und G.sup -

gebildet. In jeder dieser Kombinationen werden alle standige
Einwirkungen des Lastfalls gleichzeitig gunstig (G.inf) bzw
ungunstig (G .sup) wirkend angesetzt.

0K Abbrechen Wiederherstellen

Je nachdem welche Kategorien die Einwirkungen eines Lastfalls enthalten, und entsprechend den gewahliten
Einstellungen in den Berechnungsparametern, werden alle erforderlichen Kombinationen gemaR ECO fir jeden

Lastfall automatisch gebildet.

Ein Beispiel fur die Lastfallbildung und die sich daraus ergebenden Kombinationen folgt auf der nachsten Seite.
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Beispiel fur Lastfalle und automatische Kombinatorik:

Fur einen Dreigelenkrahmen werden finf
Einwirkungsgruppen (EWG) definiert.

EWG-Nr. Beschreibung

Eigengewicht

1| Standige Lasten, Ausbau

2 | Wind von rechts

3| Schnes

4 | Imperfektion Schiefstelung nach links

5 | Anprall
Bezsichnung  Kat. EWG  Stsbe Wm ‘igﬂ: Einheit Apfgrund Fier gewahlten Stabqugrschnitte ergeben sich diese

; o 2es] 066 v Eigengewichte, welche automatisch der EWG 0 zugeordnet

Eigengewicht |G 0 2.3 0,91 0.91 [kN/m werden.

Als Streckenlasten (Flachenlasten) werden nun ,standige” Lasten (G), Wind (Q,W) und Schnee (Q,S1)

eingegeben:

Bezeichnung Typ Kat. EWG Stabe Ortsangabe Anfang  Lange wf:klé ﬁijﬂt Einheit Alpha Faktor
Dachhaut, Unterkonstruktion [&] G 1 23 relativ 0.000 1,000 125 1.25 |kN/m?* - 1.00
Schnee qZ Q513 23 relativ 0.000 1,000 0,80 0,80 |kN/m?* - 1,00
Wind von rechts (Sog) qz Qw |2 12 relativ 0.000 1,000 -1.15 <115 [kN/m? - 1.00
Wind von rechts {Druck) gz aw |2 34 relativ 0.000 1.000 140 1.40 |kN/m? - 1.00

Als Einzellast auf den Stab 1 wird noch eine Anprall-Last als ,aul3ergewohnliche” Last (A,1) eingegeben:
Bezeichnung Typ Kat. EWG Stabe Cn=angabe Ot Wertk Enheit
Anprall Stapler X |ad 5 1 Lsngefm] | 1000) 50.00|kN |

Imperfektionen in Form von Schiefstellungen und Vorkrimmungen werden fir eine Schiefstellung nach links an
den Staben 1 und 4 angesetzt. Eine Zuordnung zu einer Kategorie ist nicht erforderlich.

Schiefstellung Workrimmung Ansatz

Stabe EWG [1/Phi] [4wa) Vorkrimmung
4 200 -300 wenn E > 1.6
4 4 -200 300 wenn E> 16

Die Einwirkungen im Uberblick:

066 kNm
WANA 9
/N 07

(Eigengewicht)

(Wind)

080 kN/m? 080 kN/m?

EWG 3

(Schnee)

EWG 5

777 (Anprall)

(Imperfektionen)
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Es werden hier exemplarisch nur 2 Lastfélle erstellt:

Gewahlte EWG fur Lastfall 2
000 - Eigengewicht
001 - Standige Lasten, Ausbau

Gewahlte EWG fur Lastfall 1
D00 - Eigengewicht
001 - Standige Lasten, Ausbau

automatisch

automatisch

N 003 - Schnee N 002 - Wind von rechts
002 - Schnee
004 - Imperfektion Schiefstellung nach links
005 - Anprall

Beschreibung Beschreibung

Eigengewicht + Standige Lasten, Ausbau + Schnee - Eigengewicht + Standige Lasten, Ausbau + Wind von rechts + -
Schree + Imperfektion Schiefstellung nach links + Anprall
Wenn in den Berechnunqsparametern die Kombinationen Stab—Sc:hnil‘tgrélBen KI‘IDtEi‘I-VEfSCﬁiEbIJI‘IgEn Mﬂageﬁﬂﬁﬂe lI]okal}
Kombinationen fur die Tragfahigkeit (STR) und KNr. LF Situation Kombination

Gebrauchstauglichkeit (GzZG) aktiviert wurden,
werden fiir die SchnittgréRenberechnung automatisch

STR - Versagen oder GbermaBige Verformungen des Tragwerks

nebenstehende Kombinationen gebildet: 1 1 Standig und vordbergehend  Gsup
. 2 1 Standig und voribergehend  Ginf
Da im Lastfall 2 auch der Anprall angesetzt wurde‘,‘ 3 1 Standig und voriibergshend  Gsup + Q.51
werden neben dep ,,st.and!lgen und. vor.ubergehen.den 4 1 Standig und voriibergehend  Ginf + Q.51
auch ,auergewdhnliche Kombinationen gebildet. - .
- . 5 2 Standig und voribergehend  Gsup
Fur den Anprall muss also kein separater Lastfall o - .
gebildet werden [ 2 Standig und vonibergehend  Ginf
’ 7 2 Standig und vonibergehend  Gsup + Q.51
Aufgrund der automatischen Kombinationsbildung ] 2 Standig und voribergehend  Ginf + Q.51
sind separate Lastfélle nur in folgenden Féllen g 2 Standig und voribergehend  Gsup + Q.51 ={Q.W)
erforderlich: 10 2 Standig und voribergehend  Ginf + 3,51 +([Q.W)
- Es sind Laststellungen zu untersuchen die n 2 Standig und voribergehend  Gaup +Q1' v
sich gegenseitig ausschlieRen (z.B. Wind von 12 2 5‘?“':'? und voribergehend G'”“Q""f _
links und Wind von rechts). 13 2 Standig und voribergehend  Gsup + QW +(3,57)
) ) ) 14 2 Standig und voribergehend  Ginf + QW +{Q.51)
- Wenn die Ausgabe der SchnittgréRen einer 15 2 Aubergewshrlich G+AT
konkreten Laststellung erforderlich ist. 16 2 Subergewdhnlich G+ A1 +{Q.51+Q.W)

- Wenn Verkehrslasten z.B. feldweise als

GZG - Gebrauchstauglichkeit

Wechsellast anzusetzen sind. 17 1 Charakteristisch G
18 1 Charakterstisch G+0Q,51
19 1 Haufig G
HINWEIS zu den Imperfektionen: 20 1 Haufig G+0.51
Imperfektionen sind keiner Kategorie zugeordnet und a 1 Quasi standig G
fihren somit auch nicht zur Bildung separater 2 1 Quasi standig G+@.51)
Kombinationen. Imperfektionen werden in allen 3 2 Charakteristisch G
Kombinationen eines Lastfalls angesetzt sofern 4 2 Charakteristisch G+Q.51
sie dem Lastfall zugeordnet wurden (hier nur LF2). 25 2 Charakteristisch G+Q.51+@W)
26 2 Charaktenstizch G+OW
7 2 Charakteristisch G+ QW +{2,57)
28 2 Haufig G
29 2 Haufig G +0.51
30 2 Haufig G+0.51+({@W)
31 2 Haufig G+QW
32 2 Haufig G+ QW+ R.57)
33 2 Guasi standig G
34 2 Quasi standig G +(3.51-Q.W)
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SchnittgrofRen

Die SchnittgroRen werden fir die Kombinationen aller eingegebenen Lastfélle, fir die gewdahlten
Grenzzusténde (Tragfahigkeit = GZT; Gebrauchstauglichkeit = GZG) und die sich daraus ergebenden
Situationen (z.B. P/T = ,stéandig und voriibergehend") berechnet und tabellarisch sowie grafisch ausgegeben.

\i‘) Fir die Grenzzustande siehe auch: -2 Grunddaten - Berechnungsparameter.
Die Auswahl bzw. Festlegung der spéter zu druckenden Schnittgrof3en erfolgt im Abschnitt ,Ausgaben®.

Beachten Sie die vielfaltigen Einstellméglichkeiten der Schnittgréentabellen:

SchnittgroBen

/\.._..

Stab-SchnittgroBen (desian) | Knoten-Verschiebungen (desion) | fuflagerkrafte (design, lokal Die Auswahl der geWUDSChten Ausgabe in der
I I:l T Baumstruktur erfolgt mit Doppelklick oder ENTER.
x [~ Bdrema-Auswertung -
Stab [m] kN -- 5TR: Versagen oder Ubermabige Veformungen de| [c
h 0o0[  of | GZG:Gebrauchstaugichet oc  Die tiefste Ebene des Baumes stellt i.d.R. eine
2,357 - = 2t einzelne Kombination dar (z.B. (2) Gsup + Q,A).
2662 0f
3,065 3 | 4 0t
4 ! - %% Alle héheren Ebenen liefern jeweils eine Extrema-
535 0 ' ! 23 Auswertung.
7.055 -5, 0L
7071 5 0L
2 0.000 5, T TEIT B T TS LIl
1746 0000|7758 2586 | | 0267 Dz

e Extrema — Auswertung = Es kdnnen die Extremwerte Uber alle Lastfalle (getrennt nach Tragfahigkeit oder
Gebrauchstauglichkeit) ermittelt werden.

Extremwerte (Umbhiillende) fur einen Lastfall
Extremwerte (Umhdillende) fur einen Grenzzustand
Extremwerte (Umhdillende) fur eine Situation
Werte fur die einzelne Kombination

e Lastfall x

e Grenzzustand (STR/GZG ...)
e Situation (STR / GZG ...)

e Kombination (z.B. Gsup + Q,A)

1 Sobald Sie Veradnderungen am System oder an den Einwirkungen vornehmen, die Einfluss auf die Schnittgréf3en
\-..) haben kénnen, werden die SchnittgréRen automatisch geléscht. Es kann dann eine Neuberechnung gestartet werden.

Flachenlasten und Linienlasten quer zur Rahmenebene werden zur SchnittgroBenberechnung mit der
Lasteinzugsbreite multipliziert.

Kombinationen

SchnittgroBen

Kombinationen | Stab-SchnittgréRen (design) | Knoten-Verschiebungen (desian) | Auflagerkrafte (design, lokal) | Aufla

In der Tabelle ,Kombinationen“ erhalten Sie

eine  Gesamtiubersicht aller berechneten v |IF S s =
Kombinationen STR - Versagen oder GbermiBige Verformungen des Tragwerks
) 1 1 Standig und vorabergehend  Gsup standig
Durch einen Klick auf eine Kombination kénnen : ! Standig und vorbergehend - Gsup = Q.4 el
. . . .. . 3 2 Standig und voribergehend  Gsup standig
dle anzuzelgenden SChnIttgrOBen In den 4 2 Standig und voribergehend  Gsup + Q.51 keurz
Tabellen ~Stab-SchnittgréRen®, ~Knoten- 5 2 Standig und vorlibergehend  Gsup + Q.51+ (@A) kurz
Verschiebungen®, ,Auflagerkréafte (lokal)* und in & 2 Standg und voribergehend  Geup = Q.A mitel
der G raﬁk ausgeWahlt Werden 7 2 Standig und voribergehend  Gsup + QLA +(Q.51) leurz
’ GZG - Gebrauchstauglichkeit
8 1 Charakteristisch G standig
9 1 Charakteristisch G+QA mittel
10 1 Haufig G standig
11 1 Haufig G+QA mittel
12 1 (Quasi standig G standig
13 1 Quasi standig G+ (0.4 mittel
14 2 Charakteristisch G standig
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Stab-SchnittgréRen

In der Tabelle ,Stab-SchnittgroRen” erfolgt die Ausgabe der berechneten Schnittgrof3en fur alle Stédbe an den
Stabendpunkten, den gewaéhlten Stabteilungspunkten (Standard = 1/4; siehe auch: - Grunddaten - Berechnungs-
parameter) und den Extremal- und Unstetigkeitsstellen.

SchnittgroBen
Gehe zu Stab: |:|| Fiter: Alle ~ LF1 ~ STR » P/T » (1)Gsup - [ nurEndwerte | Spalten - LF1, STR, P/T, Gsup
Stab x Wy b Wz Sig. uX uZ phiy Mk
[m] [cNm] [kN] [eN] [kN/m3 [em] [cm] [em./m] [eN]
B oo poo0| 27087 2536 . 0,000 0,000 04219 .
2,357 3397| 24768 0.297 . 0.527 0550 01365
2,662 3443 24471 0.000 . 0.549 0575 00775
3,065 3364| 24080 0,291 . 0,557 0587|  0,0000
4714 1398 22478 1993 . 0.385 0430 02418
5325 0o00| 21885 2586 . 0.267 0317| 02669
7.059 5947 20200 4271 . 0.019 0082 00000
707 5998|  -20189 4283 . 0.018 0082 00040
2| o000 5998 9,455 4283 - 0.018 0082 00040
1746 0,000 7758 2586 - 0.267 0337 02749
2357 1398 7165 1.993 . 0.385 0457 0408 .

Die Anzeige kann durch die Tabellen-Option ,nur Endwerte* auf die StabendschnittgréRen begrenzt werden.

Die Maximalwerte eines Stabes sind farblich hervorgehoben.

Die Anzeige erfolgt immer fur die ausgewéhlte Kombination oder Extremwert — Ermittlung (siehe dazu den
ersten Absatz unter der Hauptiberschrift ,Schnittgrof3en®).

!' ) Die x-Koordinaten fir die Lastausgabestellen sind hier lokal(stabbezogen).

Knotenverschiebungen

SchnittgroBen

Gehe zu Knoten-Nr: I:“Filler: Alle - LF1 -~ 5TR -~ P/T - (1) Gsup | LF1, STR, P/T, Gsup

Die Anzeige erfolgt immer fir die ausgewéhlte Kombination oder Extremwert — Ermittlung (siehe dazu den
ersten Absatz unter der Hauptiberschrift ,Schnittgrof3en®).

i ) Die Knotenverschiebungen werden im globalen Koordinatensystem ausgegeben.

Seite 24



®

BB Programmbeschreibung
I 088A - Ebenes Stabwerk - EuroCode

Auflagerkrafte (lokal)

Es handelt sich hier um Design-Auflagerkréfte.

Die Anmerkung ,lokal” ist dann relevant, wenn gedrehte Auflager angeordnet wurden. Bei genau vertikalen und
horizontalen Auflagern ist ,lokal“ = ,global“.

SchnittgroBen

Gehe zu Lager-Nr |:||Fme.: Alle - LF1 - STR - P/T « ()Gsup - LF1, STR, P/T, Gsup

Die Anzeige erfolgt immer fiir die ausgewahlte Kombination oder Extremwert — Ermittlung (siehe dazu den
ersten Absatz unter der Hauptiberschrift ,Schnittgroen”). Dies wird in der Tabellentiberschrift eingeblendet.

Charakteristische Auflagerkréfte (global)

Die Tabelle ,charak. Auflagerkrafte (global)* enthalt die charakteristischen Auflagerkréafte fur die Lastweiter-
leitung. Die Ausgabe erfolgt fur jedes Auflager lastfallweise (getrennt nach Kombinationen und als Summe). Die
Weiterleitungsdaten kdnnen Sie nach dem bekannten Schema in alle PBS — Statikpositionen tibernehmen.

SchnittgroBen
Kombinationen | Stab-Schnittgrdlen {design) | Knoten-Verschisbungen (design) | / rkrafte {design. lokal) | Auflagerkrafie {charakt., global)
Gehe zu Lager-Nr: |[C] Extrema aller LF anzeigen
Lager LF  Kmft G Q.A3 Q.51 Summe —
1 Fx -12.818 2813 -15,631
Fz 15,527 2815 18,342
2 Fx -12.818 2813 2917 -18.547
Fz 15,527 2815 3.554 21536 =
2 1 IFx 12,818 2813 15,631
Fz 15.527 2815 18,342
2 K 12.818 2813 2917 18.547
Fz 15,527 2815 3.554 21536
3 1 Fz 3.504 89370 13.275 1N
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Nachweise - Stahl

Voreinstellungen

Fur jeden Stab kann festgelegt werden, ob Nachweise zu fiihren sind, bzw. welche Bemessungsparameter
verwendet werden sollen. Hierzu ist im Navigationsbereich unter Nachweise - Stahl der Menlipunkt Parameter
anzuklicken.

Nachweise - Stahl
Parameter |Sd1ubbeulpr|:rfung I Traglast-Nachweise | Stabilitat-Nachweize |

Ansicht: Ije Stab eine Zeile 'I

- Machweise Plastischer Machweis | Knickenum | Knickenum | Biegedril- seitliche .
Stabe fuhren sofem zulassig y-Achse z-Achse knicken ky | ka Halterungen Lastangriff k| fow
2 ¥ 72 73 I3 73 1,00 | 1.00 2 Obergurt 1,00 | 1,00

2 I 2 v v 72 1,00 | 1.00 2 Obergurt 1,00 | 1,00
¥ 2 v I ¥ 1.00 | 1.00 2 Obergurt 1.00 |1.00

Bedeutung einzelner Werte:

ky  Knickbeiwert fir das Knicken in um die y-Achse (in Systemebene), nur bei Th.1.0rdnung.
kz Knickbeiwert fir das Knicken in um die z-Achse (senkrecht zur Systemebene)

Seitliche Halterungen: Legt fur die Stabilititsnachweise fest, wie oft der Obergurt gehalten ist. Bei 2 seitlichen
Halterungen wird davon ausgegangen, dass der Stab iber den Auflagern (Knoten) seitlich gehalten ist.

k Faktor fir die Auflagerverdrehbarkeit
kw  Faktor fur die Wolbbarkeit der Stabenden

Nachweise - Ubersicht

Folgende Nachweise werden gemaf DIN EN 1993-1-1 fur die einzelnen Profiltypen erbracht:

Profil Schubbeul- Traglastnachweis Stabilitat
priifung elastisch plastisch Knicken Drillknicken®
I-Profil X X X X X
U-Profil X X X X -2
Rohr-Hohl X X X X nicht erf.
Rechteck-Hohl X X X X nicht erf.
Quadrat-Hohl X X X X nicht erf.
L-Profil X X nicht erf. X -2
C-Profil X X X X -2
T-Profil X X X X -2
Z-Profil X X X X -2
Rechteck-Voll”
X X X X -2
(Blech)
Kreis-Voll nicht erf. X X X nicht erf.

Y Rechteck-Vollprofile (schlanke Bleche) werden gemaR DIN EN 1993-1-1 aufgrund einer qualitativen Einordnung beim Auftreten von
Druckkraften generell der Querschnittsklasse 4 zugeordnet. Durch das Fehlen von Bemessungsgrundlagen werden bei der Bemessung mit
Druckspannungen diese Querschnitte programmintern der Querschnittsklasse 3 zugeordnet, wobei jedoch eine maximale Ausnutzung von
25% zugelassen wird. Als Zugstébe sind diese Querschnitte uneingeschrankt nachweisbar.

? Nachweis wird z.Zt. nicht gefiihrt.

* Nachweis Biegedrillknicken analog DIN EN 1993-1-1 Abs. 6.3.2.3
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Nachweise

. Wenn fiir einen Stab eine Querschnittsanzahl > 1 gewahlt wird, so werden fur die Nachweise die
\!.) Schnittkrafte gleichmafig auf die Teilquerschnitte verteilt. Eine Verbundwirkung zwischen den
Teilguerschnitten bleibt unbericksichtigt.

Schubbeulprifung

Nachweise - Stahl

Parameter  Schubbeulprifung |Trag|a§-|'~.|ad’m&ise| .9tabi|'rté1-|'~.|ad’1weise|

Stab: | Details | Mur Uberschreitungen anzeigen (g max. Ausnutzung = 0,408
Stab | | Nachweis | Gleichung | Text | Ausnutzung |+
@ 622 MNachweis: h/t = 8.48 < 60.00 in y-Richtung 0,141 | =

Traglast-Nachweise

Nachweise - Stahl ® M|
' Parameter | Schubbeuiprifung  Traglast-Nachweise | Stabiltt-Nachweise |
Stab: | Details | Nur Uberschreitungen anzeigen Ia max. Ausnutzung = 0,524
Stab MNachweis Komb -Nr. | Gleichung Detailz / Zwischenwerte Ausnutzung
1 (@ | MNG{THnteralet {pl) 3 641 Nachweis: 0.1071.00 + 0.00™1.00 0,10
(L Nachweis: Guerschnittsklasse: 1
2 |@|MNaTHterakt Gl 3 |64l Nachweis: 0.52"1.00 = 0.00™1.00 0524
(i Nachweis: Querschnittsklasss: 1
3 (@ | MNG{T)-nteralet {pl) 3 6.41 Nachweis: 0.5271.00 + 0.0071.00 0.524
)] Nachweis: Querschnittsklasss: 1

Stabilitats-Nachweise

Nachweise - Stahl ®

" Parameter | Schubbeulprifung I Traglast-Nachweise  Stabiltat-Nachweise |
Stab: | Details | Nur Uberschreitungen anzeigen @ max. Ausnutzung = 0,946 |
Stab Machweis Fomb -Nr. | Gleichung Details / Zwischenwerte Ausnutzung
1 la Biegeknicken 3 646 Machweis: 138 96 / 1528 85 um y-Achse 0072
@ 646 Machweis: 13896 / 1121.75 um z-Achse 0,124
& | Biegediillknicken 6.6 0.07 + 0.04 + 0.00
@ 6.62 Machweis: 0.12 = 0.05 + 0.00 0,213
2 @ Biegeknicken 3 6.46 Machweis: 110.36 / 1588 43 um y-Achse 0,069
@ 6.46 Machweis: 110.36 / 731.46 um z-Achse 0,151
@ Biegedrillknicken 661 Machweis: 0.06 = 0.63 + 0.00 0,691
@ 662 Machweis: 0.13 = 0.81 + 0.00 0,546
3 Ia Biegeknicken 3 6.46 MNachweis: 14565 / 1886 28 um y-Achse 0,077
Ia 646 Machweis: 14565 / 1056 .47 um z-Achse 0,138
(@ | Biegedrllknicken 6.61 MNachweis: 0.07 = 0.33 + 0.00 0.407
@ 562 Machweis: 0.13 + 0.54 + 0.00 0674

Fur jeden malRgebenden Nachweis werden in Ubersichtlicher Form die Art des Nachweises, die malRgebende
Schnittgrof3enkombination, die zugrundeliegende Nachweisgleichung inkl. Nachweis sowie die Ausnutzung
ausgegeben.

Nicht eingehaltene Nachweise werden entsprechend kenntlich gemacht.
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Nachweise - Holz

Querschnitte

Holznachweise kénnen z.Zt. fir Rechteck- und Kreis-Vollquerschnitte gefiihrt werden.

= Wenn fir einen Stab eine Querschnittsanzahl > 1 gewahlt wird, so werden fur die Nachweise die
4) Schnittkréafte gleichmaRig auf die Teilquerschnitte verteilt. Eine Verbundwirkung zwischen den
Teilquerschnitten bleibt unberiicksichtigt. (Die Verbundwirkung innerhalb eines Querschnitts eines DUO-

oder TRIO-Balkens wird beriicksichtigt.)

Nutzungsklassen

Die Nutzungsklassen sind schon im Bereich System fir jeden Stab einzeln, oder fur Stabgruppen anzugeben.

Material | G Knoten | Stabe | Lager / Fedem | Te Material | G Knoten | Stabe | Lager / Fedem | Tei

Ansicht: je Stab eine Zeile ~| Ansicht: stabgruppen - EC

MNutzungs- Mutzungs-
klasse klasse

14
1= et

1=innentrocken

1 =innen trocken
2 =3auken trocken
2= guben trocken

Die Wahl der Nutzungsklasse hat, abhéangig von der gewahlten Holzart, einen erheblichen Einfluss auf die
Endverformungen (= Kriechen 2 Kgey).

Voreinstellungen

Fur jeden Stab, oder fur Stabgruppen, kann festgelegt werden, ob Nachweise zu fiulhren sind, bzw. welche
Bemessungsparameter verwendet werden sollen. Hierzu ist im Navigationsbereich unter Nachweise - Holz >
Parameter anzuklicken.

Nachweise - Holz

Parameter | Traglast-Nach

Ansicht: |je Stab eine Zeile

_ MNachweise  Knickenum Knickenum  Biegedril-
Stabe fiihren yAchse  zAchse  knicken ey fez Emy
4 v ! ! !

HEEEEE
e EEEE

Bedeutung einzelner Werte:

Bc,y Knickbeiwert fur das Knicken in um die y-Achse (in Systemebene), nur bei Th.1.0Ordnung.
Bc,z Knickbeiwert fur das Knicken in um die z-Achse (senkrecht zur Systemebene)
Bm,y Kipplangenbeiwert fir das Kippen aus My.

Berechnungs Parameter
. . Kombinatorik
Nachweise fur den Brandfall ) Engabe von DESIGN-Weten
@ Automatische Kombinatork

Fur den Fall, dass Nachweise fir den Brandfall gefiihrt werden, wird fir alle (7] GZ6 - Grenzustand der Gebrauchstauglchket
Holzstabe eine allseitige Brandbeanspruchung angenommen. Die Brandnachweise ZTS'T‘:”;”“"‘::W‘““’
kénnen in Grunddaten - Berechnungsparameter aktiviert werden. Ebenso kann hier P

die Feuerwiderstandklasse gewahlt werden. QU - Lagesicherhet

[#] Brand:  Feuerwiderstand
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Nachweise
Die Nachweisergebnisse werden in zwei Nachweistabellen ausgegeben:

Traglast-Nachweise
Hierzu zahlen die Spannungsnachweis fir Biegung und Druck bzw. Zug und die Schubspannungsnachweise.

Nachweise - Holz

Parameter | Traglast-Nachweise | Stahilitats-Nachweise | Anfangsverformung | Endverformungen

Stab: , | Details | Mur Uberschreitungen anzeigen (@ max. Ausnutzung = 0,494
Stab Nachweis Komb Mr.  Gleichung Details / Zwischenwerte Ausnutzung  *
1 @ Biegung und Druck 1 615 Nachweis: (0.60/9.69F + 4.46/11.08 + 0.70e(0.00/11.23) um die y-Achse 0,407
@ Schub 613 MNachweis: 038 /1.85aus Vz 0.207
2 @ Biegung und Druck 1 6.19 Nachweis: (0.28/9.69F + 4.46/11.08 + 0.70e(D.00/11.23) um die y-Achse 0404 |
@ Schub 613 Nachweis: 0.38 / 1.85 aus Vz 0,207 3
3 (@ | Bieguna und Druck 1 615 MNachweis: (0.28/9.69) + 4.46/11.08 + 0.70(0.00/11.23) um die y-Achse 0.404
@ Schub 613 MNachweis: 0.38 / 1.85 aus Vz 0,207
4 @ Biegung und Druck 1 615 MNachweis: {0.60/9.65F + 4.46/11.08 + 0.70e(0.00/11.23) um die y-Achse 0,407 |
@ | Schub 613 Machweis: 0.38 / 1.85 aus Vz 0,207
% Biegung und Druck 2 Nachweis: {0.53/1 P+ 7.27/14.77 + 0.70x(0.00/14.57) um die y-Achse e

Stabilitats-Nachweise
Dieses sind die Nachweise fir Knicken bzw. Biegedrillknicken (Kippen).

Nachweise - Holz

Traglast-Nachweise | Stabiltats-Nachweise | Anfangsverformung | Endverformungen

Stab: , | Details | Nur Uberschreitungen anzeigen (@ max. Ausnutzung = 0,781
Stab Nachweis Komb -Nr. Gleichung  Details / Zwischerwerte Ausnutzung 4
1 @ ;'fg:dﬂ;‘; Biegedrilkricken 1 NAse Nachweis: 0.81/(0.28¢8.69) + 0.00/(1.06<11.08) + (0.00/11 23" Hauptrichtung: y-Achse, Ausweichen in y-Richtung 0283
& /(0.11x8.63) + (0.00/(1.0¢11. 08+ 0.00/11 23 Hauptrichtung: z-Achse, Ausweichen in y-Fichtung |
2 (] f\fg:dﬂ;‘; Heelcicken 1 NA.58 Nachweis: 0.28/(0.2%9.69) + 4.46/(1.00¢11.08) + (0.00/11.237 Hauptrichtung: y-Achse, Ausweichen in y-Richtung 0s502|
@ NA 59 Nachweis: 0.28/(0.11<3.69) + {4.46/(10011.08) + 0.00/11 23 Hauptrichtung: z-Achse, Ausweichen in y-Richtung 0435
1 @ ;'fg:dﬂ;‘; Biegedrilkricken 1 NAse Nachweis: 0.28/(0. 289 69) + 4 46/(1.00c11.08) + {0.00/11.23 Hauptrichtung: y-Achse, Ausweichen in y-Richtung o502
@ NA 53 Nachweis: 0.28/(0.11x3.63) + {4.46/(1 001 1.08) + 0.00/11 23 Hauptrichtung: z-Achse, Ausweichen in y-Fichtung 0435
4 Q@ ffg:cﬁ;‘; Bregedilkricken 1 NA.58 Nachweis: 0.81/(0.2%3.69) + 0.00/(1.00¢11.08) + (0.00/11.237 Hauptrichtung: y-Achse, Ausweichen in y-Richtung 0.283
=N - N . %
Anfangsverformungen
Hier werden die minimalen und maximalen Verformungen
aller ,charakteristischen® Kombinationen ausgegeben [ System | Erwikungen | Sohnitgrotien | Veromungen | Aufiagerafte
(siehe DIN EN 1992-1-1, 2.2.3(2)). \erfmmgen
[ je Lastfal
Endverformungen i Nadmeasan:( GZG ’ -
Hier werden die minimalen und maximalen Verformungen [ Stebvedaufe
aller ,quasi-standigen“ Kombinationen ausgegeben (siehe SEIETAEE [ SRR O R
DIN EN 1992-1-1, 2.2.3(3)). Das Kriechen wird durch die | Knotenverschiebungen
Verminderung der Stabsteifigkeiten mit dem Faktor Grafiken: Verfomungen vergrotert
1/(1+kqef) berticksichtigt. Beschiftung
I |
|
Sollen in der spateren Druckausgabe die Verformungen

ausgegeben werden, so muss unter Ausgaben = System u.
Schnittgrolen = Verformungen die Ausgabe von ,GZG*

aktiviert sein. [ ok | [ Aobrechen
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Hinweise zu den Nachweisen (allgemein)

Die hier aufgefuhrten Erlauterungen gelten gleicher MaRen fir Holz- und Stahl-Nachweise.

Um die Nachvollziehbarkeit der einzelnen Nachweise zu gewahrleisten, kénnen fir jeden Stab detaillierte
Informationen abgerufen werden. Hierzu ist der Button Details im Tabellenkopf anzuklicken.

Nachweise - Stahl

' Parameter I Schubbeulprifung I Traglast-Nachweise ~ Stabilitat-Nachweise |
Stab: | Details |:}-lur Uberschreitungen anzeigen (@ max. Ausnutzung = 0,346
Stab Nachweis ™" Komb -Mr. | Gleichung Details / Zwischenwerte Ausnutzung |~ |
Nachweis: 138.96 / 1528 .85 um y-Achse
1 |@|Biegskricken 3 |64 Lambday stich = 0,686 / Alpha.y = 0,34 / Phiy = 0,801 / Chiyy = 0,802 0.072
Nyb.Rd = 1928.83 kN
MNachweis: 138.56 / 1121.75 um z-Achse
@ 546 Lambda 2 stich = 1,134 / Alpha.z = 0,49 / Phi 2 = 1,371 / Chi 2 = 0,467 01245
Nzb.Rd = 1121, 75 kN
MNachweis: 0.07 + 0.04 + 0.00
p ) L Lambda y strich = 0,666 / Alpha,y = 0,34 / Phiy = 0,801 / Chiy = 0,802
@ | Biegedilkricken 561 Nyb.Rd = 1328,83 kN / kyy = 0,44 / Ncr = 913,61 kNm / Lambda, LT = 0,596 0.113
Alpha LT =034 / PhiLT = 0,667/ Chi,LT = 0,919 / Chi,LT Mod = 1,098
Mb.Rd = 324,55 kNm /kyz = 0.3 / Mz,Rd = 136,58
MNachweis: 0.12 + 0.09 = 0.00
@ 662 Lambda z strich = 1,134 / Alpha,z = 0,49 / Phi,z = 1,371 / Chi.z = 0.467 0212
: MNzb.Rd = 1121, 75 kN / kzy = 0,93 / Mcr = 513,61 kNm / Lambda LT" = 0,556 ’
Alpha LT =034 / PhiLT = 0.667 / Chi,LT = 0,515 / Chi LT Mod = 1,058
Mb,Rd = 324,55 kNm / kzz = 0,5 / Mz,Rd = 136,58 kNm -

Um den Nachweis mit der grof3ten Ausnutzung zu finden kann im Tabellenkopf auf den Button max. Ausnutzung
geklickt werden.

Nachweise - Stahl ®

" Parameter I Schubbeulprifung I Traglast-Nachweise Stabilitat-Nachweise |

Stab: | Details | Mur Uberschreitungen anzeigen g

Stab Nachweis Komb.-Nr. | Gleichung Details / Zwischenwerte ‘Alsnutzung |+ |

1 @ Biegeknicken 3 6.46 Nachweis: 138.96 / 1528.89 um y-Achse 0,072
@ 6.46 MNachweis: 138.96 / 1121.75 um z-Achse 0124
(@ | Biegedrilknicken 6.61 MNachweis: 0.07 + 0.04 + 0.00 0113
@ 6.62 Nachweis: 0.12 + 0.09 + 0.00 0213

2 @ Biegeknicken 3 6.46 Nachweis: 110.36 / 1588.43 um y-Achse 0.069
@ 6.46 Machweis: 110.36 / 731.46 um z-Achse 0.151
(@ | Biegedrilknicken 6.61 Nachweis: 0.06 + 0.63 + 0.00 0,691
& 6.62 Nachweis: 0.13 + 0.81 + 0.00

3 @ Biegeknicken 3 6.46 MNachweis: 145.65 / 1886.28 um y-Achse 0.077
@ 646 Machweis: 145.65 / 1056 47 um z-Achse 0,138
(@ | Biegedllknicken 6.61 Nachweis: 0.07 +0.33 + 0.00 0.407 |
@ 6.62 Nachweis: 0.13 + 0.54 + 0.00 0674 |

Ist die maximale Ausnutzung > 1 konnen die Tabellenzeilen mit eingehaltenen Nachweisen ausgeblendet
werden um eine kompakte Ubersicht aller Nachweisliberschreitungen zu erhalten. Hierzu ist im Tabellenkopf
der entsprechende Button anzuklicken.

Nachweise - Stahl

Stab: | Detailé,.[[m Uberschreitungen anzeigen J @ max. Ausnutzung = 1,359 |

Stab | | Nachweis ]K}m ] Gleichung | Details / Zwischenwerte | Ausnutzung
& | Biegedrillknicken 3 Machweis: 0.22 + 1.14 = 0.00
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Nachweise — Grafische Ausgabe

Neben der tabellarischen Ausgabe der Ausnutzungen kann auch eine grafische Darstellung ausgewahlt werden.

Pos. 10 [ 08BA [ Ebenes Stabwerk

Datei  Bearbeiten  \Werkzeuge  Schnittgrofien  Machweise  Ansicht  Fenster  Hilfe
HE Y- | = & g iz [ . :
DT BB Y R PP T A @@

P Grunddaten

P System

= Einwirkungen

Einwirkungsgruppen (EWG)
Eigengewicht
Streckenlasten

5,25
6,50
PO

—D-Z-Achse—b—‘—

Einzellasten

Knotenlasten

SNy

Imperfektionen

e
50
o

Kategorien (€
Lastfalle
~ Schnittgroken @

" 6.00 | 10.75 L B, 2B ereerereets freeseseenias,,
Kombinationen i I — G
Stab-Schnittgroften 22.00 i EC3-Biegeknick-Ausnutzung

4 EC3-Biegedrilknick-Ausnutzung % +A
EC3-Traglast-Ausnutzung i j

oy}

Knotenverschiebungen :
Auflagerkrifte il -
Auflagerkrafte charakt. Anzeige: |<keine Einwirkungen> j f }s" i}, I7 L "1 B % m'

= MNachweise - Stahl @ 4Knoten 35tabe 2Llager Zoom: 32,2 % x =4,000m [z =-7,750m Gitter aktiv = 25,0 cm

Parameter _ Nachweise = Stahl

Schubbeulpriifung @’
X Parameter | Schubbeulprifung Traglast-Nachweise | Stabiltat-Nachweise
Traglast-Nachweise [%]

Stabilitdts-Nachweise Q Stab: Details | Mur Uberschreitungen anzeigen Q max. Ausnutzung = 1,323

b Ausgaben Stab MNachweis Komb -Nr. | Gleichung Details / Zwischenwerte Ausnutzung

g 1 (@ | MN-Interaktion (pl) 5 641 Nachweis: 0.15™1.00 + 0.00™1.00 0,147
Beenden i Nachweis: Querschnittsklasse: 1

"2.00 + 0.00"1.00
Andenungs Veauf (0001 MB) | , Querschnitsdasse: 1

Neue Knotenlast 3 |@ | MNQTHrterakt o) 3 |64l Nachweis: 0.761.00 = 0.00°1.00 0.765
Meue Streckenlast <<

4 ] ©B

|Bereit | Ergebnisse vorhanden! |

O
& | M-Beanspruchung (pl)
W

(D Nachweis: Querschnittsklasse: 1

Hierzu ist in der Symbolleiste des Nachweisfensters der Button anzuklicken und der gewunschte Nachweis
auszuwahlen. Nachweisstellen mit Uberschreitungen werden rot dargestellit.
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Ausgaben

System und Schnittgré3en

Die spateren Ausgaben der Positionsdaten auf dem Drucker kénnen sehr differenziert eingestellt werden. Dies
betrifft sowohl Texte (Tabellen), als auch Grafiken (Systembild, Lastbilder, Querschnitte, SchnittgréRen). Eine

Standard — Voreinstellung wurde automatisch gesetzt.

Nachweise - Stahl I

jéndern...l 4+——
System-Tabellen

Fur die Anderung der Einstellung benutzen sie den ,andern” — Button.

Ausgabe-Optionen | @

Kommentar
Material

Die PBS-Standardempfehlungen fur den Ausdruck kénnen Sie
mit der Schaltflache ,Standard” wieder herstellen.

System | Einwircungen | Schnittgrafen | Verformungen Auﬂagedﬂ—élfte|
Knoten-Tabelle
Stab-Tabelle

Lager-Tabelle

Anmercungen, Kommentar
Matesial- Tabelle
Querschnitt-Tabelle
Querschnitt-Detailbilder

System-Grafilc:
Knoten [Kreis -
Stabe: Mr., Lange, Kenrfaser, Geler
Bemalung: rechts, unten .

[] 90° drehen fhochkcant)
Hintergrundgrafik (Bitmap)

Ansicht-Grafik mit Querschnitten:

[T] Knoten Quadrat
Stabe: Mr., Querschnitte, Kennfaser

[] 90° drehen (hochkant)

Nachweise (Ausgaben) fur Stahl / Holz

|

Auch der Ausdruck der Nachweisdaten kann individuell eingestellt werden.

Ausgabe Optionen fur Stahl-Nachweise @

Ausgabe Nachweisparameter
() stabweiss
@ zu Gruppen zusammengefasst
Details ausgeben fir...
[T] Schubbeulprifung 0.900 =
] Traglastnachweis 0,500 ausgegeben_
["] Biegeknicknachweis 0.900=
[7] Biegedrilknicknachweis 0.900[2
Grafiken ausgeben fur...
Traglast-Ausnutzung

Beschriftung
Biegeknick-Ausnutzung
l Beschriftung
Biegedrillknick-Ausnutzung

Beschriftung

Falls Nachweisdetails (Zwischenwerte) ausgegeben werden sollen,
kann hier auch fir jeden Nachweis festgelegt werden ab welcher
Ausnutzung die Zwischenwerte
Nachweise mit geringerer Ausnutzung werden in kompakter Form

ausgegeben werden sollen.
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[5] DIN EN 1995-1-1:2010-12 mit DIN EN 1995-1-1/NA:2010-12 [Holzbau]

[6] DIN EN 13501-2:2010-2 [Feuerwiderstandsklassen]

[7] Praxishandbuch Holzbau DIN 1052, Herausgeber: Férdergesellschaft Holzbau und Ausbau mbH und
DIN Deutsches Institut fur Normung e.V., 1. Aufl. 2005
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PS Programmvertriebsgesellschaft mbH ¢ Lange \Wender 1 ¢ 34246 Vellmar \
PROJEKT: Bsp. Programm 088A Pos. 286 Seite 1\

\
N

*J POS .286 STOCKWERKRAHMEN

System: Abstand = 4.00 m
System
5 C?@ _______ W _______ (5)—— ,_?_l _____
c o~ 5.00 1,00 > 8
L 0 ! < —
© 3YN? [:o % —
o s =l ! o
& & ) EH R
N 7] [10] / N
'g @1" """"" 600 }1% """" s \:B) F 2
> ! ! 1
0"; :O :o w: o
28 2 ]2 gl=] &
.0 ! ! [
£ | : :
@ A NOR
O A1l 7 A3
<DE A2
(&)
) 1,00 |, 5,00 | 4,00 1,00
E | 11,00/|
x
g
‘g Material:
o E-Modul G-Modul Alpha-T. Wichte
"i Nr. Bezeichnung [N/mm3] [N/mm23] [1/KT  [kN/m3]
a 1 Baustahl s235 (EN 10025-2) 210000 81000 0.000012 78.50
o]
o — Teilsicherheiten fir die Systemsteifigkeit————
g Nr. P/T A AE AB char _ frequ perm
- 1 s235 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
g .
> Querschnitte:
E Seitenansicht
c [&] [5]
o T
'E & HE-B 120 X HE-B 120 /%\
P ® = ®
< A i K
B 2 == z
g N =
S | [ I 0]
E - pEa0 o PE20 :
o] | I
(72} |\°_'. I
9 - ~ i
L= S IF i
g Hli= s did
(] = = |
2 3 !
5 ! :
a ! :
-g A1 7 % A3 7
s A2
2
£ Mat. Winkel A Iy
'_‘cg, Nr. Anz. Bezeichnung [-1 [°] [cm2] [cm*]
° 1 1 HE-B 200 1 0.00 78.08 5696.20
a 2 1 HE-B 120 1 0.00 34.01 864.38
3 1 IPE 240 1 0.00 39.12 3891.66
4 1 Rohr (w) 114.3/ 4.0 1 0.00 13.86 211.07
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Seite 2 .

0,27 kN/m

0,11 kN/m

W/NX £2°0

0,61 kN/m

0,11 kN/m

_______________________

w/N4 190

PROJEKT: Bsp. Programm 088A Pos. 286
‘ Knoten:
Nr. x[m] z[m] Nr. x[m] z[m] Nr. x[m] z[m]
1 0.000 0.000 5 6.000 6.500 9 11.000 0.000
- 2 0.000 3.500 6 10.000 6.500 10 6.000 3.500
o 3 0.000 5.500 7 11.000 5.500 11 6.000 0.000
- 4 1.000 6.500 8 11.000 3.500
)
N
g Stidbe
7]
o Knoten Gelenke Federn Quersch. Stab-Typ Neigung Ldange
@ Nr. () @) G @) G @ G @ [-] [°] [m]
_g 1 1 2 - - - - 1 1 Standard 90.00 3.500
= 2 2 3 - - - - 2 2 Standard 90.00 2.000
om 3 3 4 - - - - 2 2 Standard 45.00 1.414
- 4 4 5 - - - - 2 2 Standard 0.00 5.000
2 5 5 6 - - - - 2 2 standard 0.00  4.000
o 6 6 7 - - - - 2 2 Standard 315.00 1.414
‘é’ 7 7 8 - - - - 2 2 Standard 270.00 2.000
o 8 8 9 - - - - 1 1 Standard 270.00 3.500
. 9 2 10 - - - - 3 3 Standard 0.00 6.000
-f‘: 10 10 8 - - - - 3 3 Standard 0.00 5.000
5’5 11 11 10 M M = = 4 4 Standard 90.00 3.500
e 12 10 5 M M - - 4 4 Standard 90.00 3.000
9
7]
>
o Lager, Federn:
Q winkel vertikal horizontal Moment
2 Nr. Knoten [°] [kN/cm] [kN/cm] [kNm/cm/m]
] Al 1 - starr starr starr
m A2 11 - starr starr frej
% A3 9 - starr starr starr
=
>
(= B -
3 Einwirkungen:
g EWG 000 - Eigengewicht
2 0.27 kN/m 0,27 kN/m
2 & ! : i : '09)
g
2
2
9
o
(L]
£
o]
(/2]
9
<=
o
(]
2
P
s
]
=
=
k-
()]
&
2
[3]
5
(=]

\
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EWG 001 - Standige Lasten, Ausbau

N N N
o m m m
/@ (o bty | E <T (o n-— -~ ~"~"~~"~"~="=-=-=7==7=7=7 <T (o | R <t
/»W A 1 4 1 4 1
N 4 1 A 1 A 1
/«,( v 1 v 1 4 1
’ 1 ’ 1 ’ 1
4 4 4
= 1 1 1 1 o |}
1 1 1 1 1 1
1 —/_ 1 1 1 ﬁ/r_
1 =0 1 1 1 |
1 e 1 1 1 1 = - Il
1 > 1 1 1 1 > 1
o~ 1 Z 1 1 1 1 Z 1
m |1 = 1 1 1 1 o 1
= 1 < = 1 1 I S, !
x 1 L) 1 1 1 (%] 1 o 1
9 1 = m 1 1 - 1 1
— 1 1 1 1 £~ 1 1
' 1 [ ' 1 [W] ' 1
T 1 = 1 1 () 1 1
1 v_ - 1 1 [ 1 ]!
1 1 1 1 1 1
' ! N |n_n._ ! ! N m ! =B Q
1 1 1 1 1
b - - - - - - e o~ ~ e - - oo o~ A e R o~
I T < [ 1 T << X I T <
| | a | 1 [ | 1
| =1, > | >, (7] 1 1
1 ! 1 ! > 1 !
I 1 | I 1 I 1
1 1 | 1
v" | o~ " =1 " 1
I 1 o I 1 m I 1
| ot S | = (e | 1
= I 1 I I () I 1
~ 1 ! 9 1 ! 1 !
Z e 1 W | c 1 g | 1
I pft I = W I 1
[ > ~
~ 1 = ! L 1 = ! 1 !
— ' x = ' x = L ' |
1 =S | 1 = ! 1 !
I Iy ! I =y =1 I !
1 ! 1 ! 1 !
' ! 1 =1 1 !
] ! 1 ! i 1
1 ! 1 > 1 !
I = I ! I !
1 ! 1 1! 1 !
§ ! N ! N !
S ! S ! S !
1@ \ 1 1 1
7 \ 1 1 1
%w\ N N N N
(m/ g 1 1 1
e, >~ - - — — e e pp—— -— - ———d4-— — ] e -— ~ - — - ——— — — ] e —
<C <C <C
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Programmvertrie
! Bsp.

PROJEKT

J

P:S

EWG 004 - Wind von links

TETT rx=

0,70 kN/m?

TETIE

=

==

A
O
Q
&

/% 0,70 kN/m?

T - - - - - - - - - —---—--—-—-—-——-—-—J¢J

0,70 kN/m?

TIIIIIF T E T E

0,70 kN/m?

EWG 005 - Wind von rechts

1
1
1
1
1
T "
o |
I+ 1
1
t "
~
1= |
i m. "
o
H 1
; |
[+ 1
n 1
u 1
] LI ——
il 1
H 1
il 1
H 1
U 1
H 1
i 1
L4 1
Zm 1
b~ !
=z 1
L= !
2 1
_le
==) !
! |
g "
1
L+ 1
u |
bdce "
<, 1
. ! \
N2 W/NH0LO | W/NY0£°0

=

<

EWG 006 - Schnee

0,75 kN/m?

0,75 kN/m?

0,45 kN/m?

0,45 kN/m?
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EwWG 009 - Anprall

EWG 007 - Imperfektion Schiefstellung nach rechts
EWG 008 - Imperfektion Schiefstellung nach links

: 50,00 kN
<:'
7%?%
Einwirkungsgruppe

EWG

=}
3]
Q
1]
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N EWG Einwirkungsgruppe
3 Verkehr rechts
4 wind von Tinks
5 wind von rechts
6 Schnee
7
8
9

Imperfektion Schiefstellung nach rechts
Imperfektion Schiefstellung nach Tinks
Anprall

Kate- Komb.-Beiwerte
gorie Bezeichnung KLED Psi0 Psil Psi2
A,l Aulergewoéhnliche Einwirkungen sehr kurz - = =
G Stdndige Einwirkungen standig S = =
Q,E Lager Tang 1.00 0.90 0.80
Q,S1 Schnee-,EisTasten: HOhe <= NN +1000 m kurz 0.50 0.20 -
Q,w windlasten kurz 0.60 0.20 -
—Teilsicherheitsbeiwerte—
Nachweis Situation G,inf/sup Q1 Qi A
GZG Haufig 1.00/1.00 1.00 1.00 -
Charakteristisch 1.00/1.00 1.00 1.00 -
Quasi stdndig 1.00/1.00 1.00 1.00 -
STR Standig und voribergehend 1.00/1.35 1.50 1.50 -
Aulergewdhnlich 1.00/1.00 1.00 1.00 1.00
Erdbeben 1.00/1.00 1.00 1.00 1.00
Brand 1.00/1.00 1.00 1.00 1.00
GZG = Gebrauchstauglichkeit

STR = Versagen oder ibermdRige verformungen des Tragwerks

Erlduterungen zu den Einwirkungen:

FX = Globale Einzellast in X-Richtung

g = Vertikale Streckenlast bezogen auf die Stabldnge

gZ = Globale Steckenlast in z-Richtung

gz = Lokale Steckenlast in z-Richtung

a = Abstand [m] vom Stabanfang (i), gemessen entlang der Stabachse.
c = Lastldnge [m], gemessen entlang der Stabachse.

Linienlasten in Stabrichtung: q[kN/m], qz[kN/m]

a C Betrag,k  Abmin.
Einwirkung aus Stdbe Typ Kat. EWG [m] [m] Td. re. Alpha
Eigengewicht 1,8 q G 0 = = 0.61 0.61 =
Eigengewicht 2-7 q G 0 = = 0.27 0.27 =
Eigengewicht 9,10 q G 0 = = 0.31 0.31 =
Eigengewicht 11,12 q G 0 = = 0.11 0.11 =
Pos.12 Auflager 3 9,10 gz G 1 - - 5.00 5.00 -
Pos.12 Auflager 3 9 gz Q,E1 2 - - 6.00 6.00 -
Pos.12 Auflager 3 10 gz Q,E1 3 - - 6.00 6.00 -

Flachenlasten: Einzugsbreite = 4.00 m, q[kN/m2], qz[kN/m2], qzZ[kN/m2]

Durchgéngige und praxisgerechte Softwarelésungen fiir den Bauingenieur: Betriebssystem Statik « PBS-CAD ¢ Betriebssystem Zeichnen

a C Betrag,k Abmin.
Einwirkung aus Stéabe Typ Kat. EWG [m] [m] 1d. re. Alpha
Dach 3-6 q G 1 = = 1.25 1.25 =
wind von Tinks 1-3 qz Q,w 4 - - 0.80 0.80 -

(Druck)
wind von Tinks (Sog) 4-8 gz Q,w 4 = = -0.70 -0.70 =
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) a C Betrag,k  Abmin.
Einwirkung aus Stabe Typ Kat. EWG [m] [m] 1i. re. Alpha
wind von rechts 6-8 qz Q,w 5 - - 0.80 0.80 -
(Druck)
wind von rechts (Sog) 1-5 gz Q,w 5 S S -0.70 -0.70 =
Schnee 4,5 gz Q,S1 6 - - 0.75 0.75 -
Schnee 3,6 gz Q,S1 6 - - 0.45 0.45 -
Stab-Einzellasten: FX[kN]
Einwirkung aus Stéabe Typ Kat. EWG a[m] Betrag,k Abmin.
Anprall 1 FX A,1l 9 1.250 -50.00 =
Imperfektionen:

Schief- vor- Ansatz der
Stabe EWG stellung krimmung vorkrimmung
1,2 7 +1/200 +1/300 bei E>1.6
11,12 7 +1/200 +1/300 bei E>1.6
7,8 7 +1/200 -1/300 bei E>1.6
1,2 8 -1/200 -1/300 bei E>1.6
11,12 8 -1/200 -1/300 bei E>1.6
7,8 8 -1/200 +1/300 bei E>1.6
Lastfdlle:
Nr. Bezeichnung EWG

1 Eigengewicht + Stdndige Lasten, Ausbau + Verkehr T1inks 0-3,6,7
+ ..rechts + Schnee + Imperfektion Schiefstellung nach
rechts

2 Eigengewicht + Stdndige Lasten, Ausbau + verkehr 1links 0-3,6,8
+ ..rechts + Schnee + Imperfektion Schiefstellung nach
Tinks

3 Eigengewicht + Stdndige Lasten, Ausbau + Verkehr Tinks 0-2,4,6,7
+ Wind von 1links + Schnee + Imperfektion Schiefstellung
nach rechts

4 Eigengewicht + Stdndige Lasten, Ausbau + Verkehr rechts 0,1,3,4,6,7
+ Wind von 1links + Schnee + Imperfektion Schiefstellung
nach rechts

5 Eigengewicht + Stdndige Lasten, Ausbau + Verkehr T1inks 0-4,6,7
+ ..rechts + wind von links + Schnee + Imperfektion
Schiefstellung nach rechts

6 Eigengewicht + Stdndige Lasten, Ausbau + verkehr 1inks 0-2,5,6,8,9
+ wind von rechts + Schnee + Imperfektion
Schiefstellung nach Tinks + Anprall

7 Eigengewicht + Stdndige Lasten, Ausbau + verkehr rechts 0,1,3,5,6,8,9
+ wind von rechts + Schnee + Imperfektion
Schiefstellung nach Tinks + Anprall

Durchgéngige und praxisgerechte Softwarelésungen fiir den Bauingenieur: Betriebssystem Statik « PBS-CAD ¢ Betriebssystem Zeichnen

8 Eigengewicht + Stdndige Lasten, Ausbau + verkehr 1inks 0-3,5,6,8,9
+ ..rechts + wind von rechts + Schnee + Imperfektion
Schiefstellung nach Tinks + Anprall
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SchnittgroRen:

Berechnungsparameter

Programm 088A

Pos.

286

¢ | ange Wender 1 e 34246 Vellmar

Seite 8

Theorie:

Th.2.0rd. fiir zZugstdbe:

Schubverformungen:

Stabteilung:

Autom. Kombinatorik:

Nachweise:

Situationen:

2.0rdnung

Nein
Ja
1/4
Ja
STR

GZG
P/T
A
AE
char
frequ
perm

Versagen oder lbermaRige verformungen des
Tragwerks
Gebrauchstauglichkeit
Standig und voribergehend

Aulergewdhnlich
Erdbeben
Charakteristisch
Haufig

Quasi standig

Besonderheiten: Teilsicherheitsbeiwerte gemdR DIN EN 1990 Tab.Al.
2(A) Anmerk.l fiur den Nachweis EQU.
AuBergewohnTiche Bemessungssituationen mit Psi2 fir
die vorherrschende verdnderliche Einwirkung.
KNr. LF _Bem.-Situation Kombination KLED
1 1 STR, P/T Gsup stdndig
7 Gsup + Q,S1 kurz
9 Gsup + Q,S1 + (Q,E) kurz
17 2 STR, P/T Gsup + Q,S1 kurz
19 Gsup + Q,S1 + (Q,E) kurz
26 3 STR, P/T Ginf + Q,w kurz
27 Gsup + Q,w + (Q,E+Q,S1) kurz
28 Ginf + Q,w + (Q,E+Q,S1) kurz
29 Gsup + Q,S1 + (Q,E+Q,w) kurz
35 4 STR, P/T Gsup + Q,w + (Q,E+Q,S1) kurz
37 Gsup + Q,S1 + (Q,E+Q,w) kurz
41 5 STR, P/T Gsup + Q,w + (Q,E+Q,S1) kurz
42 Ginf + Q,w + (Q,E+Q,S1) kurz
43 Gsup + Q,S1 + (Q,E+Q,w) kurz
50 6 STR, P/T Ginf + Q,w kurz
51 Gsup + Q,w + (Q,E+Q,S1) kurz
61 7 STR, P/T Gsup + Q,w + (Q,E+Q,S1) kurz
62 Ginf + Q,w + (Q,E+Q,S1) kurz
63 Gsup + Q,S1 + (Q,E+Q,w) kurz
68 8 STR, P/T Gsup + Q,w + (Q,E+Q,S1) kurz
69 Ginf + Q,w + (Q,E+Q,S1) kurz
70 Gsup + Q,S1 + (Q,E+Q,w) kurz
72 8 STR, A G + A,1 + (Q,E+Q,wW+Q,S1) sehr kurz
73 1 GzG, char G standig
76 G + Q,Ss1 kurz
77 G + Q,S1 + (Q,E) kurz
88 2 GzG, char G + Q,Ss1 kurz
89 G + Q,S1 + (Q,E) kurz
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\\j KNr. LF_Bem.-Situation _ Kombination KLED
99 3 GzG, char G + Q,w kurz
100 G + Q,w + (Q,E+Q,s1) kurz
101 G + Q,S1 + (Q,E+Q,w) kurz
110 4 GzG, char G + Q,w + (Q,E+Q,s1) kurz
111 G + Q,S1 + (Q,E+Q,w) kurz
118 5 GzG, char G + Q,w + (Q,E+Q,s1) kurz
119 G + Q,S1 + (Q,E+Q,w) kurz
126 6 GzZG, char G + Q,w kurz
127 G + Q,w + (Q,E+Q,s1) kurz
137 7 GzG, char G + Q,w + (Q,E+Q,s1) kurz
138 G + Q,S1 + (Q,E+Q,w) kurz
145 8 GzG, char G + Q,w + (Q,E+Q,s1) kurz
146 G + Q,S1 + (Q,E+Q,w) kurz

Momente My [kNm]
Extrema Nachweis STR

-28,899 -28,899

-68,826 407 85,795 Z 63,843
A1 A3
2

Normalkrafte Nx [kN]
Extrema Nachweis STR
o241 209

Durchgéngige und praxisgerechte Softwarelésungen fiir den Bauingenieur: Betriebssystem Statik « PBS-CAD ¢ Betriebssystem Zeichnen

1
1
1
1
| )
1
' |
: 71341136
1
1
I
1
| :
-86,007 -2:354], 56116 -34,962643,156 1|13 69430 634
T e ————— e e ——
SPeh RS o] 15, 102 1 ket
1 1 ]
1 1 I
1 1 1
1 1 |
1 1 1
1 1 |
1 1 1
1 1 1
1 1 1
1 1 1
1 1 I
1 1 1
1 1 |
1 1 1
1 1 |
U
86903 154,628 34887 509753
A1 Z A3

A2
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‘ Querkrafte Vz [kN]
) Extrema Nachweis STR

-33,975

5 17,168 8121
o :
L
.9 6314
(]
N J12006
E w,a~o7 Y59 985
.9 i S T T T T T I =S 11373
7] i
> |
(7))
(7)) |
_Q ]
_9 50,861 :
- 1
‘a' 50,872 :
m !
D -50,776 -‘\,BO?;:,EDA 40,153 7 -21659
< ¢
Q
0
o Extrema Nachweis STR:
-f‘: Die Markierungen («) kennzeichnen jeweils die Extremwerte (Max/Min) an den
5’5 Stabenden und, falls vorhanden, im Stabverlauf.
% Stab Kombi - X Knoten My vz NX
Ei Nr. nation [m] Nr. [kNm] [kN] [kN]
7 1 19 0.000 1 5.755 -9.002 -88.903«
o 0.639 = -9.016 -88.375
;g 3.500 2 -25.537 -8.743 -86.007
()]
@ 26 0.000 1 -61.460 26.581« -27.116
5 3.500 2 2.660 9.975 -24.970«
=
§ 27 0.000 1 -68.826« 23.283 -73.655
3 3.500 2 -14.995 7.284 -70.759
[11]
G 61 0.000 1 74 .407« -34.,983 -47.438
E 3.500 2 -23.223 -20.579 -44 .542
o} 72 0.000 1 47.720 -50.776« ~51.302
§ 0.939 - -50.872« -50.727
0 3.500 2 -17.580 -0.693 -49.157
G
& 2 17 0.000 2 12.169 -16.044 -37.693
32 0.755 = -16.139 -37.420
£ 2.000 3 -19.978« -15.880 -36.972
[3]
(]
s 19 0.000 2 14.988 -17.164 -37.906«
= 0.869 = -17.300 -37.593
s 2.000 3 -19.486 -17.070 -37.185
]
5 26 0.000 2 -10.003 10.349« -13.660
& 2.000 3 1.165 0.791 -13.126
()]
c
S 50 0.000 2 16.622 -15.927 -7.348
S 2.000 3 -6.892 -7.555 -6.814«
(=]

68 0.000 2 23.806« -22.680« -20.282

2.000 3 -13.377 -14.365 -19.561
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*\j Stab Kombi - X Knoten My vz NX
Nr. nation [m] Nr. [kNm] [kN] [kN]
3 9 0.000 3 -19.076 14.291 -38.465«
1.414 4 -4.961 5.600 ~29.446
§ 17 0.000 3 -19.978« 15.109 -37.382
£ 1.414 4 -4.704 6.418 -28.362
N 26 0.000 3 1.165 9.785 -8.870
E 1.145 6.767« . ~4.607
< 1.414 4 6.456« ~2.307« -3.603«
>
(7))
@ 37 0.000 3 -14.028 16.269« ~32.057
o 1.414 4 -0.140 3.313 ~23.037
D
o 4 7 0.000 4 -4.556 24.421 -16.062
. 2.083 20.965 - -16.062
-, 5.000 5 -28.893 -33.975« -16.062
13)
@ 9 0.000 4 -4.961 24.639 -17.253«
o 2.101 21.010« . ~17.253
B 5.000 5 -28.298 -33.788 -17.253«
ég 17 0.000 4 ~4.704 24.444 -15.894
= 2.086 20.871 - -15.894
5 5.000 5 -28.899« ~33.945 -15.894
(1))
§‘ 19 0.000 4 -5.177 24.674« -17.083
a 2.104 20.875 - -17.083
;g 5.000 5 -28.305 ~33.743 -17.083
()]
- 26 0.000 4 6.456« 0.904 -4.218
= 0.835 6.833 - -4.218
-% 5.000 5 -2.529 -4.480 -4.218
()]
= 50 0.000 4 -7.142 3.555 ~3.253«
@ 3.349 -1.179 - -3.253
§ 5.000 5 -2.629 ~1.756 ~3.253«
z 5 9 0.000 5 -28.298 28.413 -17.404
s 2.457 6.777 - -17.404
§ 4.000 6 -7.096 -17.947« -17.404
9
e 17 0.000 5 -28.899« 28.899« -16.265
= 2.498 7.367 - -16.265
a 4.000 6 -5.781 -17.479 -16.265
K]
E 19 0.000 5 -28.305 28.485 ~17.479«
g 2.463 6.948 - -17.479
2 4.000 6 -6.818 ~17.880 ~17.479«
(3]
= 50 0.000 5 -2.629 4.619 -3.164«
S 4.000 6 7.283« 0.325 -3.164«
(]
2
E 63 0.000 5 -22.382 23.980 -13.631
:§ 2.640 9.417« - -13.631
S 4.000 6 0.961 ~12.426 ~13.631
(=]
6 19 0.000 6 -6.818 -0.335 -24.972
1.414 7 -13.520 -9.114 -33.991«
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*\j Stab Kombi - X Knoten My vz NX
Nr. nation [m] Nr. [kNm] [kN] [kN]
29 0.000 6 -11.243 ~0.302 -21.453
c 1.414 7 -15.327« ~5.458 -30.473
Q
£ 50 0.000 6 7.283« 2.446 ~1.998«
2 0.286 7.632« - -3.062
N 1.414 7 2.189 ~9.645 -7.265
=
2 51 0.000 6 4.140 2.154 -10.993
> 0.204 4.360 - -12.157
@ 1.414 7 -3.352 ~12.732« -19.058
Q
£ 69 0.000 6 5.458 2.497« -7.324
m 0.270 5.795 - -8.513
i 1.414 7 -0.248 -10.557 -13.546
<
O 7 9 0.000 7 -13.931 17.723 -30.662
@ 0.783 - 17.817 -30.944
o 2.000 8 21.587 17.590 -31.383«
= 26 0.000 7 -7.482 8.609 -6.916«
3’5 2.000 8 18.140 16.977 -7.450
g 29 0.000 7 -15.327« 17.876 _25.645
‘g 2.000 8 25.539 22.792 -26.366
(2}
8 41 0.000 7 -12.496 15.626 -17.490
-f:j 2.000 8 27.170« 23.907« ~18.210
()]
@ 50 0.000 7 2.189 1.812 ~11.910
% 2.000 8 -11.027 -11.373« -12.444
=
S 8 27 0.000 8 -20.766 23.159 -38.340
5 3.500 9 85.795« 37.518 -41.237
11]
5 37 0.000 8 -22.869 14.650 -70.634
E 3.500 9 43.962 23.299 -73.530«
o} 41 0.000 8 -32.645 25.852 -61.621
§ 3.500 9 83.504 40.153« -64.517
9
< 50 0.000 8 8.480 -10.985 -18.945«
& 3.500 9 -59.268 -27.659« -21.090
o
(72}
2 62 0.000 8 -0.892 -9.708 -47.079
S 3.500 9 -63.843« -26.112 -49.225
(]
§ 9 7 0.000 2 -18.204 21.639 15.102«
s 3.020 14.473 - 15.102
o 6.000 10 -17.334 -21.349 15.102«
=
=
8 26 0.000 2 12.664« 11.314 -0.538
5 2.131 24.722 - -0.538
) 6.000 10 -15.000 -20.534 -0.538
[3]
a 27 0.000 2 -11.252 44.470 2.108
2.751 49.918« - 2.108
6.000 10 -35.395 -52.517 2.108
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PROJEKT: Bsp. Programm 088A 286
Stab Kombi - Knoten My vz NX
Nr. nation [m] Nr. [kNm] [kNT [kN]
41 0.000 2 -11.573 42.953 0.364
2.657 45.495 S 0.364
6.000 10 -44 .816 -54.034« 0.364
51 0.000 2 -63.647 53.320« 1.054
3.299 24.293 S 1.054
6.000 10 -34.690 -43.667 1.054
68 0.000 2 -64.524« 51.892 -1.320
3.210 18.786 S -1.320
6.000 10 -44.111 -45.090 -1.320
69 0.000 2 -59.546 46.279 -3.156«
3.235 15.346 - -3.156
6.000 10 -39.335 -39.550 -3.156«
10 17 0.000 10 -17.308 17.746 15.346«
2.477 4.671 S 15.346
5.000 8 -18.132 -18.076 15.346«
35 0.000 10 -28.654 34.509 2.043
2.135 8.182 S 2.043
5.000 8 -58.167 -46.314« 2.043
41 0.000 10 -44 .816 37.405 -1.425
2.314 -1.528 S -1.425
5.000 8 -59.815« -43.402 -1.425
42 0.000 10 -40.034 32.719 -3.264«
2.288 -2.599 S -3.264
5.000 8 -55.201 -38.781 -3.264«
50 0.000 10 -14.326 20.036 -0.483
3.775 23.491 S -0.483
5.000 8 19.507« -6.504 -0.483
61 0.000 10 -27.962 46.362 3.130
2.868 38.523« - 3.130
5.000 8 1.790 -34.461 3.130
68 0.000 10 -44.111 49.416« 0.465
3.057 31.423 S 0.465
5.000 8 0.912 -31.407 0.465
11 9 0.000 11 S 1.804 -154.461
1.750 1.736« - -154.204
3.500 10 S -1.804 -153.947
19 0.000 11 - -1.807« -154.628«
1.750 -1.739« - -154.371
3.500 10 S 1.807« -154.114
26 0.000 11 - 0.273 -34.887
1.750 0.244 S -34.696
3.500 10 - -0.273 -34.506«
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PROJEKT: Bsp. Programm 088A Pos. 286
Stab Kombi - Knoten My vz NX
Nr. nation [m] Nr. [kNm] [kNT [kN]
12 7 0.000 10 = 0.437 -63.261
1.500 0.337« - -63.041
3.000 5 = -0.437 -62.821
17 0.000 10 - -0.438« -63.284«
1.500 -0.337« - -63.063
3.000 5 - 0.438« -62.843
26 0.000 10 - - -5.384
3.000 5 - S -5.058«
Auflagerkrafte:

Extrema Nachweis STR:

Die Markierungen («) kennzeichnen

jeweils die Extremwerte (Max/Min).

Lager FX Fz My
Nr. Kombination [kN] [kN] [kNm]
1 19 -8.556 88.903« -5.755
26 26.444« 27 .116« 61.460
27 22.912 73.655 68.826«
61 -34.743 47.438 -74.407«
72 -50.515« 51.302 -47.720
2 19 1.617 154.628« -
26 -0.570 34.887« -
43 -2.145« 140.130 -
70 1.930« 142.902 -
3 27 37.310 41.237 85.795«
37 22.929 73.530« 43.962
41 39.826« 64.517 83.504
50 -27.553« 21.090« -59.268
62 -25.864 49.225 -63.843«

\
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\
N

\j verformungen:

Verformungen [cm] 10-fach vergroBert
Extrema Nachweis GZG

c A —

o

(= d

L |

02 !

O |

N :

€ :

9 | .

2 I e

(7)) !

‘n [}

O

.0

b I

(7] | |

m : |

o i !

(&) V7 7

UIJ A1 A3

m

o

= Extrema Nachweis GZG:

©

‘g Stab Knoten max.uX  min.uX max.uz min.uz max.phiy min.phiy
o° Nr. (stab) [cm] [cm] [cm] [cm] [cm/m] [cm/m]
% 1 1 - - - - - -

§‘ stab 1.59  -1.28 - -0.01 0.734  -0.479
'8 2 1.59 -1.28 -0.01 -0.01 0.734 -0.407
=

g 2 2 1.59 -1.28 -0.01 -0.01 0.734 -0.407
5 stab 3.2 -2.71 -0.01  -0.02 0.932  -0.826
% 3 3.22 -2.71 -0.01 -0.02 0.932 -0.541
‘s

% 3 3 3.22 -2.71 -0.01 -0.02 0.932 -0.541
5 Stab 4.16 -2.91 0.25 -1.00 1.043 -0.541
@ 4 4.16 -2.89 0.25 -1.00 1.041 -0.019
=

(7]

2 4 4 4.16 -2.89 0.25 -1.00 1.041 -0.019
E Stab 4.16 -2.90 0.25 -2.26 1.041 -1.007
) 5 4.15 -2.90 -0.06 -0.18 0.169 -0.621
=

3

é 5 5 4.15 -2.90 -0.06 -0.18 0.169 -0.621
= Stab 4.15 -2.90 0.62 -0.81 0.377 -0.621
E 6 4.15 -2.90 0.56 -0.54 0.231 -0.397
o]

(/2]

g 6 6 4.15 -2.90 0.56 -0.54 0.231 -0.397
S Stab 4.15 -2.90 0.56 -0.54 0.918 -0.584
g 7 3.58 -2.38 -0.01 -0.02 0.918 -0.576
9

g 7 7 3.58  -2.38 -0.01  -0.02 0.918  -0.576
- Stab 3.58 -2.38 - -0.02 1.131 -0.576
S 8 1.59 -1.28 - -0.01 0.554 -0.532
(]

o

2 8 8 1.59 -1.28 - -0.01 0.554 -0.532
:§ Stab 1.59 -1.28 - -0.01 0.604 -0.532
S & - - - - - -

(=]

9 2 1.59 -1.28 -0.01 -0.01 0.734 -0.407

‘ Stab 1.59 -1.28 0.29 -1.46 0.750 -0.569
\\\\ 10 1.59 -1.28 -0.05 -0.13 0.296 -0.512
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) Stab Knoten max.uX  min.uX max.uZ min.uz max.phiy min.phiy
Nr. (stab) [cm] [cm] [cm] [cm] [cm/m] [cm/m]
10 10 1.59 -1.28 -0.05 -0.13 0.296 -0.512
Stab 1.59 -1.28 0.51 -0.80 0.554 -0.532
8 1.59 -1.28 - -0.01 0.554 -0.532
11 11 - - - - 0.597 -0.507
10 1.59 -1.28 -0.05 -0.13 0.311 -0.225
12 10 1.59 -1.28 -0.05 -0.13 0.854 -0.539
5 4.15 -2.90 -0.06 -0.18 0.854 -0.539
Extrema Nachweis GZG:

Knoten max.uX  min.uX max.uz min.uz max.phiy min.phiy
Nr. [cm] [cm] [cm] [cm] [cm/m] [cm/m]
1 - - - - - -

2 1.59 -1.28 -0.01 -0.01 0.407 -0.734
3 3.22 -2.71 -0.01 -0.02 0.541 -0.932
4 4.16 -2.89 0.25 -1.00 0.019 -1.041
5 4.15 -2.90 -0.06 -0.18 0.621 -0.169
6 4.15 -2.90 0.56 -0.54 0.397 -0.231
7 3.58 -2.38 -0.01 -0.02 0.576 -0.918
8 1.59 -1.28 - -0.01 0.532 -0.554
9 - - - - - -
10 1.59 -1.28 -0.05 -0.13 0.512 -0.296
11 - - - - - -

Nachweise-Stah1l nach DIN EN 1993-1 (EC3):

Parameter und Annahmen
Plastische Nachweise nur bei Querschnittsklassen 1 und 2, sonst elastisch.
Knicken um die y-Achse entfdllt wegen Berechnung nach Theorie 2.0rdnung.

kz = Knickldngenbeiwert fir das Knicken um die z-Achse (aus der Systemebene)
k = verdrehbarkeit der Stabenden um die z-Achse (0.5 = starr, 1.0 = frei)
kw = Verwolbbarkeit der Stabenden (0.5 = starr, 1.0 = frei)

Die seitlichen Halterungen (Gabellagerungen) sind gleichmdlRig liber die Stab-
Tdange verteilt. Bei 2 Halterungen sind nur die Stabenden gehalten.

———————— Nachweis————— Knicken Drillknicken seitl.
Stab plast. BKNy BKNz BDKN ky kz k kw Halter
1-8,11,12 Ja Th.2 Ja Ja - 1.00 1.00 1.00 2
9,10 Ja Th.2 3Ja Ja - 0.33 1.00 1.00 4
Schubbeulpriifung:
Stab Gleichung zwischenwerte Ausnutzung
1,8 6.22 h/t = 14.89 < 60.00 in z-Richtung 0.248
6.22 h/t = 5.17 < 60.00 in y-Richtung 0.086
2-7 6.22 h/t = 11.38 < 60.00 in z-Richtung 0.190
6.22 h/t = 4.07 < 60.00 in y-Richtung 0.068
9,10 6.22 h/t = 30.65 < 60.00 in z-Richtung 0.511
6.22 h/t = 4.28 < 60.00 in y-Richtung 0.071
11,12 D.40 r/t = 13.79 < 15.18 0.908

Durchgéngige und praxisgerechte Softwarelésungen fiir den Bauingenieur: Betriebssystem Statik « PBS-CAD ¢ Betriebssystem Zeichnen
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\

\\j Traglast-Nachweise

EC3-Traglast-Ausnutzung

0819

Stab Komb. Gleichung zZwischenwerte Ausnutzung
1 61 6.41 MNQ(T)-Interakt. (p1)
0.54A1.00 + 0.00A1.00 0.542
Querschnittsklasse: 1
2 68 6.41 MNQ(T)-Interakt. (p1)
0.67A1.00 + 0.00A1.00 0.674
Querschnittsklasse: 1
17 6.41 MNQ(T)-Interakt. (p1)
0.57A1.00 + 0.00A1.00 0.566
Querschnittsklasse: 1
4 17 6.41 MNQ(T)-Interakt. (p1)
0.82A1.00 + 0.00A1.00 0.819
Querschnittsklasse: 1
5 17 6.41 MNQ(T)-Interakt. (p1)
0.82A1.00 + 0.00A1.00 0.819
Querschnittsklasse: 1
6 29 6.41 MNQ(T)-Interakt. (p1)
0.43A1.00 + 0.00A1.00 0.434
Querschnittsklasse: 1
7 411 6.41 MNQ(T)-Interakt. (p1)
0.77A1.00 + 0.00A1.00 0.770
Querschnittsklasse: 1
8 27 6.41 MNQ(T)-Interakt. (p1)
0.62A1.00 + 0.00A1.00 0.625
Querschnittsklasse: 1
9 68 6.41 MNQ(T)-Interakt. (p1)
0.82A1.00 + 0.00A1.00 0.824
Querschnittsklasse: 1
10 411 6.41 MNQ(T)-Interakt. (p1)
0.76A1.00 + 0.00A1.00 0.764
Querschnittsklasse: 1
11 19 6.9 N-Beanspruchung (p1)
154.63 / 296.12 0.522
Querschnittsklasse: 1
12 17 6.9 N-Beanspruchung (p1)
63.28 / 296.12 0.214
Querschnittsklasse: 1
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\\j Biegeknick-Nachweise
EC3-Biegeknick-Ausnutzung

0% [i] 0068 [5]
R - \
0063 A* ! 0,055
(7 ! \|
1 | | I |
I
: B[ !
1 1 |
[ | [
1 I
1
1 I |
oo&ﬁS ______________ 9_ __________ o220 iS ___________ 1_0 ____________ ho 059
: | :
1 I I
1 I I
1 I 1
1 I 1
1 I 1
G| | 9
1
: : 1
1 I 1
1 I I
1 I I
1 I I
1 I
I

Stab Komb. Gleichung zZwischenwerte Ausnutzung
1 19 6.46 88.90 / 1171.75 um z-Achse 0.076
2 19 6.46 37.91 / 527.86 um z-Achse 0.072
3 9 6.46 38.47 / 615.34 um z-Achse 0.063
4 9 6.46 17.25 / 179.82 um z-Achse 0.096
5 19 6.46 17.48 / 255.36 um z-Achse 0.068
6 19 6.46 33.99 / 615.34 um z-Achse 0.055
7 9 6.46 31.38 / 527.86 um z-Achse 0.059
8 37 6.46 73.53 / 1171.75 um z-Achse 0.063
9 69 6.46 3.16 / 614.14 um z-Achse 0.005

10 42 6.46 3.26 / 676.77 um z-Achse 0.005
11 19 6.46 154.63 / 206.34 um z-Achse 0.749
12 17 6.46 63.28 / 232.42 um z-Achse 0.272

Biegedrillknick-Nachweise
EC3-Biegedrillknick-Ausnutzung

Durchgéngige und praxisgerechte Softwarelésungen fiir den Bauingenieur: Betriebssystem Statik « PBS-CAD ¢ Betriebssystem Zeichnen

]
Stab Komb. Gleichung zwischenwerte Ausnutzung
1 27 6.61 0.05 + 0.28 + 0.00 0.331

6.62 0.06 + 0.46 + 0.00 0.519
; 2 68 6.61 0.03 + 0.24 + 0.00 0.274
N 6.62 0.04 + 0.59 + 0.00 0.633



PS Programmvertriebsgesellschaft mbH ¢ Lange \Wender 1 ¢ 34246 Vellmar

Durchgéngige und praxisgerechte Softwarelésungen fiir den Bauingenieur: Betriebssystem Statik « PBS-CAD ¢ Betriebssystem Zeichnen

Seite 19

PROJEKT: Bsp. Programm 088A Pos. 286
Stab Komb. Gleichung zZwischenwerte Ausnutzung
3 17 6.61 0.05 + 0.34 + 0.00 0.392
6.62 0.06 + 0.53 + 0.00 0.589
4 7 6.61 0.04 + 0.58 + 0.00 0.615
6.62 0.09 + 0.84 + 0.00 0.927
5 17 6.61 0.03 + 0.27 + 0.00 0.307
6.62 0.06 + 0.64 + 0.00 0.707
6 29 6.61 0.04 + 0.36 + 0.00 0.402
6.62 0.05 + 0.42 + 0.00 0.469
7 43 6.61 0.04 + 0.28 + 0.00 0.318
6.62 0.05 + 0.68 + 0.00 0.725
8 27 6.61 0.03 + 0.25 + 0.00 0.277
6.62 0.04 + 0.55 + 0.00 0.585
9 68 6.61 0.00 + 0.34 + 0.00 0.341
6.62 0.00 + 0.74 + 0.00 0.740
10 41 6.61 0.00 + 0.44 + 0.00 0.443
6.62 0.00 + 0.70 + 0.00 0.703
11 Nicht erforderlich!
12 Nicht erforderlich!

Weiterleitung der Einwirkungen (charakt.):

Die Kraftartrichtungen sind auf das globale Koordinatensystem bezogen.

Dabei sind die Betrdge der Kraftarten F in [kN] und M in [kNm].

,@‘/\

*MX
=
i |
-

z
Lager Kraft Kategorie Maximal Minimal
1 My A,l - -43.090
G -0.308 -0.308
Q,E12 2.683 -5.707
Q,sS1 1.237 1.237
Q,w 40.188 -41.868
Summe, k 43,800 -46.646
FXx A,l - -44.624
G -2.074 -2.074
Q,E12 -1.672 -4.190
Q,s1 0.828 0.828
Q,w 18.833 -19.491
Summe, k 15.914 -24.927

Fz A,l 0.100 -

G 37.041 37.041
Q,E12 18.415 -0.848
Q,s1 8.310 8.310
Q ] W - - 6 . 5 18
Summe, k 63.766 37.985
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\\j Lager Kraft Kategorie Maximal Minimal
2 Fz A,l 1.116 -

G 58.722 58.722

Q,E12 34.663 15.349

Q,s1 15.513 15.513

Q,w = -15.850

Summe, k 108.899 73.734

3 My A,l - -12.728

G 4.637 4.637

Q,E12 8.451 -1.877

Q,S1 -0.560 -0.560

Q,w 42.016 -41.604

Summe, k 54.544 -39.404

FX A,l - -5.376

G 2.074 2.074

Q,E12 4.190 1.672

Q,S1 -0.828 -0.828

Q,w 20.167 -19.509

Summe, k 25.603 -16.591

Fz A,l - -1.216

G 30.980 30.980

Q,E12 15.499 -1.729

Q,S1 6.777 6.777

Q,w - -6.462

53.256 29.565

(Die Summe,k enthdlt keine auRergewdhnlichen Kraftanteile!)
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N

*J POS.297 VOUTEN-RAHMEN

System: Abstand = 5.00 m

| 2569 | 125| 1626

3028

244 244
| 3397 | 6069 L 6069 | 3397 |
1 7] 1
1950
Material:
E-Modul G-Modul Alpha-T. wichte
Nr. Bezeichnung [N/mm3] [N/mm23] [1/KT  [kN/m3]
1 Baustahl s235 (EN 10025-2) 210000 81000 0.000012 78.50
————— Teilsicherheiten fir die Systemsteifigkeit————
Nr. P/T A AE AB char frequ perm
1 s235 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
Querschnitte:

Seitenansicht

Mat. Winkel A Iy
Nr. Anz. Bezeichnung [-1 [°] [cm?2] [cm?]
1 1 IPE 400 1 0.00 84.46  23128.55
2 1 1IPE 500 1 0.00 115.52 48198.83
3 1 I-Quersch. 1 0.00 166.52 240731.70

Durchgéngige und praxisgerechte Softwarelésungen fiir den Bauingenieur: Betriebssystem Statik « PBS-CAD ¢ Betriebssystem Zeichnen

h/b/t/s/r=1000/200/16/10,2/21 mm
4 1 I-Quersch. h/b/t/s/r=1000/180/13,
5/8,6/21 mm

=

0.00 136.06 193055.74
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\j Knoten:
Nr. x[m] z[m] Nr. x[m] z[m] Nr. x[m] z[m]
1 0.000 0.000 4 3.681 6.847 7 19.216 5.597
2 0.000 3.028 5 9.750 8.473 8 19.500 3.028
3 0.284 5.597 6 15.819 6.847 9 19.500 0.000
Stdbe:
Knoten Gelenke Federn Quersch. Stab-Typ Neigung Ldnge
Nr. (G) (@G) G ) G @ @ [-1] [°] [m]
1 1 2 - - - - 2 2 Standard 90.00 3.028
2 2 3 - - - - 2 3 Standard 83.69 2.585
3 3 4 - - - - 4 1 Standard 20.20 3.620
4 4 5 - - - - 1 1 Standard 15.00 6.283
5 5 6 - - - - 1 1 Standard 345.00 6.283
6 6 7 - - - - 1 4 Standard 339.80 3.620
7 7 8 - - - - 3 2 Standard 276.31 2.585
8 8 9 - - - - 2 2 Standard 270.00 3.028
Lager, Federn:
winkeT vertikal horizontal Moment
Nr. Knoten [°] [kN/cm] [kN/cm] [kNm/cm/m]
Al 1 - starr starr frei
A2 9 - starr starr frei

Einwirkungen:

EWG 000 - Eigengewicht

0,91 KBWVIN/m
Y/NYAGDLE |

091 kN/m
w/Ny 160
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AN
N

\\ EWG 001 - Standige Lasten
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A ‘ EWG 004 - Schnee
b 0,85 kN/m? 0,85 kN/m?

‘VV v v VVVY VVVVVVVVVVV‘
0,85 kN/m? 0,85 kN/m?

4
4
4

EWG Einwirkungsgruppe
0 Eigengewicht

1 stdndige Lasten

2 Wwind von Tinks

3 wind von rechts
4

5

6

Schnee
Imperfektion (nach rechts)
Imperfektion (nach T1inks)
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N Kate- Komb.-Beiwerte
gorie Bezeichnung KLED Psi0 Psil Psi2
G Stdndige Einwirkungen standig S = =
Q,Ss1 Schnee-,Eislasten: Hohe <= NN +1000 m kurz 0.50 0.20 -
Q,w windlasten kurz 0.60 0.20 -
—Teilsicherheitsbeiwerte—
Nachweis Situation G,inf/sup Ql Qi A
GZG Haufig 1.00/1.00 1.00 1.00 -
Charakteristisch 1.00/1.00 1.00 1.00 -
Quasi stdndig 1.00/1.00 1.00 1.00 -
STR Standig und voribergehend 1.00/1.35 1.50 1.50 -
AuBergewodhnTich 1.00/1.00 1.00 1.00 1.00
Erdbeben 1.00/1.00 1.00 1.00 1.00
Brand 1.00/1.00 1.00 1.00 1.00
GZG = Gebrauchstauglichkeit

STR = Versagen oder ibermdRige verformungen des Tragwerks

Erlduterungen zu den Einwirkungen:

g = Vertikale Streckenlast bezogen auf die Stabldnge

gZ = Globale Steckenlast in z-Richtung

gz = Lokale Steckenlast in z-Richtung

a = Abstand [m] vom Stabanfang (i), gemessen entlang der Stabachse.
c = Lastldnge [m], gemessen entlang der Stabachse.

Linienlasten in Stabrichtung: q[kN/m]

a C Betrag,k  Abmin.
Einwirkung aus Stdbe Typ Kat. EWG [m] [m] Td. re. Alpha
Eigengewicht 1,8 q G 0 = = 0.91 0.91 =
Eigengewicht 2 q G 0 = = 0.91 1.31 =
Eigengewicht 3 q G 0 = = 1.07 0.66 =
Eigengewicht 4,5 q G 0 = = 0.66 0.66 =
Eigengewicht 6 q G 0 = = 0.66 1.07 =
Eigengewicht 7 q G 0 = = 1.31 0.91 =

Flachenlasten: Einzugsbreite = 5.00 m, q[kN/m2], qz[kN/m2], qzZ[kN/m2]
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a C Betrag,k Abmin.
Einwirkung aus Stéabe Typ Kat. EWG [m] [m] 1d. re. Alpha
Dachhaut 3-6 q G 1 - - 0.90 0.90 -
Schnee 3-6 gz Q,S1 4 - - 0.85 0.85 -
wind v. Links 1,2 qz Q,w 2 - - 0.40 0.40 -
wind v. Links 7,8 qz Q,w 2 - - -0.20 -0.20 -
wind v. Links 3,4 qz Q,w 2 - - 0.11 0.11 -
wind v. Links 5 qz Q,w 2 0.000 2.000 -0.54 -0.54 -
wind v. Links 5 qz Q,w 2 2.000 4.283 -0.22 -0.22 -
wind v. Links 6 qz Q,w 2 - - -0.22 -0.22 -
wind v. Rechts 7,8 qz Q,w 3 - - 0.40 0.40 -
wind v. Rechts 1,2 qz Q,w 3 - - -0.20 -0.20 -
wind v. Rechts 5,6 qz Q,w 3 - - 0.11 0.11 -
wind v. Rechts 4 qz Q,w 3 4.283 2.000 -0.54 -0.54 -
wind v. Rechts 4 qz Q,w 3 0.000 4.283 -0.22 -0.22 -
wind v. Rechts 3 qz Q,w 3 - - -0.22 -0.22 -
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Imperfektionen:
Schief- vor- Ansatz der
Stdbe EWG stellung krimmung  Vorkrimmung
1,2 5 +1/200 +1/300 bei E>1.6
7,8 5 +1/200 -1/300 bei E>1.6
1,2 6 -1/200 -1/300 bei E>1.6
7,8 6 -1/200 +1/300 bei E>1.6
Lastfdlle:
Nr. Bezeichnung EWG
1 Eigengewicht + Standige Lasten + Schnee + Imperfektion 0,1,4,5
(nach rechts)
2 Eigengewicht + Standige Lasten + Schnee + Imperfektion 0,1,4,6
(nach Tinks)
3 Eigengewicht + Stdndige Lasten + Wind von 1links + Schnee + 0-2,4,5
Imperfektion (nach rechts)
4 Eigengewicht + Stdndige Lasten + wind von rechts + Schnee + 0,1,3,4,6
Imperfektion (nach 1inks)
SchnittgroRen:
Berechnungsparameter
Theorie: 2.0rdnung
Th.2.0rd. fiir Zugstdbe: Nein
Schubverformungen: Ja
Stabteilung: 1/10
Autom. Kombinatorik: Ja
Nachweise: STR = Versagen oder lbermdRige verformungen des
Tragwerks
GZG = Gebrauchstauglichkeit
Situationen: P/T = Standig und voriibergehend
A = AuBergewdhnlich
AE = Erdbeben
char = Charakteristisch
frequ = Haufig
perm = Quasi stadndig
Besonderheiten: Teilsicherheitsbeiwerte gemdR DIN EN 1990 Tab.Al.
2(A) Anmerk.l fiur den Nachweis EQU.
AuBergewohnTiche Bemessungssituationen mit Psi2 fir
die vorherrschende verdnderliche Einwirkung.
KNr. LF Bem.-Situation Kombination KLED
1 1 STR, P/T Gsup stdndig
3 Gsup + Q,S1 kurz
7 2 STR, P/T Gsup + Q,S1 kurz
9 3 STR, P/T Gsup + Q,S1 + (Q,w) kurz
12 Ginf + Q,w kurz
13 Gsup + Q,w + (Q,sl) kurz
15 4 STR, P/T Gsup + Q,S1 + (Q,w) kurz
18 Ginf + Q,w kurz
19 Gsup + Q,w + (Q,sl) kurz
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KNr. LF _Bem.-Situation Kombination KLED
21 1 GzG, char G standig
22 G + Q,s1 kurz
28 2 GZG, char G + Q,s1 kurz
33 3 GzG, char G + Q,s1 + (Q,w) kurz
34 G + Q,w kurz
35 G + Q,w + (Q,s1) kurz
40 4 GzG, char G + Q,s1 + (Q,w) kurz
41 G + Q,w kurz
42 G + Q,w + (Q,s1) kurz

-373965

8759792916

-109449

Momente My [kNm]
Extrema Nachweis STR

Normalkrafte Nx [kN]
Extrema Nachweis STR

-66,266,252

373965

g5 -137499

s,

A2

2

-57,051 -138339

AN
\
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‘ Querkrafte Vz [kN]

Extrema Nachweis STR
:27,505

e

- __—

Q 7 ’ RS 33663

c -55932_15 27 " w7 5;'932 2

< - 53074 ’

9 2345 ‘\

0 ] 1

N ' \\

E 7?_[972 V) 5:7:4 : 923 7312 \ 12588
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_9 -76,328 J,é'ﬂl 76,328 3,50:
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9,: Extrema Nachweis STR:

(&)

‘é’ Die Markierungen («) kennzeichnen jeweils die Extremwerte (Max/Min) an den
o Stabenden und, falls vorhanden, im Stabverlauf.

= Stab  Kombi- X Knoten My vz NX

i Nr. nation [m] Nr. [kNm] [kNT [kN]
‘g 1 1 0.000 1 0.000« -36.318 -77.359
o 3.028 2 -109.856 -36.201 -73.652
()

§ 7 0.000 1 - -69.827 ~138.339«
% 3.028 2 -210.964 -69.373 -134.632
-

@ 12 0.000 1 - -3.504« -51.051
- 3.028 2 -24.373 -12.588 -48.305«
5

2 15 0.000 1 = -76.328« -134.982
“g’, 3.028 2 -226.489« -73.120 -131.275
5

@ 2 7 0.000 2 -210.964 -54.200 -141.338«
S 1.292 -280.928 -54.109 -139.592
E 2.585 3 -350.887 -54.177 -137.499
§, 12 0.000 2 -24.373« -7.200« -49.439
§ 2.585 3 -53.381 -15.270 -46.595«
9

% 15 0.000 2 -226.489 -58.309« -138.387
& 2.585 3 -373.985« -55.932 -134.548
o]

(/2]

:2.- 3 7 0.000 3 -350.887 99.243« -109.399
& 3.620 4 -72.913 54.675 -92.866
(]

2 12 0.000 3 -53.381 34.822 ~34.810
g 3.620 4 33.825« 13.580« -28.103«
]

5 15 0.000 3 -373.985« 95.727 -109.449«
“g’, 3.620 4 -102.117 54.841 -92.916
()]

c

:_':g; 4 7 0.000 4 -72.913 62.838 -87.571
o 4.931 82.548 - -70.819
a 6.283 5 70.840« -17.311 -66.225
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*\j Stab Kombi - X Knoten My vz NX
Nr. nation [m] [KNm] [kN] [kN]

9 0.000 4 -30.812 57.056 -82.700
c 4.300 92.166« - -68.091
3 6.283 5 66.008 -26.366 -61.354
=
2 12 0.000 4 33.825 16.067 -26.764
N 2.752 55.938 - -23.087
£ 6.283 5 19.553 -20.594 -18.368«
»
> 13 0.000 4 9.422 39.117 -59.203
@ 3.689 81.662 - -49.609
2 6.283 5 45.962 -27.506« -42.863
ko]
m 15 0.000 4 -102.117 63.014« -87.597«
© 5.528 68.958 - -68.816
-, 6.283 5 66.008 -7.829 -66.251
o
@ 19 0.000 4 -103.625« 48.256 -67.139
o 6.283 5 45.962 2.418 -50.800
= 5 7 0.000 5 70.840« 18.121 -66.012
é% 1.416 83.669 - -70.822
- 6.283 6 -67.865 -62.052 -87.358
()
I 9 0.000 5 66.008 7.816 -66.251
@ 0.755 68.959 - -68.816
2 6.283 6 -102.117 -63.014« -87.597«
k=
g 13 0.000 5 45.962 -2.433 -50.800
5 6.283 6 -103.625« -48.256 -67.139
5
2 15 0.000 5 66.008 26.366 -61.354
§ 1.983 92.166« = -68.091
3 6.283 6 -30.812 -57.056 -82.700
[11]
S 18 0.000 5 19.553 20.594 -18.368«
- 3.531 55.938 - -23.087
= 6.283 6 33.825 -16.067 -26.763
(]
(o)}
5 19 0.000 5 45.962 27.506« -42.863
0 2.594 81.662 - -49.609
é 6.283 6 9.423 -39.117 -59.203
S 6 3 0.000 6 -72.913 -54.675 -92.866
e 3.620 7 -350.887 -99.243« -109.399
[3]
o
g 9 0.000 6 -102.117 -54.841 -92.916
2 3.620 7 -373.985« -95.727 -109.449«
(1]
o 18 0.000 6 33.825« -13.580« -28.103«
5 3.620 7 -53.381 -34.822 -34.810
(]
2
= 7 3 0.000 7 -350.887 54.177 -137.499
) 1.292 -280.928 54.109 -139.592
s 2.585 8 -210.964 54.200 -141.338«
(=]

9 0.000 7 -373.985« 55.932 -134.548

2.585 8 -226.489 58.309« -138.387
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\\j Stab Kombi - X Knoten My vz NX
Nr. nation [m] Nr. [kNm] [kNT [kNT
18 0.000 7 -53.381 15.270 -46.595«
2.585 8 -24.372« 7.200« -49.439
8 1 0.000 8 -112.216 36.966 -74.099
3.028 9 0.000« 37.111 -77.806
3 0.000 8 -210.964 69.373 -134.632
3.028 9 = 69.827 -138.339«
9 0.000 8 -226.489« 73.120 -131.275
3.028 9 - 76.328« -134.982
18 0.000 8 -24.372 12.588 -48.305«
3.028 9 - 3.504« -51.051
Auflagerkrafte:

Extrema Nachweis STR:

Die Markierungen («) kennzeichnen jeweils die Extremwerte (Max/Min).

Lager Fx Fz My
Nr. Kombination [kN] [kN] [kNm]
1 7 -68.451 138.339« =

12 -3.892« 51.051« =

15 -74.683« 134.982 -

2 3 68.451 138.339« -

9 74.683« 134.982 -

18 3.892« 51.051« =
verformungen:

Verformungen [cm] 20-fach vergrofiert
Extrema Nachweis GZG
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N Extrema Nachweis GZG:

Stab Knoten max.uX  min.uX max.uz min.uz max.phiy min.phiy
Nr. (stab) [cm] [cm] [cm] [cm] [cm/m] [cm/m]
1 1 - - - - 0.115 -0.510
2 0.40 -1.35 -0.01 -0.01 0.176 -0.309

2 2 0.40 -1.35 -0.01 -0.01 0.176 -0.309
3 0.95 -1.87 0.05 -0.08 0.267 -0.137

3 3 0.95 -1.87 0.05 -0.08 0.267 -0.137
Stab 1.28 -1.91 0.22 -1.19 0.423 -0.137

4 1.28 -1.86 0.16 -1.19 0.423 0.102

4 4 1.28 -1.86 0.16 -1.19 0.423 0.102
Stab 1.44 -1.86 0.16 -2.68 0.449 -0.200

5 1.37 -1.37 -1.28 -2.68 0.200 -0.200

5 5 1.37 -1.37 -1.28 -2.68 0.200 -0.200
Stab 1.86 -1.44 0.16 -2.68 0.200 -0.449

6 1.86 -1.28 0.16 -1.19 -0.102 -0.423

6 6 1.86 -1.28 0.16 -1.19 -0.102 -0.423
Stab 1.91 -1.28 0.22 -1.19 0.137 -0.423

7 1.87 -0.95 0.05 -0.08 0.137 -0.267

7 7 1.87 -0.95 0.05 -0.08 0.137 -0.267
8 1.35 -0.40 -0.01 -0.01 0.309 -0.176

8 8 1.35 -0.40 -0.01 -0.01 0.309 -0.176
9 = - - - 0.510 -0.115

Extrema Nachweis GZG:

Knoten max.uX  min.uX max.uz min.uz max.phiy min.phiy
Nr. [cm] [cm] [cm] [cm] [cm/m] [cm/m]
1 - - - - 0.510 -0.115
2 0.40 -1.35 -0.01 -0.01 0.309 -0.176
3 0.95 -1.87 0.05 -0.08 0.137 -0.267
4 1.28 -1.86 0.16 -1.19 -0.102 -0.423
5 1.37 -1.37 -1.28 -2.68 0.200 -0.200
9 = = - - 0.115 -0.510
8 1.35 -0.40 -0.01 -0.01 0.176 -0.309
7 1.87 -0.95 0.05 -0.08 0.267 -0.137
6 1.86 -1.28 0.16 -1.19 0.423 0.102

Nachweise-Stah1l nach DIN EN 1993-1 (EC3):

Parameter und Annahmen

Plastische Nachweise nur bei Querschnittsklassen 1 und 2, sonst elastisch.
Knicken um die y-Achse entfdllt wegen Berechnung nach Theorie 2.0rdnung.

kz = Knickldngenbeiwert fir das Knicken um die z-Achse (aus der Systemebene)
k Verdrehbarkeit der Stabenden um die z-Achse (0.5 = starr, 1.0 = frei)
kw = vVerwdlbbarkeit der Stabenden (0.5 = starr, 1.0 = frei)
Die seitlichen Halterungen (Gabellagerungen) sind gleichmdlRig liber die Stab-
Tange verteilt. Bei 2 Halterungen sind nur die Stabenden gehalten.
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———————— Nachweis————— Knicken Drillknicken seitl.
Stab plast. BKNy BKNz BDKN ky kz k kw Halter
1,2,7,8 Ja Th.2 Ja Ja - 1.00 1.00 1.00 2

3,6 Ja Th.2 Ja Ja = 0.50 1.00 1.00 3
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\\j ———————— Nachweis————— Knicken Drillknicken seitl.
Stab plast. BKNy BKNz BDKN ky kz k kw Halter
4,5 Ja Th.2 Ja Ja - 0.33 1.00 1.00 4
Schubbeulpriifung:

Die Schubbeulpriifung hat ergeben, dass fiir den Voutenbereich ein gesonderter
Schubbeulnachweis erforderlich ist. Dieser wird in der Regel bei der
Bemessung der Rahmenecke mit einem speziellen Programm gefihrt.

Stab Gleichung zwischenwerte Ausnutzung
1,8 6.22 h/t = 41.76 < 60.00 in z-Richtung 0.696

6.22 h/t = 4.62 < 60.00 in y-Richtung 0.077
2 Vouten-Anfang

6.22 h/t = 41.76 < 60.00 in z-Richtung 0.696

6.22 h/t = 4.62 < 60.00 in y-Richtung 0.077
2 Vouten-Ende

6.22 h/t = 90.78 < 60.00 in z-Richtung 1.513

6.22 h/t = 4.62 < 60.00 in y-Richtung 0.077
3 Vouten-Anfang

6.22 h/t = 108.26 < 60.00 in z-Richtung 1.804

6.22 h/t = 4.79 < 60.00 in y-Richtung 0.080
3 Vouten-Ende

6.22 h/t = 38.49 < 60.00 in z-Richtung 0.641

6.22 h/t = 4.79 < 60.00 in y-Richtung 0.080
4,5 6.22 h/t = 38.49 < 60.00 in z-Richtung 0.641

6.22 h/t = 4.79 < 60.00 in y-Richtung 0.080
6 Vouten-Anfang

6.22 h/t = 38.49 < 60.00 in z-Richtung 0.641

6.22 h/t = 4.79 < 60.00 in y-Richtung 0.080
6 Vouten-Ende

6.22 h/t = 108.26 < 60.00 in z-Richtung 1.804

6.22 h/t = 4.79 < 60.00 in y-Richtung 0.080
7 Vouten-Anfang

6.22 h/t = 90.78 < 60.00 in z-Richtung 1.513

6.22 h/t = 4.62 < 60.00 in y-Richtung 0.077
7 Vouten-Ende

6.22 h/t = 41.76 < 60.00 in z-Richtung 0.696

6.22 h/t = 4.62 < 60.00 in y-Richtung 0.077

Traglast-Nachweise

E(3-Traglast-Ausnutzung
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*\j Stab Komb. Gleichung zZwischenwerte Ausnutzung
1 15 6.41 MNQ(T)-Interakt. (p1)
0.48A1.00 + 0.00A1.00 0.483
Querschnittsklasse: 1
c 2 15 6.41 MNQ(T)-Interakt. (p1)
o 0.48A1.00 + 0.00A1.00 0.483
£ Querschnittsklasse: 1
-% 3 15 6.42 Normalspannung (el.)
N 104.90 / 235.00 0.446
g Querschnittsklasse: 3
T 4 19 6.41 MNQ(T)-Interakt. (p1)
o 0.37A1.00 + 0.00A1.00 0.371
E Querschnittsklasse: 1
_g 5 13 6.41 MNQ(T)-Interakt. (p1)
5 0.37A1.00 + 0.00A1.00 0.371
o Querschnittsklasse: 1
° 6 9 6.42 Normalspannung (el.)
2 104.90 / 235.00 0.446
o Querschnittsklasse: 3
gJJ 7 9 6.41 MNQ(T)-Interakt. (p1)
o 0.48A1.00 + 0.00A1.00 0.483
® Querschnittsklasse: 1
= 8 9 6.41 MNQ(T)-Interakt. (p1)
i 0.48A1.00 + 0.00A1.00 0.483
n . .
e Querschnittsklasse: 1
o
§ Biegeknick-Nachweise
g E(3-Biegeknick-Ausnutzung
E
@
m
c
>
£
3
[11]
c
3
2
o
2
2
9
o
(3]
& Stab Komb. Gleichung Zwischenwerte Ausnutzung
a 1 7 6.46 138.34 / 1864.39 um z-Achse 0.074
:;:".. 2 7 6.46 141.34 / 2172.27 um z-Achse 0.065
S 3 15 6.46 109.45 / 1909.26 um z-Achse 0.057
’g 4 15 6.46 87.60 / 1546.67 um z-Achse 0.057
2 5 9 6.46 87.60 / 1546.67 um z-Achse 0.057
g 6 9 6.46 109.45 / 1909.26 um z-Achse 0.057
= 7 3 6.46 141.34 / 2172.47 um z-Achse 0.065
S 8 3 6.46 138.34 / 1864.39 um z-Achse 0.074
(]
=
S
2
o
5
o
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\\j Biegedrillknick-Nachweise

EC3-Biegedrillknick-Ausnutzung

Stab Komb. Gleichung zZwischenwerte Ausnutzung
1 15 6.61 0.05 + 0.31 + 0.00 0.364
6.62 0.07 + 0.51 + 0.00 0.579

2 15 6.61 0.04 + 0.46 + 0.00 0.508
6.62 0.06 + 0.55 + 0.00 0.608

3 15 6.61 0.05 + 0.44 + 0.00 0.486
6.62 0.06 + 0.56 + 0.00 0.622

4 15 6.61 0.05 + 0.21 + 0.00 0.257
6.62 0.06 + 0.38 + 0.00 0.434

5 9 6.61 0.05 + 0.21 + 0.00 0.257
6.62 0.06 + 0.38 + 0.00 0.434

6 9 6.61 0.05 + 0.44 + 0.00 0.486
6.62 0.06 + 0.56 + 0.00 0.622

7 9 6.61 0.04 + 0.46 + 0.00 0.508
6.62 0.06 + 0.55 + 0.00 0.608

8 9 6.61 0.05 + 0.31 + 0.00 0.364
6.62 0.07 + 0.51 + 0.00 0.579

Weiterleitung der Einwirkungen (charakt.):

Die Kraftartrichtungen sind auf das globale Koordinatensystem bezogen.
Dabei sind die Betrdge der Kraftarten F in [kN] und M in [kNm].

,a‘/\
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*MX
=
i |
Ql->+Mz
z
Lager Kraft Kategorie Maximal Minimal
1 FXx G -27.031 -27.031
Q,sS1 -21.236 -21.236
Q,w 15.427 -6.938
Summe, k -32.840 -55.204
Fz G 57.469 57.469
Q,S1 40.230 40.230
Q,w - -4.113

< Summe , k 97.699 93.586
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PROJEKT: Bsp. Programm 088A Pos. 297
Lager Kraft Kategorie Maximal Minimal
2 Fx G 27.031 27.031
Q,s1 21.236 21.236
Q,w 6.938 -15.427
Summe, k 55.204 32.840
Fz G 57.469 57.469
Q,s1 40.230 40.230
Q,w - -4.113
Ssumme, k 97.699 93.586

N
\
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' Programmvertriebsgesellschaft mbH ¢ Lange Wender 1 ¢ 34246 Vellmar \
PROJEKT: Bsp. Programm 088A Pos. 298 Seite 1

POS .298 DREIECKBINDER

Progranm O088A, Vers: 01.04.000 11/2012, Lizenz: EC3, EC5

Grundlagen: DIN EN 1990/NA: 2010-12
DIN EN 1991-1-1/NA: 2010-12
DIN EN 1995-1-1/NA: 2010-12

System: Abstand = 2.50 m

6067 | 6067 | 6067

1,667 | 1,667 | 1,667 | 1,667 | 1,667 | 1,667

Anmerkung:

Das rechte Auflager (A2) ist um eine Gefachldnge nach hinten versetzt. Das
so entstehende vordach befindet sich im freien und ist daher der
Nutzungsklasse 2 zugeordnen.

Material:
E-Modul G-Modul Alpha-T. wichte

Nr. Bezeichnung [N/mm3] [N/mm23] [1/KT  [kN/m3]

1 Nadelholz c24 (DIN EN 338) 11000 690 0.000005 3.50

————— Teilsicherheiten fir die Systemsteifigkeit————

Nr. P/T A AE AB char frequ perm

1 c24 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
Querschnitte:

Seitenansicht

& } = i
x = £ £ S S e —————— =
2x Rechfeck 6 x 16 cm 2x Rechteck 6 x 16 cm 2x Rechteck 6 x 16 cm 2x Rechfeck 6 x 16 cm 2x Rechteck 6 x 16 cm 2x Rechfeck 6 x 16 cm
7 ==
A1
(1) Rechteck 8 x 22 cm (2) Rechteck 6 x 16 cm (3) Rechteck 8 x 12 cm
Nadelholz C24 (DIN EN 338) Nadelholz C24 (DIN EN 338) Nadelholz C24 (DIN EN 338)
Obergurt Untergurt Diagonalen + Pfosten
Stabe 1-6 Stabe 10-15 Stabe 20-28
z z z
/ / O
N
y N
/
Y| y &
y y 2
y y &
z
:
z
:
z
:

N
\
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) Mat. Winkel A Iy
Nr. Anz. Bezeichnung [-] [°] [cm?3] [cm?]

1 1 Rechteck 8 x 22 cm, Obergurt 1 0.00 176.00 7098.67
2 2 Rechteck 6 x 16 cm, Untergurt 1 0.00 192.00 4096.00

c 3 1 Rechteck 8 x 12 cm, Diagonalen + 1 0.00 96.00 1152.00

o Pfosten

(=

L

02

(]

N Knoten:

€

2 Nr. x[ml  z[m] NF. x[m]_ z[m] Nr.  x[m]_ z[m]

5' 1 0.000 0.000 5 3.333 0.000 11 8.333 0.000

_g 2 5.000 0.000 6 1.667 0.607 12 6.667 0.000

.g 3 5.000 1.820 7 3.333 1.213 13 8.333 0.607

s 4 1.667 0.000 8 10.000 0.000 14 6.667 1.213

m

2 Stabe:

Q

‘é’ Knoten Gelenke Federn Quersch. Stab-Typ Neigung Ldange

o Nr. () (@) G @ (GDIGED) (GO GD) [-] [°] [m]

J 1 1 6 M - - - 1 1 Standard 20.00 1.774

= 2 6 7 - - - - 1 1  standard 20.00  1.774

i 3 7 3 - M - - 1 1 Standard 20.00 1.774

‘g 4 3 14 M - - - 1 1  standard  340.00 1.774

o 5 14 13 - - - - 1 1 Standard 340.00 1.774

‘g 6 13 8 - M = = 1 1 Standard 340.00 1.774

g 10 1 4 - - - - 2 2 Standard 0.00 1.667

o 11 4 5 - - - - 2 2 Standard 0.00 1.667

2 12 5 2 - - - - 2 2 standard 0.00 1.667

@ 13 2 12 - - = = 2 2 Standard 0.00 1.667

@ 14 12 11 - - - - 2 2 standard 0.00  1.667

S 15 11 8 = = = = 2 2 Standard 0.00 1.667

2 20 4 6 M M = 3 3 Standard 90.00 0.607

> 21 6 5 M M = 3 3 Standard 340.00 1.774

5 22 5 7 M M - - 3 3 standard 90.00 1.213

@ 23 7 2 M M = = 3 3 Standard 323.95 2.062

S 24 2 3 M M - - 3 3 Standard 90.00 1.820

= 25 2 14 M M - - 3 3  standard 36.05  2.062

= 26 14 12 M M - - 3 3  standard  270.00  1.213

o 27 12 13 M M - - 3 3 Standard 20.00 1.774

§ 28 13 11 M M = = 3 3 Standard 270.00 0.607

-

(L]

& Lager, Federn:

a winkel vertikal horizontal Moment

£ Nr. Knoten [°] [kN/cm] [kN/cm] [kNm/cm/m]

S Al 1 - starr starr frei

g A2 11 = starr frei frei

ln-

]

=

=

o

()]

&

2

[3]

5

(=]
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AN
\

\j Einwirkungen:
EWG 000 - Eigengewicht

/

I Y 90¢
09"\(“ 8 || ! N
= | =%

™ 0
st < Lg%,
e S N y L
P S : Rl ﬁy/w Z @\\ e : = e
N (| - S E
et By, @ s Mz qmwi
2= M ) S||If X | - HlIE b Y
KN/m < 0,07 KN A ! 0,07 kN/m \\\ | PF” 0,07kN/m ! W7 RN/m
Al A2

0,90 kN7

T

EWG 004 - Schnee

0,75 kN/m? 0,75 kN/m?
0,75 kN/m? H ‘,x" ! ‘*-\\ | 0,75 kN/m?
' 7N i A T |
0,75 kN/m? : == AR ' 7 T i 0,75 kN/m2

' =7 RN \ A \ I 7 RN :

' = \ > \ N . A I = 1 '

| == ' RS ! N7 ' =z ' T i
%ﬂ =L

Al A2

EWG Einwirkungsgruppe
Eigengewicht
Stdndige Lasten
wind von Tlinks
wind von rechts
Schnee

Durchgéngige und praxisgerechte Softwarelésungen fiir den Bauingenieur: Betriebssystem Statik « PBS-CAD ¢ Betriebssystem Zeichnen
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-~ —  PROJEKT: Bsp. Programm 088A Pos. 298 Seite 4\\
N Kate- Komb.-Beiwerte
gorie Bezeichnung KLED Psi0 Psil Psi2
G Stdndige Einwirkungen standig S = =
Q,Ss1 Schnee-,Eislasten: Hohe <= NN +1000 m kurz 0.50 0.20 -
Q,w windlasten kurz 0.60 0.20 -
—Teilsicherheitsbeiwerte—
Nachweis Situation G,inf/sup Ql Qi A
GZG Haufig 1.00/1.00 1.00 1.00 -
Charakteristisch 1.00/1.00 1.00 1.00 -
Quasi stdndig 1.00/1.00 1.00 1.00 -
STR Standig und voribergehend 1.00/1.35 1.50 1.50 -
AuBergewodhnTich 1.00/1.00 1.00 1.00 1.00
Erdbeben 1.00/1.00 1.00 1.00 1.00
Brand 1.00/1.00 1.00 1.00 1.00
GZG = Gebrauchstauglichkeit

STR = Versagen oder ibermdRige verformungen des Tragwerks

Erlduterungen zu den Einwirkungen:

g = Vertikale Streckenlast bezogen auf die Stabldnge

gZ = Globale Steckenlast in z-Richtung

gz = Lokale Steckenlast in z-Richtung

a = Abstand [m] vom Stabanfang (i), gemessen entlang der Stabachse.
c = Lastldnge [m], gemessen entlang der Stabachse.

Linienlasten in Stabrichtung: q[kN/m]

a C Betrag,k  Abmin.
Einwirkung aus Stdbe Typ Kat. EWG [m] [m] Td. re. Alpha
Eigengewicht 1-6 q G 0 = = 0.06 0.06 =
Eigengewicht 10-15 q G 0 = = 0.07 0.07 =
Eigengewicht 20-28 q G 0 = = 0.03 0.03 =

Flachenlasten: Einzugsbreite = 2.50 m, q[kN/m2], qz[kN/m2], qzZ[kN/m2]

a C Betrag,k Abmin.
Einwirkung aus Stdbe Typ Kat. EWG [m] [m] 14. re. Alpha
Konstruktion und 1-6 g G 1 - - 1.50 1.50 -
Dachhaut
Verkleidung 10-15 q G 1 = = 0.90 0.90 =
Schnee 1-6 gz Q,S1 4 - - 0.75 0.75 -
wind von Tinks 1-3 qz Q,w 2 - - 0.80 0.80 -
wind von Tinks 4-6 qz Q,w 2 - - -0.60 -0.60 -
wind von rechts 1-3 qz Q,w 3 - - -0.60 -0.60 -
wind von rechts 4-6 qz Q,w 3 - - 0.80 0.80 -
Lastfdlle:
Nr. Bezeichnung EWG
1 Eigengewicht + Stdndige Lasten + Wind von Tlinks + Schnee 0-2,4
2 Eigengewicht + Stdndige Lasten + Wind von rechts + Schnee 0,1,3,4

Durchgéngige und praxisgerechte Softwarelésungen fiir den Bauingenieur: Betriebssystem Statik « PBS-CAD ¢ Betriebssystem Zeichnen
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PROJEKT: Bsp.

SchnittgroRen:

Berechnungsparameter

Programm 088A

¢ | ange Wender 1 e 34246 Vellmar

Pos.

298

Seite 5

Theorie:

Schubverformungen:

Stabteilung:

Autom. Kombinatorik:

Nachweise:

Situationen:

Besonderheiten:

Kombinationen:

1.0rdnung

Ja
1/10
Ja
STR

GZG
P/T
A
AE
char
frequ
perm

Versagen oder lbermdRige verformungen des

Tragwerks

Gebrauchstauglichkeit
= Standig und voribergehend

Erdbeben

= Haufig

Aulergewdhnlich

Charakteristisch

= Quasi stdndig

Teilsicherheitsbeiwerte gemdR DIN EN 1990 Tab.Al.
2(A) Anmerk.l fiur den Nachweis EQU.

AuBergewohnTiche Bemessungssituationen mit Psi2 fir

die vorherrschende verdnderliche Einwirkung.

KNr. LF Bem.-Situation Kombination KLED
1 1 STR, P/T Gsup stdndig
2 Ginf standig
5 Gsup + Q,S1 + (Q,w) kurz?
6 Ginf + Q,s1 + (Q,w) kurz?
7 Gsup + Q,w kurz?
8 Ginf + Q,w kurz?
9 Gsup + Q,w + (Q,sl) kurz?
11 2 STR, P/T Gsup + Q,S1 + (Q,w) kurz?
12 Ginf + Q,s1 + (Q,w) kurz?
13 Gsup + Q,w kurz?
14 Ginf + Q,w kurz?
15 Gsup + Q,w + (Q,sl) kurz?
16 Ginf + Q,w + (Q,sl) kurz?
17 1 GzG, char G stdndig
19 G + Q,s1 + (Q,w) kurz?
20 G + Q,w kurz?
21 G + Q,w + (Q,s1) kurz?
22 1 GzG, frequ G stdndig
23 G + Q,s1 kurz
25 G + Q,w kurz?
27 1 GzG, perm G stdndig
29 2 GzZG, char G + Q,s1 + (Q,w) kurz?
30 G + Q,w kurz?
31 G + Q,w + (Q,s1) kurz?
32 2 GzG, frequ G + Q,w kurz?
Erlduterungen
KLED : Klasse der Lasteinwirkungsdauer
! : DIN EN 1996-1-1/NA:2010-12, 2.3.1.2 (2)P, Tabelle NA.1 FuRnote b
Fir kmod wird der Mittelwert zwischen kurz und sehr kurz verwendet.
Nachweise:
GZG : Gebrauchstauglichkeit
STR : Versagen oder ibermdRige verformungen des Tragwerks
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PROJEKT: Bsp. Programm 088A

Bemessungssituationen:

char : cCharakteristisch

frequ : Haufig

P/T : Standig und voriibergehend
perm : Quasi stdndig

Momente My [kNm]

Extrema Nachweis STR

Normalkrafte Nx [kN]
Extrema Nachweis STR

553439

254521
-84,388

756 46! =T 57,07
112 292303 o - ~rcat /2
A = | R .
All v, 3 ; SR
& i < b

115925 4005946332
<2189

49,24

Pos.

' Programmvertriebsgesellschaft mbH ¢ Lange Wender 1 ¢ 34246 Ve

.
\
\
\
\
N

298

50,249
6913
2847466083

3144 36167[36.167 236,167 L2924 7t

86,186) 86,186
111,786 111,786 111,786 111,786

Querkrafte Vz [kN]

Extrema Nachweis STR

8421

Extrema Nachweis STR:

limar
Seite 6

Die Markierungen («) kennzeichnen jeweils die Extremwerte (Max/Min) an den
Stabenden und, falls vorhanden, im Stabverlauf.
Stab Kombi - X Knoten My \'4 NX
Nr. nation [m] Nr. [kNm] [kN] [kNT
1 1 0.000 1 0.000« 4.723 -79.818
0.977 2.307 - -78.099
1.774 6 0.772 -3.853 -76.696
5 0.000 1 - 8.421« -115.925«
0.923 3.888« - -113.465
1.774 6 0.592 -7.753 -111.200
9 0.000 1 - 8.342 -109.537
0.919 3.833 - -107.504
1.774 6 0.518 -7.758« -105.614

N
\



PS Programmvertriebsgesellschaft mbH ¢ Lange \Wender 1 ¢ 34246 Vellmar
Seite 7

= PROJEKT: Bsp. Programm 088A Pos. 298
*\j Stab Kombi - X Knoten My vz NX
Nr. nation [m] Nr. [kNm] [kN] [kN]
13 0.000 1 - 2.840 -69.938
c 1.099 1.560 - -68.005
o 1.774 6 0.971« ~1.745 -66.816
<
-g 14 0.000 1 - 1.616 -49.245
N 1.213 0.980 - -47.663
£ 1.774 6 0.771 -0.746 -46.932«
»
> 2 5 0.000 6 0.592 6.411« -89.113«
8 0.703 2.846« = -87.240
2 1.774 7 -2.379 ~9.762« -84.388
©
) 9 0.000 6 0.518 6.409 -83.438
. 0.706 2.781 - -81.876
-, 1.774 7 -2.391« -9.690 -79.515
[3)
@ 13 0.000 6 0.971« 1.448 -56.116
o 0.560 1.376 - -55.130
B 1.774 7 -0.528 -3.138 -52.994
;‘g 14 0.000 6 0.771 0.623 -40.059
z 0.468 0.917 - -39.449
5 1.774 7 -0.219 -1.739 -37.747«
(1))
§ 3 1 0.000 7 ~1.191 4.960 _40.448
o 1.026 1.352 - -38.643
-f;j 1.774 3 0.000« -3.616 -37.327
()]
@ 5 0.000 7 ~2.379 9.428« -56. 464«
5 1.034 2.495« - -53.710
2 1.774 3 - -6.745« -51.739
Q
()]
= 9 0.000 7 -2.391« 9.398 -51.640
@ 1.035 2.474 - -49.349
§ 1.774 3 - -6.701 -47.716
= 14 0.000 7 -0.219 1.304 -29.234
g 0.979 0.420 - -27.957
s 1.774 3 - -1.058 -26.921«
9
e 4 5 0.000 3 = 5.080 -52.345
= 0.851 2.162 - -54.613
S 1.774 14 -0.378 ~5.506 -57.070«
K]
E 8 0.000 3 ) 1.400 -33.453
ot 1.052 0.736 - -34.824
2 1.774 14 0.389« ~0.962 -35.765
(3]
e 11 0.000 3 - 7.378« -47.515
5 0.809 2.985« - -49.670
8 1.774 14 -1.257 -8.795 -52.240
()]
c
L& 14 0.000 3 = 5.230 -25.402«
G 0.795 2.078 - -26.438
a 1.774 14 -1.075 -6.443 -27.715



PS Programmvertriebsgesellschaft mbH ¢ Lange \Wender 1 ¢ 34246 Vellmar
Seite 8

Durchgéngige und praxisgerechte Softwarelésungen fiir den Bauingenieur: Betriebssystem Statik « PBS-CAD ¢ Betriebssystem Zeichnen

PROJEKT: Bsp. Programm 088A 298
Stab Kombi - X Knoten My vz NX
Nr. nation [m] Nr. [KNm] [kN] [kN]
15 0.000 3 - 7.275 -40.851
0.801 2.915 - -42.624
1.774 14 -1.374« -8.825« -44.774
5 2 0.000 14 -0.277 2.125 -24.631«
0.593 0.353 - -25.404
1.774 13 -2.142 -4.228 -26.943
5 0.000 14 -0.378 3.453 -45.524
0.579 0.621 - -47.065
1.774 13 -3.642 -7.133 -50.249«
8 0.000 14 0.389« 0.203 -27.595
0.153 0.405 - -27.794
1.774 13 -1.345 -2.159 -29.908
11 0.000 14 -1.257 6.084 -43.931
0.667 0.773« - -45.708
1.774 13 -4.810« -10.090« -48.656
15 0.000 14 -1.374 6.200« -38.808
0.683 0.743 - -40.319
1.774 13 -4.655 -9.899 -42.732
6 1 0.000 13 -2.892 5.919 14.696
1.224 0.730 - 12.541
1.774 8 0.000« -2.658 11.574
8 0.000 13 -1.345 1.940 6.788
1.456 0.067 - 4.890
1.774 8 - -0.422 4,476«
11 0.000 13 -4.810« 10.798« 22.994«
1.184 1.584 - 19.839
1.774 8 - -5.375 18.269
15 0.000 13 -4.655 10.674 22.502
1.176 1.621« - 19.900
1.774 8 - -5.425« 18.578
10 1 0.000 1 0.000« 2.915 73.388
0.932 1.358 - 73.388
1.667 4 0.514 -2.298 73.388
5 0.000 1 - 3.340« 111.786«
1.068 1.783« - 111.786
1.667 4 1.221« -1.874 111.786«
13 0.000 1 - 2.733 55.193
0.874 1.194 - 55.193
1.667 4 0.210 -2.481« 55.193
14 0.000 1 - 1.977 36.167«
0.853 0.843 - 36.167
1.667 4 0.076 -1.885 36.167«
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PROJEKT: Bsp. Programm 088A Pos. 298
Stab Kombi - Knoten My vz NX
Nr. nation [m] Nr. [kNm] [kNT [kN]
11 5 0.000 4 1.221« 1.621 111.786«
0.518 1.641« - 111.786
1.667 5 -0.421 -3.592« 111.786«
13 0.000 4 0.210 2.168« 55.193
0.693 0.961 = 55.193
1.667 5 -0.522« -3.046 55.193
14 0.000 4 0.076 1.650 36.167«
0.712 0.664 S 36.167
1.667 5 -0.392 -2.212 36.167«
12 5 0.000 5 -0.421 2.347 86.186«
0.750 0.459« - 86.186
1.667 2 -0.855 -2.867« 86.186«
6 0.000 5 -0.292« 1.722 71.380
0.743 0.348 S 71.380
1.667 2 -0.640 -2.140 71.380
11 0.000 5 -0.456 2.367 67.805
0.757 0.439 = 67.805
1.667 2 -0.856« -2.847 67.805
13 0.000 5 -0.522 2.420« 44 .046
0.774 0.414 S 44 .046
1.667 2 -0.833 -2.794 44 .046
14 0.000 5 -0.392 1.795 29.240«
0.775 0.303 S 29.240
1.667 2 -0.618 -2.067 29.240«
13 5 0.000 2 -0.855 3.233 45.597«
1.034 0.816 S 45.597
1.667 12 0.189 -1.980 45.597«
7 0.000 2 -0.831 3.078 37.086
0.984 0.683 = 37.086
1.667 12 -0.045 -2.135« 37.086
11 0.000 2 -0.856« 3.285« 41.178
1.050 0.869« - 41.178
1.667 12 0.274 -1.929 41.178
12 0.000 2 -0.641 2.481 32.823
1.071 0.687 = 32.823
1.667 12 0.275« -1.381 32.823
14 0.000 2 -0.618 2.360 21.365«
1.019 0.584 S 21.365
1.667 12 0.097 -1.502 21.365«
14 7 0.000 12 -0.045 1.540« -7.406
0.492 0.334 S -7.406
1.667 11 -1.823 -3.674 -7.406
8 0.000 12 -0.044 1.161 -4.350«
0.501 0.246 = -4.350
1.667 11 -1.328 -2.701 -4.350«
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PROJEKT: Bsp. Programm 088A Pos. 298
Stab Kombi - Knoten My vz NX
Nr. nation [m] Nr. [kNm] [kNT [kN]
11 0.000 12 0.274 1.033 -19.005
0.330 0.445« - -19.005
1.667 11 -2.348« -4.180« -19.005
12 0.000 12 0.275« 0.654 -15.950
0.282 0.367 S -15.950
1.667 11 -1.853 -3.208 -15.950
15 0.000 12 0.205 1.134 -19.313«
0.362 0.410 - -19.313
1.667 11 -2.250 -4.080 -19.313«
15 1 0.000 11 -1.909 3.752 -11.785
1.199 0.341 S -11.785
1.667 8 0.000« -1.462 -11.785
7 0.000 11 -1.823 3.701 -7.406
1.183 0.366« - -7.406
1.667 8 = -1.513« -7.406
8 0.000 11 -1.328 2.728 -4.350«
1.177 0.277 S -4.350
1.667 8 S -1.134 -4.350«
11 0.000 11 -2.348« 4.016« -19.005
1.284 0.229 S -19.005
1.667 8 - -1.198 -19.005
15 0.000 11 -2.250 3.957 -19.313«
1.265 0.252 S -19.313
1.667 8 S -1.257 -19.313«
20 6 0.000 4 - - 2.382«
0.607 6 - - 2.402
13 0.000 4 - - 4.649
0.607 6 - S 4.677«
21 1 0.000 6 0.000« 0.038« -17.308
0.887 0.017« - -17.322
1.774 5 S -0.038« -17.336
9 0.000 6 = 0.038 -27.319
0.887 0.017 S -27.332
1.774 5 S -0.038 -27.346«
14 0.000 6 = 0.028 -7.362«
0.887 0.012 S -7.372
1.774 5 S -0.028 -7.382
22 9 0.000 5 - - 15.318
1.213 7 S S 15.373«
14 0.000 5 - S 6.558«
1.213 7 - - 6.599
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PROJEKT: Bsp. Programm 088A Pos.
Stab Kombi - Knoten My vz NX
Nr. nation [m] Nr. [kNm] [kNT [kN]
23 1 0.000 7 0.000« 0.038« -25.699
1.031 0.019« - -25.726
2.062 2 S -0.038« -25.754
5 0.000 7 = 0.038 -40.548
1.031 0.019 S -40.576
2.062 2 S -0.038 -40.603«
14 0.000 7 S 0.028 -11.162«
1.031 0.014 S -11.182
2.062 2 S -0.028 -11.203
24 5 0.000 2 S S 24 .407
1.820 3 - S 24.490«
14 0.000 2 S S 11.927«
1.820 3 S S 11.988
25 1 0.000 2 0.000« 0.038« 5.026
1.031 0.019« - 5.053
2.062 14 S -0.038« 5.081
9 0.000 2 = 0.038 10.996
1.031 0.019 S 11.024
2.062 14 S -0.038 11.051«
14 0.000 2 S 0.028 -1.463«
1.031 0.014 S -1.443
2.062 14 S -0.028 -1.422
26 2 0.000 14 S S -9.147«
1.213 12 S S -9.188
11 0.000 14 S S -18.849
1.213 12 S S -18.904«
27 1 0.000 12 0.000« 0.038« 46.823
0.887 0.017« - 46.837
1.774 13 S -0.038« 46.851
2 0.000 12 - 0.028 34.684«
0.887 0.012 - 34.694
1.774 13 S -0.028 34.704
11 0.000 12 - 0.038 64.033
0.887 0.017 - 64.046
1.774 13 - -0.038 64.060«
28 8 0.000 13 = S -28.474«
0.607 11 S S -28.494
11 0.000 13 = = -66.083
0.607 11 S - -66.110«

\
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\

\\j Auflagerkrifte:

Extrema Nachweis STR:

/

Die Markierungen («) kennzeichnen jeweils die Extremwerte (Max/Min).

Lager FX Fz My
Nr. Kombination [kN] [kN] [kNm]
1 5 5.733 50.904« -

7 9.555« 42 .987 -

13 -9.555« 29.323 -

14 -9.555 20.339« =

2 8 - 33.924« -

11 - 74.306« =
verformungen:

Verformungen [cm] 50-fach vergrofert
Extrema Nachweis GZG, Situation Charakteristisch (Angangsverformungen)

Verformungen [cm] 50-fach vergrofert
Extrema Nachweis GZG, Situation Haufig

Verformungen [cm] 50-fach vergrofert
Extrema Nachweis GZG, Situation Quasi standig (Endverformungen)

Extrema Nachweis GZG, Situation Charakteristisch:

Durchgéngige und praxisgerechte Softwarelésungen fiir den Bauingenieur: Betriebssystem Statik « PBS-CAD ¢ Betriebssystem Zeichnen

Stab Knoten max.uX  min.uX max.uz min.uz max.phiy min.phiy
Nr. (stab) [cm] [cm] [cm] [cm] [cm/m] [cm/m]
1 1 - - - - 0.618 0.324

6 0.18 0.10 -0.41 -0.71 0.183 0.120

2 6 0.18 0.10 -0.41 -0.71 0.183 0.120
Stab 0.19 0.08 -0.41 -0.82 0.183 -0.091

7 0.13 0.08 -0.45 -0.75 -0.034 -0.062

3 7 0.13 0.08 -0.45 -0.75 -0.034 -0.062

b Stab 0.13 0.01 -0.36 -0.75 -0.027 -0.254
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) Stab Knoten max.uX  min.uX max.uz min.uz max.phiy min.phiy
Nr. (stab) [cm] [cm] [cm] [cm] [em/m] [em/m]
3 0.03 0.01 -0.36 -0.56 -0.108 -0.254
c 4 3 0.03 0.01 -0.36 -0.56 0.106 -0.015
o Stab 0.05 -0.01 -0.28 -0.57 0.106 -0.200
£ 14 0.05 0.02 -0.28 -0.40 ~0.145 -0.199
N 5 14 0.05 0.02 ~0.28  -0.40 -0.145  -0.199
£ Stab 0.15 0.02 -0.02 -0.40 -0.056 -0.231
o 13 0.15 0.09 -0.02 -0.03 -0.056 -0.128
>
(7))
@ 6 13 0.15 0.09 -0.02 -0.03 -0.056 -0.128
Q Stab 0.19 0.08 0.06 -0.08 0.044 -0.128
= 8 0.19 0.09 0.06 -0.05 -0.054 -0.083
m
. 10 1 - - - - 0.575 0.359
-, 4 0.06 0.03 -0.42  -0.71 0.219 0.128
(&)
@ 11 4 0.06 0.03 -0.42 -0.71 0.219 0.128
o stab 0.13 0.03 -0.42 -0.81 0.219 -0.084
B 5 0.13 0.07 -0.46 -0.76 ~0.032 -0.079
;‘g 12 5 0.13 0.07 -0.46  -0.76 ~0.032  -0.079
z Stab 0.17 0.07 -0.38 -0.76 -0.022 -0.125
5 2 0.17 0.09 -0.38 -0.59 ~0.045 -0.102
(1))
§‘ 13 2 0.17 0.09 -0.38 -0.59 ~0.045 -0.102
8 Stab 0.20 0.09 -0.27 -0.59 -0.025 -0.206
;g 12 0.20 0.11 -0.27 -0.38 -0.141 -0.206
()]
@ 14 12 0.20 0.11 -0.27 -0.38 -0.141 -0.206
= stab 0.20 0.10 - -0.38 ~0.069 -0.249
-% 11 0.19 0.10 = - -0.069 -0.131
()]
£ 15 11 0.19 0.10 - - -0.069 -0.131
a Stab 0.19 0.09 0.06 -0.05 0.046 -0.131
§ 8 0.19 0.09 0.06 -0.05 0.022 -0.060
= 20 4 0.06 0.03 -0.42  -0.71 0.191 0.111
g 6 0.18 0.10 -0.41 -0.71 0.191 0.111
=
3
0 21 6 0.18 0.10 -0.41 -0.71 0.045 0.034
é 5 0.13 0.07 -0.46 -0.76 0.033 0.023
S 22 5 0.13 0.07 -0.46 -0.76 0.008 0.003
2 7 0.13 0.08 -0.45 -0.75 0.008 0.003
[3]
(]
s 23 7 0.13 0.08 -0.45 -0.75 -0.025 -0.066
2 2 0.17 0.09 -0.38 -0.59 ~0.040 -0.081
(3]
= 24 2 0.17 0.09 -0.38 ~0.59 -0.043 -0.081
5 3 0.03 0.01 -0.36 -0.56 ~0.043 -0.081
(]
2
E 25 2 0.17 0.09 -0.38 -0.59 -0.054 -0.105
) 14 0.05 0.02 -0.28 -0.40 -0.070 -0.121
[3]
a 26 14 0.05 0.02 -0.28 -0.40 -0.076 -0.125
12 0.20 0.11 -0.27 -0.38 -0.076 -0.125
27 12 0.20 0.11 -0.27 -0.38 ~0.130 -0.194
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) Stab Knoten max.uX  min.uX max.uz min.uz max.phiy min.phiy
Nr. (stab) [cm] [cm] [cm] [cm] [cm/m] [cm/m]
13 0.15 0.09 -0.02 -0.03 -0.141 -0.205
c 28 13 0.15 0.09 -0.02 -0.03 -0.023 -0.074
o 11 0.19 0.10 - - -0.023 -0.074
£
2 Extrema Nachweis GzG, Situation Hiufig:
N
g Stab Knoten max.uX  min.uX max.uz min.uz max.phiy min.phiy
T Nr. (stab) [cm] [cm] [cm] [cm] [cm/m] [cm/m]
o 1 1 - - - - 0.438 0.394
E 6 0.13 0.12 -0.48 -0.52 0.141 0.131
[}
'ﬁ 2 6 0.13 0.12 -0.48 -0.52 0.141 0.131
o Stab 0.14 0.09 -0.48 -0.60 0.141 -0.063
E) 7 0.10 0.09 -0.51 -0.56 -0.042 -0.047
<
o 3 7 0.10 0.09 -0.51 -0.56 -0.042 -0.047
‘é’ Stab 0.10 0.02 -0.39 -0.56 -0.029 -0.171
o 3 0.02 0.02 -0.39 -0.43 -0.147 -0.171
-:‘: 4 3 0.02 0.02 -0.39 -0.43 0.048 0.026
3’5 Stab 0.03 - -0.29 -0.44 0.048 -0.156
c 14 0.03 0.03 -0.29 -0.31 -0.145 -0.155
[T}
Ei 5 14 0.03 0.03 -0.29 -0.31 -0.145 -0.155
) Stab 0.11 0.03 -0.02 -0.31 -0.078 -0.180
2 13 0.11 0.10 -0.02 -0.02 -0.078 -0.091
=
g 6 13 0.11 0.10 -0.02 -0.02 -0.078 -0.091
- Stab 0.13 0.10 0.02 -0.03 0.006 -0.091
% 8 0.13 0.12 0.02 - -0.054 -0.059
‘'S
“g’, 10 1 - - - - 0.440 0.407
5 4 0.05 0.04 -0.48 -0.53 0.160 0.146
[11]
S 11 4 0.05 0.04 -0.48 -0.53 0.160 0.146
f Stab 0.09 0.04 -0.48 -0.61 0.160 -0.061
E 5 0.09 0.08 -0.52 -0.57 -0.046 -0.054
(]
(o)}
§ 12 5 0.09 0.08 -0.52 -0.57 -0.046 -0.054
0 Stab 0.13 0.08 -0.42 -0.57 -0.037 -0.095
é 2 0.13 0.11 -0.42 -0.45 -0.062 -0.071
a 13 2 0.13 0.11 -0.42 -0.45 -0.062 -0.071
£ Stab 0.15 0.11 -0.28 -0.45 -0.042 -0.159
S 12 0.15 0.13 -0.28 -0.30 -0.149 -0.159
()
.g 14 12 0.15 0.13 -0.28 -0.30 -0.149 -0.159
g Stab 0.15 0.13 - -0.30 -0.083 -0.195
T 11 0.14 0.13 - - -0.083 -0.093
=
& 15 11 0.14 0.13 - - -0.083 -0.093
2 Stab 0.14 0.12 0.02 -0.01 0.018 -0.093
S 8 0.13 0.12 0.02 - -0.016 -0.031
o
a 20 4 0.05 0.04 -0.48 -0.53 0.141 0.129
6 0.13 0.12 -0.48 -0.52 0.141 0.129
21 6 0.13 0.12 -0.48 -0.52 0.037 0.035
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) Stab Knoten max.uX  min.uX max.uZ min.uz max.phiy min.phiy
Nr. (stab) [cm] [cm] [cm] [cm] [cm/m] [cm/m]
5 0.09 0.08 -0.52 -0.57 0.025 0.023
22 5 0.09 0.08 -0.52 -0.57 0.005 0.004
7 0.10 0.09 -0.51 -0.56 0.005 0.004
23 7 0.10 0.09 -0.51 -0.56 -0.037 -0.043
2 0.13 0.11 -0.42 -0.45 -0.052 -0.059
24 2 0.13 0.11 -0.42 -0.45 -0.053 -0.059
3 0.02 0.02 -0.39 -0.43 -0.053 -0.059
25 2 0.13 0.11 -0.42 -0.45 -0.067 -0.074
14 0.03 0.03 -0.29 -0.31 -0.083 -0.090
26 14 0.03 0.03 -0.29 -0.31 -0.086 -0.094
12 0.15 0.13 -0.28 -0.30 -0.086 -0.094
27 12 0.15 0.13 -0.28 -0.30 -0.137 -0.148
13 0.11 0.10 -0.02 -0.02 -0.149 -0.159
28 13 0.11 0.10 -0.02 -0.02 -0.040 -0.048
11 0.14 0.13 - - -0.040 -0.048

Extrema Nachweis GzG, Situation Quasi standig:

Durchgéngige und praxisgerechte Softwarelésungen fiir den Bauingenieur: Betriebssystem Statik « PBS-CAD ¢ Betriebssystem Zeichnen

Stab Knoten max.uX  min.uX max.uz min.uz max.phiy min.phiy
Nr. (stab) [cm] [cm] [cm] [cm] [cm/m] [cm/m]
1 1 - - - - 0.659 0.659
6 0.20 0.20 -0.79 -0.79 0.214 0.214

2 6 0.20 0.20 -0.79 -0.79 0.214 0.214
Stab 0.21 0.15 -0.79 -0.91 0.214 -0.092

7 0.15 0.15 -0.84 -0.84 -0.071 -0.071

3 7 0.15 0.15 -0.84 -0.84 -0.071 -0.071
Stab 0.15 0.03 -0.64 -0.84 -0.047 -0.252

3 0.03 0.03 -0.64 -0.64 -0.252 -0.252

4 3 0.03 0.03 -0.64 -0.64 0.058 0.058
Stab 0.05 - -0.47 -0.67 0.058 -0.235

14 0.05 0.05 -0.47 -0.47 -0.233 -0.233

5 14 0.05 0.05 -0.47 -0.47 -0.233 -0.233
Stab 0.17 0.05 -0.03 -0.47 -0.133 -0.272

13 0.17 0.17 -0.03 -0.03 -0.133 -0.133

6 13 0.17 0.17 -0.03 -0.03 -0.133 -0.133
Stab 0.20 0.17 0.01 -0.04 -0.003 -0.133

8 0.20 0.20 0.01 0.01 -0.083 -0.083

10 1 - - - - 0.671 0.671
4 0.07 0.07 -0.80 -0.80 0.241 0.241

11 4 0.07 0.07 -0.80 -0.80 0.241 0.241
Stab 0.14 0.07 -0.80 -0.92 0.241 -0.091

5 0.14 0.14 -0.86 -0.86 -0.080 -0.080

12 5 0.14 0.14 -0.86 -0.86 -0.080 -0.080

Stab 0.19 0.14 -0.68 -0.86 -0.064 -0.143



PS® Programmvertriebsgesellschaft mbH ¢ Lange Wender 1 e 34246 \ellmar
D

-~ —  PROJEKT: Bsp. Programm 088A Pos. 298 Seite 16\

) Stab Knoten max.uX  min.uX max.uz min.uz max.phiy min.phiy
Nr. (stab) [cm] [cm] [cm] [cm] [cm/m] [cm/m]

2 0.19 0.19 -0.68 -0.68 -0.106 -0.106

c 13 2 0.19 0.19 -0.68 -0.68 -0.106 -0.106

o Stab 0.22 0.19 -0.45 -0.68 -0.074 -0.239

- 12 0.22 0.22 -0.45 -0.45 -0.239 -0.239

N 14 12 0.22 0.22 ~0.45  -0.45 ~0.239  -0.239

g Stab 0.22 0.21 - -0.45 -0.145 -0.296

e 11 0.21 0.21 - - -0.145 -0.145

>

()]

@ 15 11 0.21 0.21 - - -0.145 -0.145

L Stab 0.21 0.20 0.01 -0.01 0.024 -0.145

= 8 0.20 0.20 0.01 0.01 -0.042 -0.042

m

* 20 4 0.07 0.07 -0.80 -0.80 0.213 0.213

-, 6 0.20 0.20 -0.79  -0.79 0.213 0.213

O

cé) 21 6 0.20 0.20 -0.79 -0.79 0.056 0.056

o 5 0.14 0.14 -0.86 -0.86 0.037 0.037

-:‘: 22 5 0.14 0.14 -0.86 -0.86 0.008 0.008

?‘,!’5 7 0.15 0.15 -0.84 -0.84 0.008 0.008

g 23 7 0.15 0.15 ~0.84  -0.84 0.064  -0.064

“é, 2 0.19 0.19 -0.68 -0.68 -0.089 -0.089

("]

2 24 2 0.19 0.19 -0.68 -0.68 -0.089 -0.089

-g 3 0.03 0.03 -0.64 -0.64 -0.089 -0.089

[}

@ 25 2 0.19 0.19 -0.68 -0.68 -0.112 -0.112

% 14 0.05 0.05 -0.47 -0.47 -0.137 -0.137

=

> 26 14 0.05 0.05 -0.47 -0.47 -0.142 -0.142

5 12 0.22 0.22 -0.45 -0.45 -0.142 -0.142

[11]

S 27 12 0.22 0.22 -0.45 -0.45 -0.223 -0.223

E 13 0.17 0.17 -0.03 -0.03 -0.242 -0.242

o} 28 13 0.17 0.17 ~0.03  -0.03 ~0.070  -0.070

§ 11 0.21 0.21 - - -0.070 -0.070

9

é"-; Nachweise-Holz nach DIN EN 1995 (EC5):

a Parameter und Annahmen

o Rc,y = Knicklangenbeiwert fir Knicken um die y-Achse (in Systemebene)

S Rc,z = Knicklangenbeiwert fir Knicken um die z-Achse (aus der Systemebene)

'g Rm,y = Kipplangenbeiwert fiir Biegedrillknicken.

2

g Nutzungs-  ————Nachweis——— ——Knicken- Kippen

e Stab klasse BKNy BKNz BDKN Rc,y Rc,z Rm,y

5 1-6 1 Ja Ja Ja 1.00 0.50 0.50

& 10-14,20-28 1 Ja Ja Ja 1.00 1.00 1.00

2 15 2 Ja Ja Ja 1.00 1.00 1.00

ol

o

5

o
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‘ Holz-Biegespannungs-Ausnutzung

Nachweis der Biegespannung

Stab KNr. Gleichung zZwischenwerte und Details Ausnutzung
1 1 6.19 (4.44/9.69)2 + 3.57/11.08 + 0.70x(0.00/12.56) 0.532
um die y-Achse

2 1 6.19 (3.45/9.69)2 + 2.82/11.08 + 0.70x(0.00/12.56) 0.381
um die y-Achse

3 5 6.19 (3.05/16.15)2 + 3.87/18.46 + 0.245
0.70x(0.00/20.93)
um die y-Achse

4 1 6.19 (2.20/9.69)2 + 2.66/11.08 + 0.70x(0.00/12.56) 0.292
um die y-Achse

5 1 6.19 (2.07/9.69)2 + 4.48/11.08 + 0.70x(0.00/12.56) 0.450
um die y-Achse

6 1 6.17 0.83/6.46 + 4.48/11.08 + 0.70 x (0.00/12.56) 0.534
um die y-Achse

10 1 6.17 3.82/6.46 + 2.65/11.08 + 0.70 x (0.00/13.30) 0.831
um die y-Achse

11 1 6.17 3.82/6.46 + 2.25/11.08 + 0.70 x (0.00/13.30) 0.795
um die y-Achse

Durchgéngige und praxisgerechte Softwarelésungen fiir den Bauingenieur: Betriebssystem Statik « PBS-CAD ¢ Betriebssystem Zeichnen

12 1 6.17 2.97/6.46 + 1.62/11.08 + 0.70 x (0.00/13.30) 0.606
um die y-Achse
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‘ Stab KNr. Gleichung Zwischenwerte und Details Ausnutzung
13 1 6.17 1.68/6.46 + 1.62/11.08 + 0.70 x (0.00/13.30) 0.406
um die y-Achse
é 14 1 6.19 (0.61/9.69)2 + 3.73/11.08 + 0.70x(0.00/13.30) 0.341
< um die y-Achse
E 15 1 6.19 (0.61/9.69)2 + 3.73/11.08 + 0.70x(0.00/13.30) 0.341
g um die y-Achse
‘% 20 1 6.1 0.45 / 6.76 0.067
é 21 1 6.2 1.81 / 9.69 0.186
g 22 1 6.1 1.21 / 6.76 0.180
2 23 1 6.2 2.68 / 9.69 0.277
§ 24 1 6.1 1.90 / 6.76 0.281
L} 25 9 6.17 1.15/11.26 + 0.10/19.30 + 0.70 x (0.00/20.93) 0.107
% um die y-Achse
‘2 26 1 6.2 1.29 / 9.69 0.133
'?ni 27 1 6.17 4.88(6.76 + 0.09/11.58 + 0.70 x (0.00/12.56) 0.730
g um die y-Achse
£ 28 1 6.2 4.63 / 9.69 0.478
% Nachweis der Schubspannung
E Stab KNr. Gleichung zZwischenwerte und Details Ausnutzung
> 1 5 6.13 1.44 / 3.08 aus vz 0.466
&E 2 5 6.13 1.66 / 3.08 aus vz 0.541
g 3 5 6.13 1.61 / 3.08 aus vz 0.522
g 4 15 6.13  1.50 / 3.08 aus vz 0.489
% 5 11 6.13 1.72 / 3.08 aus vz 0.559
:E: 6 11 6.13 1.84 / 3.08 aus vz 0.598
E 10 1 6.13 0.46 / 1.85 aus vz 0.247
g 11 1 6.13 0.50 / 1.85 aus vz 0.272
@
.g 12 1 6.13 0.44 / 1.85 aus vz 0.237
% 13 1 6.13 0.48 / 1.85 aus vz 0.262
% 14 1 6.13  0.59 / 1.85 aus vz 0.317
'.:g 15 1 6.13 0.59 / 1.85 aus vz 0.318
° 20 1 Keine Querkraft vorhanden.
21 1 6.13 0.01 / 1.85 aus vz 0.006
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\\\\ Stab KNr. Gleichung Zwischenwerte und Details Ausnutzung

22 1 Keine Querkraft vorhanden.

23 1 6.13 0.01 / 1.85 aus vz 0.006

24 1 Keine Querkraft vorhanden.

25 1 6.13 0.01 / 1.85 aus vz 0.006

26 1 Keine Querkraft vorhanden.

27 1 6.13 0.01 / 1.85 aus vz 0.006

28 1 Keine Querkraft vorhanden.

Hauptrichtung: z-Achse, Ausweichen in y-
Richtung

c
o

c

=

2

O

N

=

9

17

>

73

17}

e!

2

=

[}

o

=

o Stab KNr. Gleichung zZwischenwerte und Details Ausnutzung
‘é’ 1 1 NA.58 Biege- und Biegedrillknicken zweiachsig

o 4.44/(0.96x9.69) + 3.57/(1.00x11.08) + 0.801
. (0.00/12.56)2

-:‘: Hauptrichtung: y-Achse, Ausweichen in y-

5’5 Richtung

e NA.59 4.44/(0.90x9.69) + (3.57/(1.00x11.08))2 + 0.614
) 0.00/12.56

Ei Hauptrichtung: z-Achse, Ausweichen in y-

n Richtung

17}

o)

2 2 1 NA.58 Biege- und Biegedrillknicken zweiachsig

g 3.45/(0.96x9.69) + 2.82/(1.00x11.08) + 0.626
- (0.00/12.56)2

5 Hauptrichtung: y-Achse, Ausweichen in y-

2 Richtung

% NA.59  3.45/(0.90x9.69) + (2.82/(1.00x11.08))2 + 0.461
= 0.00/12.56

o Hauptrichtung: z-Achse, Ausweichen in y-

& Richtung

T

f 3 1 NA.58 Biege- und Biegedrillknicken zweiachsig

) 2.20/(0.96x9.69) + 2.10/(1.00x11.08) + 0.426
§ (0.00/12.56)2

0 Hauptrichtung: y-Achse, Ausweichen in y-

< Richtung

& NA.59 2.20/(0.90x9.69) + (2.10/(1.00x11.08))2 + 0.288
b 0.00/12.56

ﬁ Hauptrichtung: z-Achse, Ausweichen in y-

2 Richtung

o

.g 4 1 NA.58 Biege- und Biegedrillknicken zweiachsig

g 2.20/(0.96x9.69) + 2.66/(1.00x11.08) + 0.477
o (0.00/12.56)2

S Hauptrichtung: y-Achse, Ausweichen in y-

& Richtung

2 NA.59 2.20/(0.90x9.69) + (2.66/(1.00x11.08))2 + 0.310
) 0.00/12.56

K=

o

5

o
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5 1 NA.58 Biege- und Biegedrillknicken zweiachsig
2.07/(0.96x9.69) + 4.48/(1.00x11.08) + 0.627

(0.00/12.56)2
Hauptrichtung: y-Achse, Ausweichen in y-

Richtung
NA.59 2.07/(0.90x9.69) + (4.48/(1.00x11.08))2 + 0.401
0.00/12.56
Hauptrichtung: z-Achse, Ausweichen in y-
Richtung
6 1 NA.58 Biege- und Biegedrillknicken zweiachsig
0.00/(0.96x9.69) + 4.48/(1.00x11.08) + 0.405

(0.00/12.56)2
Hauptrichtung: y-Achse, Ausweichen in y-

Richtung
NA.59 0.00/(0.90x9.69) + (4.48/(1.00x11.08))2 + 0.164
0.00/12.56
Hauptrichtung: z-Achse, Ausweichen in y-
Richtung
10 1 NA.58 Biege- und Biegedrillknicken zweiachsig
0.00/(0.91x9.69) + 2.65/(1.00x11.08) + 0.240

(0.00/13.30)2
Hauptrichtung: y-Achse, Ausweichen in y-

Richtung
NA.59 0.00/(0.33x9.69) + (2.65/(1.00x11.08))2 + 0.057
0.00/13.30
Hauptrichtung: z-Achse, Ausweichen in y-
Richtung
11 1 NA.58 Biege- und Biegedrillknicken zweiachsig
0.00/(0.91x9.69) + 2.25/(1.00x11.08) + 0.203

(0.00/13.30)2
Hauptrichtung: y-Achse, Ausweichen in y-

Richtung
NA.59 0.00/(0.33x9.69) + (2.25/(1.00x11.08))2 + 0.041
0.00/13.30
Hauptrichtung: z-Achse, Ausweichen in y-
Richtung
12 1 NA.58 Biege- und Biegedrillknicken zweiachsig
0.00/(0.91x9.69) + 1.62/(1.00x11.08) + 0.146

(0.00/13.30)2
Hauptrichtung: y-Achse, Ausweichen in y-

Richtung
NA.59 0.00/(0.33x9.69) + (1.62/(1.00x11.08))2 + 0.021
0.00/13.30
Hauptrichtung: z-Achse, Ausweichen in y-
Richtung
13 1 NA.58 Biege- und Biegedrillknicken zweiachsig
0.00/(0.91x9.69) + 1.62/(1.00x11.08) + 0.146

(0.00/13.30)2
Hauptrichtung: y-Achse, Ausweichen in y-
Richtung
NA.59 0.00/(0.33x9.69) + (1.62/(1.00x11.08))2 + 0.021
0.00/13.30
Hauptrichtung: z-Achse, Ausweichen in y-
Richtung
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14 1 NA.58 Biege- und Biegedrillknicken zweiachsig
0.61/(0.91x9.69) + 3.73/(1.00x11.08) + 0.406

(0.00/13.30)2
Hauptrichtung: y-Achse, Ausweichen in y-

Richtung
NA.59 0.61/(0.33x9.69) + (3.73/(1.00x11.08))2 + 0.307
0.00/13.30
Hauptrichtung: z-Achse, Ausweichen in y-
Richtung
15 1 NA.58 Biege- und Biegedrillknicken zweiachsig
0.61/(0.91x9.69) + 3.73/(1.00x11.08) + 0.406

(0.00/13.30)2
Hauptrichtung: y-Achse, Ausweichen in y-

Richtung
NA.59 0.61/(0.33x9.69) + (3.73/(1.00x11.08))2 + 0.307
0.00/13.30
Hauptrichtung: z-Achse, Ausweichen in y-
Richtung
20 1 Biege- und Biegedrillknicken

Keine Gefdhrung vorhanden.

21 1 NA.58 Biege- und Biegedrillknicken zweiachsig
1.81/(0.78x9.69) + 0.00/(1.00x11.58) + 0.238
(0.00/12.56)2
Hauptrichtung: y-Achse, Ausweichen in y-

Richtung
NA.59 1.81/(0.48x9.69) + (0.00/(1.00x11.58))2 + 0.388
0.00/12.56
Hauptrichtung: z-Achse, Ausweichen in y-
Richtung
22 1 Biege- und Biegedrillknicken

Keine Gefdhrung vorhanden.

23 1 NA.58 Biege- und Biegedrillknicken zweiachsig
2.68/(0.68x9.69) + 0.00/(1.00x11.58) + 0.406
(0.00/12.56)2
Hauptrichtung: y-Achse, Ausweichen in y-

Richtung
NA.59 2.68/(0.37x9.69) + (0.00/(1.00x11.58))2 + 0.741
0.00/12.56
Hauptrichtung: z-Achse, Ausweichen in y-
Richtung
24 1 Biege- und Biegedrillknicken

Keine Gefdhrung vorhanden.
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25 14 NA.58 Biege- und Biegedrillknicken zweiachsig
0.15/(0.68x16.15) + 0.00/(1.00x19.30) + 0.014
(0.00/20.93)2
Hauptrichtung: y-Achse, Ausweichen in y-
Richtung
NA.59 0.15/(0.37x16.15) + (0.00/(1.00x19.30))2 + 0.025
0.00/20.93

Hauptrichtung: z-Achse, Ausweichen in y-
Richtung
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26 1 NA.58 Biege- und Biegedrillknicken zweiachsig
1.29/(0.92x9.69) + 0.00/(1.00x11.58) + 0.145

(0.00/12.56)2
Hauptrichtung: y-Achse, Ausweichen in y-

Richtung
NA.59 1.29/(0.77x9.69) + (0.00/(1.00x11.58))2 + 0.174
0.00/12.56
Hauptrichtung: z-Achse, Ausweichen in y-
Richtung
27 1 NA.58 Biege- und Biegedrillknicken zweiachsig
0.00/(0.78x9.69) + 0.09/(1.00x11.58) + 0.008

(0.00/12.56)2
Hauptrichtung: y-Achse, Ausweichen in y-

Richtung
NA.59 0.00/(0.48x9.69) + (0.09/(1.00x11.58))2 + 0.000
0.00/12.56
Hauptrichtung: z-Achse, Ausweichen in y-
Richtung
28 1 NA.58 Biege- und Biegedrillknicken zweiachsig
4.63/(1.00x9.69) + 0.00/(1.00x11.58) + 0.478

(0.00/12.56)2
Hauptrichtung: y-Achse, Ausweichen in y-

Richtung
NA.59 4.63/(0.97x9.69) + (0.00/(1.00x11.58))2 + 0.495
0.00/12.56
Hauptrichtung: z-Achse, Ausweichen in y-
Richtung

Weiterleitung der Einwirkungen (charakt.):

Die Kraftartrichtungen sind auf das globale Koordinatensystem bezogen.
Dabei sind die Betrdge der Kraftarten F in [kN] und M in [kNm].

,a/\
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*MX
=
i |
T
z
Lager Kraft Kategorie Maximal Minimal
1 FXx Q,w 6.370 -6.370
Fz G 25.670 25.670
Q,S1 7.500 7.500
Q,w 5.554 -3.554
Summe, k 38.725 29.616
2 Fz G 38.505 38.505
Q,sS1 11.250 11.250
Q,w 6.054 -3.054

Summe, k 55.810 46.701
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