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80S Stahlbeton: Elastisch gebettete Bodenplatte

(Stand: 16.11.2017)

Das Programm dient zur Bemessung einer elastisch gebetteten Bodenplatte aus rechteckigen gekoppelten
Bodenplattenfeldern  entsprechend DIN EN  1992-1-1 (EC2). Die Berechnung nach dem
Bettungsmodulverfahren wird mit dem Rechenverfahren Finiter Elemente gefihrt.

Leistungsumfang

= \aterial
Stahlbeton nach DIN EN 206-1 (Bemessung nach DIN EN 1992)

= System

e Elastisch gebettete Bodenplatte aus rechteckigen Feldern
e grafisch unterstitzte Eingabe
e Separate Bodenplattendicke, Bettungsziffer und Randeinspannungen je Feld

= Einwirkungen

e GleichméaRige Eigen- und Nutzlasten je Bodenplattenfeld

e Beliebige Einzel-, Linien- und Flachenlasten auf der Bodenplatte
e grafisch unterstitzte Eingabe

e Lastibernahme aus anderen Positionen

= SchnittgrofRen

e Theorie I. Ordnung

Einwirkungskombinationen nach EC 0 (DIN EN 1990) fur folgende Bemessungssituationen:
» Standig und voribergehend (P/T)
> AuBergewdhnlich (A)
> Erdbeben (AE)

e Automatische Generierung der finiten Elemente

e Ausschluss von Zugkréaften bei elastischer Bettung

e Grafische Darstellung der Schnittkréfte, Verformungen und der Sohlspannungen.

= Bemessungsvorgaben

e Unterschiedliche Materialeingabe je Feld ist moglich
e Vorgabe der Betondeckungen

= Bemessung

e Bewehrungsvorschlag fur oben/unten, optional mit Grundbewehrung
e Querkraftnachweis mit Angabe von erf. ag,

= Grafiken

e Systembild

e Einwirkungen

¢ Randeinspannungen, wenn vorhanden

e Momente (M, Myy); Drillmomente (m,,); Hauptmomente; Bemessungsmomente
e  Querkrafte

e Sohlspannungen; Verformungen

e Erforderliche Bewehrung als Netzbewehrung; Bewehrungswahl oben / unten
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Allgemeines

Die Programmoberflache:

Navigator:

1) WICHTIGER HINWEIS:

Fur die Handhabung des Navigators und fir allgemeine Programmteile, wie z.B.
Einwirkungsgruppen / Lastibernahme / Quicklast / Ausgabe und Beenden, steht

<HIER> eine gesonderte Beschreibung zur Verfliigung.

Diese Beschreibung gilt sinngemaf fir alle neuen Programme und wird lhnen die Einarbeitung erleichtern.

Grunddaten /

Der PBS-Viewer:

Fur dieses Programm besitzt der Viewer nicht nur die bekannten Anzeigefunktionen, wie zum Beispiel die
Zoomfunktionen oder Handwerkzeug, sondern bietet weiter auch Werkzeuge zur System- und Lasteingabe.

B PBS-Viewer —

W&, | '3'.‘;_'. '-ﬂ':'\ i E:El A 4+ A " Ansicht - +ﬂ & ﬂ" m Anzeige: Alles -

e wstem  Einwirkungen \

Alle

Symbolleiste mit
Werkzeugen

Grafikbereich

a x
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Symbolleiste — Ansicht

[=2 Ansicht - +[—J l‘ ﬂ" b Anzeige: Alles

Gitter anzeigen  Strg+G

Uber den Button ,Auswahl* 6ffnet sich das Ansicht-Menti
in dem die Hintergrundeinstellungen des Viewers
konfiguriert werden. Fir die Gitternetzpunkte kann der
Abstand Uber Vorgaben oder variabel Uber 125 em
.benutzerdefiniert" eingegeben werden. Das Koardinatensystem

Gitter einrichten » | 10,0 cm

. . . 50,0 cm
Koordinatensystem und die automatische Vermassung (¥ \mapung snzsigen g
kénnen ein- und ausgeschaltet werden. &3

1000 cm
1250 cm

<benutzerdefiniert>

Symbolleiste — Feld hinzufligen

+|.—'| Mit dieser Funktion kdnnen einzelne Felder direkt im Viewer durch Eingabe von zwei Punkten
angelegt werden.

B PBS-Viewer — O *

.\“z\\‘ ] --f':_ l+: [-.-3 E‘ -A +A " Ansicht - ‘ ‘# m Anzeige: :

Eingabe Systemn  Einwirkungen

5.00 kMN/m?
1.00 kN/m?
E
0 g
,'196“ o
&
3.25 m

Endpunkt eingeben (Anfangspunktxfy = 2,000/ 1,500 m): x=5250m, y = 3,500 m

Die jeweilige Position des Eingabepunktes wird in der Ful3zeile des Viewers angezeigt.

Durch betétigen der rechten Maustaste im Grafikbereich wird das Menu zur direkten Punkteingabe geoffnet.
Der erste Punkt kann somit Uber die Koordinaten und der zweite zum Beispiel tber eine Differenz eingegeben
Werden' > Meuer Punkt per Koordinate X

Neuer Punkt

Punkt Koordinaten eingeben <k

Punkt mit Differenz eingeben <d>

Werkzeug beenden Esc
Mit Werkzeug fortfahren
L— P | NeuerEndpunkt per Differenz X
Bezugsourkt y= 2000 m
Eingsbe: |dx, dy dy= 2000] m
= 2500 'm
Neuer Punkl: y= 4000 m
oK Abbruch
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Symbolleiste — Einwirkungen
l Die Lasteingabe einer Einzellast erfolgt durch Setzen eines Lastpunktes.
;# Die Lasteingabe einer Linienlast erfolgt durch Setzen eines Start- und eines Endpunktes.
h Die Lasteingabe einer Flachenlast erfolgt durch Setzen der Eckpunkte eines Polygons.
Nach der Definition der Lage 6ffnet sich der Einwirkungen- | es eigenschaften Einwirkung %
Dialog zur Erfassung der Lastbeschreibung. Hier erfolgen
dann die Eingaben der Bezeichnung, der Kategorie und der Bt
LaStg ro Be Basisdaten Abminderung
) Bezeichung: |<r|eue Einwirkung> | 2keines |
Lasttyp: FZ |
Kategone: G - Standige Einwirkungen |
EWG: 001 - E?g_er_lge\v\'idﬂ < Faktor: 1.00
x -Koordinate [m] y -Koordinate {m] Char. Betmgﬂ
340 | 309 1.00]
Abbrechen .

Seite 4



®
B Programmbeschreibung \; de

I 080s - Elastisch gebettete Bodenplatte - EuroCode 2
System
Optionen
Hier erfolgt die Eingabe der Grafikabmessungen, Querdehnzahl und des Eigengewichtes der Bodenplatte.

4 zurick weiter

Optionen  Bodenplatterfelder Randeinspannungen

Grafikabmessungen Skizze - Grafik Guerdehnungszahl Eigengewicht
b= | 10,000 2 (®) =0 {bsi Rissbildung ) Eigengewicht der Platten ansetzen
by I T | I 1: () p=0.2{ ungerissen ) Gamma 251}: behfm?
: by 1 () Freie Engabe
hx

Um eine optimale Darstellung der System- und Lasthilder im Viewer zu generieren sollten die
Grafikabmessungen so gewahlt werden, dass die Langen nur geringfiigig gréRer als die maximalen
Bodenplattenabmessungen liegen.

Bodenplattenfelder

Hier werden nach einer grafichen G i o I

oder direkten Eingabe die einzelnen T Toori| b MBI
Bodenplattenfelder aufgelistet. . | s

Nach einer grafischen Eingabe im xil oyl kil il e RenSsEE o gvm it di] |
Viewer mussen hier die Bettungs- = " omwo| oom| 7om] 45w 200 50,00
ziffern der einzelnen Platten noch - ' '

erganzt und die Plattendicken gegebenenfalls angepasst werden.

Randeinspannungen

Im Randeinspannungen-Control werden fir die einzelnen Platten die Lagerbedingungen am Rand definiert.
| Optionen  Bodenplattenfelder Randeinspannungen

einsp. links ginsp. rechts  einsp. unten einsp. oben

b1 e | frei [frei frei |

[25%]
[50%]
[75%]
fest

drehf.

Einwirkungen

Es erfolgt generell die Eingabe charakteristischer Lasten. Aus diesen werden automatisch alle Kombinationen
gebildet, die sich aus den verwendeten Kategorien ergeben kdnnen.

Zu Lastféllen siehe diese gesonderte Beschreibung. Dort wird auch die Lastiibernahme aus anderen Positionen

und die Quicklast — Funktion erlautert.

Falls manuell Lastfélle gebildet werden sollen, dann muss jede Eingabezeile der Strecken- oder Einzellasten
einer Einwirkungsgruppe zugeordnet werden, siehe dazu u.a. den Programmpunkt ,Optionen*.
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Einzellasten

Im Einzellasten-Control werden alle
Einzellasten aufgelistet. Bredoren [ e

Die Erfassung erfolgt Uber die o4 vond | b bl | ELE I e 1

.Hinzufligen" Funktion oder Uber die Beschreibung T Kat Ximl Yl Ziml  WerkN] Apha  Faktor |

grafische Eingabe im Viewer. b1 standige Last [z ~is 035 4% - 00| - 1.00
Z verandediche Last FZ Qi 0.25 425 = 30,00 = 1.00

Das Bearbeiten und Léschen von
Lasten ist nur Uber das Control
maoglich.

3 standige Last FZ G 6.75 4,25 = 20,00 = 1.00
4 veranderiche Last FZ a1 675 425 - 30,00 - 1,00

Mdogliche Lasttypen fir Einzellasten:

FZ = Einzellast vertikal [positive Richtung nach unten],
MY = Moment um die Y-Achse,

MZ = Moment um die Z-Achse

Mit einem Doppelklick kann fur die entsprechende Zeile eine Eingabehilfe aufgerufen werden:

PS5 Eigenschaften Einwirkung *
Einzeleinwirkung
Basisdaten Abminderung .
Bezeichung: |%téndige Last Ed(eine: | Abminderungen:
Lasttyp: FZ v Lastabminderungen (und Erhéhungen) sind Gber einen
Kategone: |G - Standige Einwikungen = Faktor frei wahlbar oder fir Verkehrslasten aufgrund
T o ol der Lasteinzugsflache bzw. der GescholRanzahl
ermittelbar.
% Koordinate ]y Koordinate fm] Char. Betrag kN] Der Button ,berechnen” ist bei den Kategorien ,Q,Al" bis
025 | 4.25| 20,00 ,Q,E11" und ,Q,Z" aktiv.
| Aebrchen |
Linienlasten

Eruslston Lnierioden Hacherizson_Kctoooren [ ——

4 4 |1 vonzi»PH*EL;E.X LDJ::IEEE

Bezeichnung Typ Kat Kiml Yim] ¥2[m] YZim] Dxfm] Dylm] Z[m]

Wert Punkt  Wert Punid
1 [eMsm] 2 [N/m]

B C 025| o025 7| o025 650] o000

2 \verdnderiche Last az et | 02| 025| 675 025 650 o000 - | 10,00 | 10,00 |

Maogliche Lasttypen fur Linienlasten:
gZ = vertikal,

Mit einem Doppelklick kann fiir die entsprechende Zeile eine Eingabehilfe aufgerufen werden:
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Flachenlasten

[EvaslastonLieriason Pacheissien Kauegmn_

o4 vont | b bl [E1E X By [ 18 I R vond | b M | ELE =
| Bezeichnung Typ Kat Apha Faldtor Aim] Y[m] Set Betrag [kN/m3
<neus Emwirkung> 2000 | M 1.00
2 1.500 3500 [ =
3 4,500 3500| [] -
4 4500 2000 [ -

[ Lastgnundfiachs entspicht der Pttengnindfische | Lastebens
Freier Text oder: # = Auflagerexplorer, #1223 = aus Pos.12 Auflager 3, | = Quickl G, In= Quicklast(z.B. Nutzlast)

Im linken Teil der Flachenlasteingabe werden die einzelnen Lasten mit ihren Lasttypen, Kategorien und
Abminderungsfaktoren aufgelistet. Auf der rechten Seite der Eingabe werden zu der jeweiligen Last die
zugehorigen Punkte der Lastflache aufgelistet.

Mdgliche Lasttypen fur Flachenlasten:
gZ = Flachenlast vertikal,

Mit einem Doppelklick kann firr die entsprechende Zeile eine Eingabehilfe aufgerufen werden:

Kategorien

|Einr_e||astm Linienlasten  Flachenlasten Kategorien _

Kategeorien fir die Kembinatorik

. Die bei der Lasteingabe verwendeten Last-

Kat.  Beschreibung wo w1 w2z | Kategorien werden aufgelistet, so dass die - Werte
G Standige Einwirkungen 000 ooo| ooo| bei Bedarf gedndert werden kdnnen.

@ Sonstige Nutz-u Verehrslasten 1 080 070 050

QA | Wohrflache 070| 050| 030
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SchnittgrofRen

Optionen

SchnittgroRen Bei den SchnittgroRen-Optionen werden Festlegungen zu den

Optionen  Kombinationen Randbedingungen der SchnittgroRenermittlung getroffen.
Elementierung - FEM Berechnung

(®) Hementgrisse automatisch Mit Zugfederausschattung
() Hlementgrosse vorgeben [ Nutzlasten Feldweise

Kombinationen

Hier werden alle untersuchten Kombinationen fir den Grenzzustand der Tragfahigkeit

STR —,Versagen oder UbermaRige Verformung des Tragwerks" aufgelistet.

Schnittgrof3en

Optionen  Kombinationen

KNr. LF Situation Kombination Laststellung KLED ~
STR - Versagen oder GbermaBige Verformungen des Tragwerks

1 1 Standig und voribergehend  Gsup max. Vollast standig

2 Standig und vorlbergehend  Ginf max. Vollast standig

3 1 Standig und voribergehend  Gsup + QA man Vollast mittel

4 1 Standig und voribergehend  Ginf + QA max. Vollast mitte!

5 1 Standig und vorlibergehend  Gsup + QA+ Q1) max. Vollast mittel

[ 1 Standig und voribergehend  Ginf + QA = {Q,1) max. Vollast mittel

7 1 Standig und voribergehend  Gsup +G.1 max. Vollast mittel

8 1 Standig und vorlbergehend  Ginf + Q.1 max. Vollast mittel

5 1 Standig und voribergehend  Gsup + Q.1 +{Q.4) max. Vollast mittel

10 1 Standig und vorlbergehend  Ginf + Q.1+ (@A) max. Vollast mitte!
GZG - Gebrauchstauglichkeit

11 1 Quasi standig G max. Vollast standig

12 1 Quasi standig G+([QA01) man Vollast mittel

v
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Bemessungsvorgaben

Expositionen

Als Vorgabe fir die Expositions- und Feuchteklassen sind XC1 und WO eingestellt. Dies kann (ggf. feldweise
bzw. getrennt fiir oben / unten / links und rechts) gedndert werden. Gehen Sie dazu wie folgt vor:

Bemessungsvorgaben

Ecpostionen  Materal Bemessungsparameter  Betondeckung  Bewehrungsparameterin %-Ri.  Bewehningsparameter in Y-Ri

Mit einem Doppelklick auf das Element oder die
Bauteilseite im Eingabe- Bereich (oder einem Klick

Neue Exposition ... Expoesition dndem ...

auf , Neue Exposition*) wird die Expositions- & Expostionen (XC1, W0 ) e s
Auswahl gedffnet. i Plate oben
idon Platte unten
Klicken Sie dort die gewiinschten — "
Expositionsklassen an und beenden Sie die
Eingabe mit ,,OK".
Blement
‘Doppelciick’ andert die Expositionen des selektieten Hementes
mit ‘Drag/Drop’ einer anderen Exposition zuordnen
R Expositions-Auswahl .4 [m} x
Kasse 1 Klasse 2 Kasse 3 Kasse 4 Kasse 5 Klasse & Kasse 7 Hasse 8
[ %0 X1 [ XD1 [1 %51 [ %F1 [ xad [ w1 WO
[ %c2 [] xp2 [ xs2 [ xF2 [ %42 [ #m2 1 WF
[ %3 [ %03 [ %53 [ %F3 [ %43 [ #m3 1 waA
[ xc4 [ %F4 [1ws
Xxc1 gg::elg Eii;ﬁjzr?igutnagisﬁnga Luffeuchte Beton, der standig in Wasser getaucht ist
Beton, der nach nomaler Nachbehandlung nicht langere Zeit feucht und nach dem Austrocknen wahrend der
Mutzung weitgehend trocken bleibt
WO Innenbauteile des Hochbaus; Bauteile, auf die Auleniuft, nicht jedoch z. B. Niederschiage, Oberflachenwasser,
Bodenfeuchte einwirken konnen und/oder die nicht standig einer relativen Luftfeuchte von mehr als 80 %
ausgesstzt werden.
Pt
Material Bemessungsvorgaben
AIS Vorgabe |St eingeste“t. Expostionen Material | Betondeckung  Brandy Bemessungs Momentenumlagerung
’ Beton Betonkennwerte ~
Betonart: ,Normalbeton* Bernoat [Nomaibaton | E-Moduie Eem= 31000 N/mm*
Fylinderdruckfestighkeit fok = 250 N/mm?
Betonherstellung: ,Transportbeton* Eenteshng. | Teaisioden o fem= 330 N/mme
(Mindestbeton; C16/20) Worfeldruckfestigket  fock.cube = 300 MN/mm?
Betonwahl: ,,C25/30" . . Zugfestighst ftm = 26 N/mm:
Betorwahi C25/30 N fotk 05 = 1.8  N/mm?
GrofRtkorn: ,16 mm* Gr fitkom T T fct 95 = 33 N/mm®
- Wichte y = 240 kN/m?
Betonstahl: ,B500A" St Betonstahi
Rohdichteklasse 2,0 {1.801-2.000 ko) Mom = DIN 4881
. . . Betonstahl | B5008, | E-Module E= 200000 N/mm?
Die sich aus dgn Expositionen ergebende =il e S et
Mindestbetongute wird angezeigt. Sonteoranas it BN Wz Y

Es gibt die Auswahl zwischen folgenden Parametern:

Betonart: Normalbeton / Luftporenbeton / Leichtbeton

Betonherstellung: Transportbeton / Ortbeton / Fertigteil

Betonwahl: ,C12/15" bis ,C100/115" | ,C12/15 LP* bis ,100/115 LP* | ,LC12/13" bis ,LC 80/88"
Groftkorn: 8/16/32/63 mm

Betonstahl: .B500A" / ,B500A +G*/ ,B500A +P*/,B500B“ nach DIN 488-1:2009-08

.B500A +G"= Bewehrungsdraht glatt /,B500A +P = Bewehrungsdraht profiliert
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Bemessungsparameter
Expositionen  Material Bemessungsparameter Betondeckung Bewehrungsparameterin ¥-Ri.  Bewehrungsparameter in Y-Ri. -
Bemessungzdiagramm allgemein Mindestbewehrnung . .
. I [ Sthiveriest - 7 Begess Nebenstehend ersichtliche
. -Lini ahlv igung ansetzen egetrager ..
panningsEEnas e Bemessungsparameter knnen
(@ Parabel-Rechteck-Diagramm [] Betonzugfestigkeit ansetzen ] Rissmoment .
. eingestellt werden.
() Bilineare Spannungs-Dehnungs-Linie [] Abzug der As-Flache (Druckzone)
() Spannungsblock [ Mindestlastausmitte 20
Querraftnachweise Guerkraftbewehrung Zilagematten
(® vorh. Langsbewehrung (® Addttion der Querkraftbewehrung (®) in Lage 1
() erd. Langsbewehmung () Mnsatz der Hauptquerkraft () in Lage 2

Betondeckung

Die Betondeckung kann fiir oben und unten geandert werden. Wichtig ist der voraussichtliche maximale
Bewehrungsdurchmesser (max. &), nach welchem sich die Mindestbetondeckung richtet.

| Expositionen  Material Bemessungsparameter Betondeckung | Bewehnungsparameterin X-Ri. Bewehrungsparameterin Y-Ri. _

Mindestwerte | [] Details Platte
" max. & Cmins CTrin AC sy Crem OSW. ACs, OSW.Cron
Sets foml foml oml [om] mm) [mm} [mm]
y w0 0] 1 w0 » 10 30 z
wten | 0| 0| 1w 1| 10 30 E 1 =
1
gy = I 5=

>

Wenn von den Mindestwerten abgewichen wurde, dann kdnnen diese mit dem Schalter ,Mindestwerte* wieder
hergestellt werden. Mit ,Details” lassen sich weitere Details ein- und ausblenden, siehe unten.

Mindestwerte Details
ot Seit CrmingwTes ACasrest Cmmar ACow? ACarst ACoreas MaX. 2 Cowp T ACaa Crem  OEW. ACaey  OEW. Crom
€ Imm]  [mom] [mm]  fmm] [mm]  [mm]  [mm]  fmm]  fmm]  [mm]  [mm] [mm] [mm]
b Feldlloben | 20 o| | 0| 0| nm I w30 10| 30

\ i ) Wenn man die Maus auf einer Spalteniiberschrift kurz still halt, dann wird die Bedeutung des Wertes angezeigt.

Bewehrungsparameter
Die Mindestrandabstdnde der Stahlschwerpunkte kénnen getrennt fiir die X- und Z-Richtung eingegeben
werden.
Bemessungsvorgaben
Expostionen  Materal Bemessungsparameter Betondeckung —Bewehrungsparameterin X-Ri. Bewshrungsparameterin Y-Ri.
Bigel
Biigel bericksichtigen
debu = |__ | Z| | 5
[ I J mj:
Mindestrandabstande der Stahlschwemunite Y? _____ _:_ _____ |_z° jg

oben dlo= | 3603

unten dlu= |
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Bemessung
Bewehrungsauswahl

Bei der Bewehrungsauswahl werden zunéachst die SchnittgréBen gerechnet und das Programm unterbreitet
daraufhin einen Bewehrungsvorschlag.

Bemessung [ 4 ok |
Mit dem Button (Schaltflache) Bewehrungsauswahl | Querkratnacheis
w Bewehi hlag = | Beweh ahl rh. d1 dbernehmen [] Grundbewehrung
,Bewehrungsvorschlag i s ::;”“m sl wm; S
. Seite foma/m) | Bewehrung fem#m] g{mrﬁ] mm] Ort: Feld 17X

kann die vorgeschlagene | : cosn Q1884

& | Feld 1/X oben

Bewehrung geéandert werden. (@|red1s e 152 |Q183A 1g8 | 380 | 290 . 8
@ |Feld 177 |oben 000 |QIs8A 188 380 350 :'-I" =i = -l'v
(@|Feld 1/ urten 172 |Q188A 188 360 290 f i &=

Die Anderung bezieht sich
entweder auf die aktuelle Zeile
oder es wird ein automatischer Mattenbewehrungs-Vorschlag fur die gesamte Tabelle gemacht.

5 )

[#]

&

T
O

Mit dem Button ,Bewehrung wahlen® (oder mit [ g3 sewchrungswan X
Doppelklick in die betreffende Zeile) kann die |IE Bewehrung fir: oben

Bewehrung der aktuellen Tabellenzeile manuell Matte o2 | | Mk e | b [EEGE 66 S
geandert werden. Dabei sind auch Stabstahlzulagen, 7 gl svliven

. . Differenz = cm&m
-bundel und verschiedene Bewehrungslagen
maoglich.

[ox ] obrechen |

Die Bemessung erfolgt mit der automatisch
ermittelten statischen Hohe d = h — gew.d1 .

Die Schaltflache ,vorh.d1 Gbernehmen*® dient dazu, das vorh.d1 (automatisch ermittelt aufgrund der Beton-
deckung und Bewehrung) zur Berechnung zu verwenden.

Querkraftnachweis

Das Programm zeigt die Bemessung
entsprechenden Bewehnungsauswanl  Querkafinachweis

Nachweiswerte fir alle Ved VRdmax  VRdc VedRed  ootf —
Zeilen der vorherigen o Xl | Vil kNfm]  Nim] ] fN/m] 0 fem¥m]
Tabelle an. » 022|  383| 2454 amso| enie[  24me zp0m0| -

i Wird die Maus auf einer Spaltentberschrift kurz still gehalten, so erfolgt die Anzeige der Bedeutung des Wertes in
\() einem Tooltip.
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Ausgabe

Der Ausgabeumfang (Text und Grafik) kann individuell eingestellt werden.

Ausgabe
Optionen

Zusatzausgaben im Statikdruck Perspektivische Darstellung
Einwirkkungen-Detailbild Verformungen

[] Momente-Detailbild Blickwinkel 30,0 GRAD
[ Hauptmomerte-Detailbild Neigung 30,014/ GRAD

Bemessungsmomente-Detailbild
Querkrfte-Detailbild
Sohlspannungen-Detailbild
Verformung-Detailbild

[ Netzbewehrung-Detailbild

[ Querkraftbewehrnung-Detailbild

Uberhahungsfaktor 2000/
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