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\ ~
80K Zentrisches / Exzentrisches Kocherfundament. =
(Stand: 16.05.2013) e

Das Programm dient zur Bemessung eines zentrischen oder exzentrischen Kécherfundamentes gemaf DIN EN
1992-1-1 (EC 2) und DIN EN 1997-1 (EC 7).

Leistungsumfang

= System
e Exzentrische Geometrie méglich
e Wahlweise biegesteif angeschlossene Sohlplatten zur Fundamentzentrierung

= Material
e Fundament/ Kdcher / Sohlplatte aus Stahlbeton nach DIN EN 1992
e Stitze aus Stahlbeton nach DIN EN 1992 oder Stahlprofilstiitze

= Einwirkungen
e Bildung von Einwirkungsgruppen
e Beliebige Einzel-, Linien- und Flachenlasten auf dem Fundament
e Erstellung von beliebig vielen Lastfallen mit Hilfe der Einwirkungsgruppen
e Optionale Berucksichtigung der Erdauflast und des Fundamenteigengewichtes fiir die Bemessung

= Bemessungsvorgaben
e Unterschiedliche Materialeingabe fir Fundament / Plattenanschliisse maglich

= Bemessung
e Fundamentoberseite

(Momente aus klaffender y
Fuge) T
¢ Fundamentsohle
e Sohlplatte (aus Zentrierung)
e Kdocherbemessung b, x . """"""""""""" x a,
= Nachweise :
e Sohlpressung b,/ 2
e Gleitsicherheit |l
e Kippen (EQU/GZG) LaXL b,/ 2 L
e Querkraft- o !
/Durchstanznachweis My b
e Nachweis der Kéchertiefe 72 he

R _ profiliert H
e Rissnachweis flr

Fundament und Platten

MX FX

= Optimierungen t,
e Fundamentabmessungen

e Fundamenththe P i
(Durchstanznachweis)

e Kochertiefe
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Allgemeines

Die Programmoberflache

\E) Wichtiger Hinweis:

Fur die Handhabung der neuen Programmoberflache und fur allgemeine Programmteile wie z.B. Grunddaten
/ Einwirkungsgruppen / Lastiibernahme / Quicklast / Ausgabe und Beenden steht

<HIER> eine gesonderte Beschreibung zur Verfligung.

Diese Beschreibung gilt sinngeman fir alle neuen Programme und wird lhnen die Einarbeitung erleichtern.

System

. Bodenkennwert
Geotechnische Daten SeeiEnnEre

Bei den geotechnischen Daten kdnnen Bodenkennwerte und Bezeichnung | Sand

Einzelheiten zum Sohlwiderstand festgelegt werden. effektive Wichte erdfeucht y = 18,0| kN/m?
effelkdive Wichte urter Auftieb "= 10.0| kN/m?

Bodenkennwerte Reibungswinkel p= 300 °

Bei den Bodenkennwerten kdnnen Bezeichnung und weitere .

. . - Kiohasion c= 0.0] kM/m®

Eigenschaften des Bodens (siehe Bild) aus dem Boden-

gutachten eingetragen werden. Elastizit3tsmodul Es= 60,0/ MN/m?
Bettungsziffer ks = 250 MM/m?

Sohlwiderstand

Neben dem Sohlreibungswinkel kann auch die Art des Sohiwiderstand

Bodens (bindig / nichtbindig) bzw. ein zuldssiger Sohl-

widerstand ORd aus einem Bodengutachten in [kN/m?] ange-
geben werden. () Bindiger Boden

Sohlreibungswinkel &k= | 30.0| ©

T . . . Gemischtlkomiger Boden
Fur bindige Bdden stehen die Bodenarten ,Gemischtkdrniger

Boden®, ,Schluff*, ,Ton“, ,Ton-Schluff* in den Konsistenzen halbfest
Jfest’, ,halbfest®, ,steif* zur Verfligung. [} Michitindiger Boden
Fur nichtbindige Bdden kann bei setzungsempfindlichen ¥/ Begrenzung der Setzung
Bauwerken eine Begrenzung der Setzung aktiviert werden. 015
Der Sohlwiderstand kann um bis zu 50 % bei dichter

. (@) Gemal Bodengutachten

Lagerung erhéht werden.

zulassiger Sohlwiderstand o Rd = 300 = kMN/m?
Fundamentabmessungen
Fundamentkorper
Fir den Fundamentkorper ist bei einem Blockfundament die Fundamentiomper
gesamte Fundamenthohe hg, die Sohlstarke unter dem Kécher Héhe hF = 10302 em
hemin, die Einbindetiefe t-, die Breite b, und by, in [cm] —=
einzugeben. Die Geometrie wird ggf. spater korrigiert, wenn hF.min = 15012 cm
einer der erforderlichen Nachweise oder die Beschrankung der )

Sohltiefe tE = 100,05 cm

Lastexzentrizitat dies erfordern.

Uber den Button ,Opt.* kann die Fundamentabmessung Brete = 2450/ em | Opt.
optimiert werden. Es werden in diesem Fall die kleinstmdglichen by = 195 01
Abmessungen ermittelt. B ) e
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Fundamentkdcher Fundamentkécher
Der Kocher kann mit profilierter oder glatter Innenflache aus- L ~
gefuhrt werden. Es sind die Kécherwandstarken hx und hy, Kdcher innen profiliert v
Kdchertiefe tx, die Breite der Nivilierfuge f (Abstand Stitzen- Wandstarke = 25002 em
unterkante zum Kécherboden), die obere Fugenbreite f, und die - ol

= O cm

untere Fugenbreite f, in [cm] einzugeben.

Uber den Button ,Opt.“ kann die Kéchertiefe optimiert werden. Es Kochetisfe  tk = 73002 em | Opt.
wird in diesem Fall die kleinstmdgliche Kéchertiefe ermittelt.

. ] ] . ) o Mivilierfuge = 0= cm
Die Kdchertiefe t¢ beinhaltet die Fugenbreite der Nivilierfuge.
Fuge oben fo= 10,0k cm
Fuge unten fu= 10.0= cm
Fundamentstitze
Zur Ermittlung des Moments unter der Stitze kann unter Siltze
folgenden Berechnungsansatzen gewdahlt werden: gelenkig,
gelenkig abgemindert (ausgerundetes Moment) oder biegesteif Berechnung biegestef v
(Anschnittsmoment). )
Als Stiitze kann eine rechteckigen Beton- oder eine Stahl-  — Beton v
profilstiitze gewahlt werden.
Bei Auswahl einer Stahlstiitze kann Uber den Button ,Pr.“ der )
Auswahldialog fur das gewlinschte Stahlprofil aufgerufen werden. starke Achse fur Aufiahme von My
Wurde noch kein Profil gewahlt, o6ffnet sich dieser Dialog Breite o = 36,0k em
automatisch nach der Wahl der Stitzenart ,Stahl“.
Uber die Checkbox ,starke Achse fiir Aufnahme von My* kann die ¥= 45015 cm
Lage des Stahlprofiles im Kécher definiert werden. Musmitte  &x = 0.0 cm
Als weitere Stiitzenmalfe sind die Dicken cx und cy (bei Beton- ~
stuitzen), die Ausmitte ax und ay von der Fundamentachse und die ay = 0.01% cm
Stitzenhdhe hg, in [cm] einzugeben. Héhe hSt < 2002] m
Biegesteife Sohlplatte
Bei groRen Lastexzentrizitdten kann durch eine biegesteif ange- biegesteife Sohiplatte

schlossene Sohlplatte eine zentrierende Wirkung (Verkleinerung

der Lastexzentrizitaten) erreicht werden. biegesteife Sohlplatte venvenden

Die Wirkung ist stark von der Stéarke der gewéhlten Sohlplatte und Flatterhahe hs = 18.0%] cm
deren Langen abhéngig. Die Wirkung der Zentrierung steigt mit
der Starke der Sohlplatte. Je langer die Platten gewéhlt werden Lange lirkes = 30015 m
umso geringer ist die Wirkung, da die Platten an Biegesteifikgeit rechts = £00= m
verlieren. il
Die Plattenstarke ist in [cm], die Lange der Sohlplatten in [m] ein- oben = e m
zugeben.

unten = 0.00= m

Einwirkungen

Es erfolgt generell die Eingabe charakteristischer Lasten. Aus diesen werden automatisch alle Kombinationen
gebildet, die sich aus den verwendeten Kategorien ergeben kdnnen. Das Eigengewicht des Fundaments wird
automatisch erfasst und braucht bei der Einwirkungseingabe nicht weiter beriicksichtigt zu werden.

Optionen

Die Eingabeart legt zunéchst fest, ob mit Einwirkungsgruppen (EWG) Lastfalle gebildet werden sollen.
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Einwirkungsgruppen

Zu Einwirkungsgruppen und Lastfallen siehe diese gesonderte Beschreibung. Dort wird auch die Lastiber-

nahme aus anderen Positionen und die Quicklast — Funktion erlautert.

Einzellasten

Optionen | Einwitcungsgruppen | Einzellasten | Linienlasten | eirfache Aachenlasten | allgemeine Fiachenlasten | Kategorien Lasﬁ'E'lIIe_

H 4 2 vonS | b B | = |+E [Pes |2u
Beschreibung Typ kKat Ewg X [m] Y [m] Z [m] Wert [kN]  Alpha Faktor
1 standige Last FZ G 1 0.00 0.00 - 300,00 - 1.00

b2 Werkehr, Wohnraume FZ QA2 2 050 0.50 - 600.00 - 1.00

Mdogliche Lasttypen fur Einzellasten in kN bzw. kNm:

FZ = vertikal,

FX = horizontal in x-Richtung,

FY = horizontal in y-Richtung,

MX = Linienmoment um die x-Achse
MY = Linienmoment um die y-Achse

Falls Lastfalle gebildet werden sollen, muss jede Eingabezeile einer Einwirkungsgruppe zugeordnet werden,

siehe dazu die Programmpunkte ,,Optionen“ und ,Einwirkungsgruppen®.

Der Abstand X der Einzellast wird in
Bezug auf die Stiitzenachse gemes-
sen. Bei horizontalen Lasten ist zu-
satzlich der Abstand Z von der
Fundamentoberkante einzugeben. Basisdaten
Bezeichung: | Vercehr, Wohnraume

Eigenschaften Einwirkung

Einzeleinwiltung

Lastabminderungen (und Erhdhun-
gen) sind Uber einen Faktor frei Lasttyp: FZ v
wahlbar oder fur Verkehrslasten auf-

. __ Kategoriz: | (L.A2 - Wohn-und AufenthalisrSume: ausreiche
grund der Lasteinzugsflache bzw. der e

GeschofRanzahl ermittelbar. EWG: 002-2 W
Erfolgt die Eingabe Uber den Dialog.

(Doppelklick auf eine Einwirkungs- x Koordinate [m] y Koordinate [m]

zeile), besteht die Mdoglichkeit einen 0.00 0.00

Abminderungsfaktor zu berechnen
(siehe Bild rechts).

Der Button ,berechnen“ ist bei den
Kategorien ,Q,Al“ bis ,Q,E11“ und ,Q,Z"
aktiv.

e

Linienlasten

Die Eingabe der Linienlasten erfolgt analog zu den Einzellasten.

Mdoglicher Lasttyp fur Linienlasten:

gZ = vertikale Linienlast

Abmindenung

<keine W

berechnen ...

Faktor: 1.00

Char. Betrag [kN]
600,00

Wiederherstellen

Die Linienlast darf beliebig Gber den Fundamentkorper verlaufen. Als Bezugspunkt fiir die Linienlasteingabe
dient die Stitzenachse. Neben der Méglichkeit den Anfangs- und Endpunkt der Linienlast festzulegen kann der
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Endpunkt auch durch die Abstandswerte Dx und Dy ermittelt werden. Die GroéRRe der Last wird in kN/m fir den
Anfangs- und den Endwert eingegeben.

Einfache Flachenlasten

Die Eingabe der einfachen Flachenlasten erfolgt analog zu den Einzel- und Linienlasten.

Maoglicher Lasttyp fir einfache Flachenlasten:
gZ = Einzellast auf eine definierte Flache verteilt

Die Flache der Flachenlast kann tber die Abstande X1 und X2 von Bezugspunkt Stiitzenachse gesetzt werden.
Alternativ kann auch anstelle von X2/Y2 auch ein Abstand Dx/Dy gesetzt werden, um die Flache zu definieren.
Der Lastwert ist in [KN] anzugeben.

Allgemeine Flachenlasten

Die Eingabe der allgemeinen Flachenlasten [4 4 |Nr 3 vond | b B | = L..E

erfolgt analog zu den Einzel- und Linien- -

lasten. Der Unterschied zu den einfachen ¥ [m] Y m] Set Betrag kM/m3
Flachenlasten besteht darin, dass bei der

allgemeinen Flachenlast beliebig viele frei ! 1.000 2,000 1.00
eingebbare Polygonpunkte zur Verfiigung 2 2,000 -1.500 2.00
§tehen L_md d_er Lastwert ent\_/_veder konstant b2 1500 j 1,00
Uber die eingegebene Flache (Angabe

eines Lastbetrages) oder iiber 3 Lastwerte 4 -1.500 1500 | [] -

an 3 Ecken definiert ist. Die Lastbetrage
sind jeweils in [kN/m2] anzugegeben. Die
Nummerierung der Punkte erfolgt gegen den
Uhrzeigersinn. Der Bezugspunkt der einzel- 23,00 kN/m?

nen Polygonpunkte ist die Stitzenachse. &
Mogliche Lasttypen fiir einfache Flachen-
lasten:
gZ = Flachenlast in Richtung Fundament 5
=3
?
<t
%ﬁ
-
2
25
| 50 | 2,50 | 50 | 75
i il 1 7
4,50

Kategorien

Die bei der Lasteingabe verwendeten Last-Kategorien werden aufgelistet, so dass die Y- Werte bei Bedarf
geandert werden kénnen.
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Lastfalle

Zu Einwirkungsgruppen und Lastfallen siehe diese gesonderte Beschreibung. Dort wird auch die Lastiber-

nahme aus anderen Positionen und die Quicklast — Funktion erlautert.

Bemessungsvorgabe Fundament / Platte / Stutze

Expositionen

Als Vorgabe fir die Expositions- und Feuchteklassen sind fur Fundamente und Sohlplatten mit XC2 und WF
eingestellt. Dies kann fur jedes Bauteil entsprechend getrennt fur oben / unten geéndert werden. Gehen Sie
dazu wie folgt vor:

Bemessungsvorgaben Fundament

Bxposttionen | Material | Betondeckung

Mit einem Doppelklick auf ein Element im
Eingabe- Bereich (oder einem Klick auf ,Neue
Exposition®) wird die Expositions-Auswabhl
gedffnet.

e Exposition ... Exposition dndern ...

Klicken Sie dort die gewiinschten = XCZ' Wh) Bautei Seite
Expositionsklassen an und beenden Sie Fundament oben
die Eingabe mit ,OK". Fundament unten
Exposttion:
Ziehen Sie dann mit der Maus die Doppeldlick” andert die Exposttionen
.. . L . "Exposition andem ..." andert die Expositionen
gewilinschten Seiten auf die richtige
Expositions- Auswabhl.
Expositions-Auswahl - — @
MNeue Exposition ... Exposition @ndern ...
Klasse 1 Klasse 2 Klasse 3 Klasse 4 Kasse & Kasse 6 Kasse 7 Kasse 8
[E)- Expositionen ( ¥C1, WO ) Feld
U EFed? O xo [ xc1 [ o1 [ %51 [ %1 [ xa1 [ xm1 [ wo

[¥] Xc2 [ xp2 [ xs2 [ xF2 [F) XA2 [ xmz [ wF
] %3 [ xD3 [ Xs3 ] [F] A3 EFxm3 [ wa
[C] xca [7] xF4 [£] ws

XC2 Mass, selten trocken
__ Feld 1 Langzeitig wasserbenetzte Oberflachen; vielfach bei Grindungen il
Beton, der wahrend der Mutzung haufig oder langere Zeit feucht ist

Ungeschitzte Aubenbauteile, die z. B. Niederschlagen, Oberflachenwasser oder Bodenfeuchte ausgesetzt sind;

ElementOrt: Innenbauteile des Hochbaue fir Feuchtraume, wie z. B. Hallenbader, Waschersien und andere gewerbliche I
‘Doppelclick” andert die Expositionen der/des selektieten Elemente(s) WF Feuchtraume, in denen die relative Lufifeuchte Oberwiegend hdher als 80 % ist; Bauteile mit haufiger
mit ‘Drag/Drop’ einer anderen Exposition zuordnen Taupunkturterschreitung, wie z. B. Schomsteine, Wamelbertragerstationen, Fiterdkammem und Viehstalle;

Massige Bauteile gemal DAfSth-Richtlinie "Massige Bauteile aus Beton', deren kleinste Abmessung 0.80m
Uberschreitet (unabhangig vom Feuchtezutritt).

bt

Material

Als Vorgabe ist eingestellt:

Bemessungsvorgaben Fundament

Expositionen | Materal | Betondeckung

Betonart: ,Normalbeton”

. N Beton Betonkennwerte
Betonherstellung: , Transportbeton et — - E-Modus Eom= 31000 N
. “ Dylinderdruckfestigkeit fck = 250 N/mm#
Betonwahl: "C25/30 Betonherstellung | Transportbeton v fom = 330 Nimm?
GroRtkorn: "16 mm®* (Mindestbeton: C16/20) Wiorfeldruckfestigkeit  fck.cube = 300 NAmm?
Betormwahl 25730 v Zugfestigheit fctm = 26  MN/mm#
Betonstahl: ,B500A" § fitk,05 = 18 N/mm?
Sl 16 mm J fct, 95 = 33 Nimm?
L . i Wiicht - 235 kMN/m
Die sich aus den Expositionen erge- " ° Q=== - 'i :I ! "
i i i - Rohdichteldasse | 2,0 (1.801-2.000 kg/m? ensta

be_nde Mindestbetongiite wird ange Nom DN s3

zeigt. Betonstahl B500A v E-Module E= 200000 MNfmm?

Es gibt die Auswahl zwischen folgenden Parametern:
Betonart: Normalbeton / Luftporenbeton / Leichtbeton

Betonherstellung:  Transportbeton / Ortbeton / Fertigteil
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Betonwahl: ,C12/15" bis ,C100/115" | ,C12/15 LP* bis ,100/115 LP* | ,LC12/13" bis ,LC 80/88"
Groftkorn: 8/16/32/63 mm
Betonstahl: ,B500A" / ,B500A +G"/,B500A +P*/,B500B“ nach DIN 488-1:2009-08

.B500A +G"= Bewehrungsdraht glatt /,B500A +P = Bewehrungsdraht profiliert
Betondeckung

Die Betondeckung kann seitenweise gean-
dert werden. Wichtig ist der voraussicht-
liche maximale Bewehrungsdurchmesser

Bemessungsvorgaben Fundament
Expositionen | Material | Betondeckung

(max. @), nach welchem sich die Mindest- | W

betondeckung richtet. St | ool | fand | Cam | e | Smm |00 Afar| O Coon
Wenn von den Mindestwerten abgewichen y . 20 20 P e p s -
wurde, kénnen sie mit dem Schalter ,Min- urten 20 - P . - - -

destwerte* wieder hergestellt werden. Mit
LDetails" lassen sich weitere Einzelheiten
ein- und ausblenden, siehe unten.

Expostonn | Mo | Betondeciun |-
Mindestwerte Details
. Conartes ACarfest Crinar ACarY  ACarst ACurces MAX 2 Crnp Cmin ACay  Crom  0EW. ACay OEW.Coon
Seite  [mm] [mm] [mm] [mim] [mim] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
» oben 20 20 0 0 0 20 20 20 15 35 15 35
unten 20 20 0 0 0 20 20 20 15 35 15 35

j) Wenn man die Maus auf einer Spaltenuberschrift kurz still hélt, dann wird die Bedeutung des Wertes angezeigt.

Parameter

Parametereingabe

Bei der Parametereingabe kénnen nahere Angaben dariiber gemacht werden, welche Nachweise und mit
welchen Vorgaben die Nachweise gefiihrt werden sollen. Grundsatzlich wird empfohlen alle Nachweise zu
aktivieren.

Grundbaunachweise

Beim Nachweis der Bodenreaktionen kann entweder tUber den Sohlwiderstand
oder auf Grundbruch nachgewiesen werden.

Kippnachweise kdnnen sowohl im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit

Grundbaunachweise

Bodenreaktion

) el : g () Sohlwiderstand

(GZG) als auch in der Bemessungssituation Verlust der Lagesicherheit (EQU) @G

.. ®) Grundbruch
gefiihrt werden. . -
Der Abhebnachweis kann erst geschaltet werden, wenn abhebende Krafte RlE
vorhanden sind. Fpmen (5G]

Apheben

Ahnliches gilt fur den Gleitnachweis. Wenn horizontale Kréfte vorhanden sind, ist Gleiten

der Nachweis auswahlbar. Der Nachweis kann bei vorhandenen Sohlplatten nicht
gefiihrt werden, da hier ein Nachweis am Gesamtsystem zu fiihren ist.

Grundbau kerationsart

(®) proportional

Damit ggf. ein Vorschlag fur Fundamentabmessungen erstellt werden kann, muss () nurin x-Fichtung

vorgegeben werden, in welchen Richtungen das Fundament vergrof3ert werden
darf. Standardmafiig werden beide Seiten proportional vergrof3ert.

[} nurin y-Richtung
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Tragfahigkeitsnachweise

Bei den Tagfahigkeitsnachweisen kann angegeben
werden, ob das Fundamenteigengewicht bzw. das
Bodeneigengewicht fir die Bemessung angesetzt
werden soll oder nicht.

Befindet sich fur die Biegebemessung die Resul-
tierendenlage auf3erhalb des Kernes, sind die Boden-
spannungen entweder iterativ oder aus einem
Spannungsblock zu ermitteln. Die iterative Lésung
erfordert langere Rechenzeiten, ergibt dafur aber in
der Regel gunstigere Ergebnisse.

Der Querkraftnachweis wird optional gefuhrt. Wie auch
fur die Biegebemessung gilt auch fir die Querkraft-
bemessung bei einer Resultierendenlage aul3erhalb
des Kernes, dass die Bodenspannungen entweder
iterativoder Uber einen Spannungsblock ermittelt
werden missen. Auch hier gilt die Aussage, dass die

Tragfahigkeitsnachweise

[] Fundamenteigengewicht fir die Bemessung ansetzen
[] Bodeneigengewicht fir dieBemessung ansetzen
Biegebemessung bei Resultierendenlage aulerhalb des Kemes

(@) Bodenspannungen terativ emitteln

() Bodenspannungen aus Spannungsblock emechnen

Cuerkraft
Querraftbemessung bei Resultierendenlage aulerhalb des Kemes
(@) Bodenspannungen iterativ emitteln
() Bodenspannungen aus Spannungsblock emechnen

iterative Losung eine langere Rechenzeit bendtigt, allerdings dafir in der Regel gunstigere Ergebnisse

beinhaltet.

Gebrauchstauglichkeitsnacheis

Es wird grundsatzlich empfohlen auch einen Rissnachweis zu
fuhren. Allerdings wird darauf verwiesen, dass der Rissnachweis
insbesondere flr den Fundamentkdérper zu erheblich mehr

Bewehrung fuihren kann.

Fur jedes einzelne Bauteil lasst sich der Rissnachweis gezielt
fihren. Dazu zahlt im Einzelnen der Rissnachweis aus friilhem

Gebrauchstauglichkeitsnachweise
Begrenzung der Rissbreiten
Mindestbewehrung gemak Abs. 7.3.2
friher Zwang (z.B. aus Hydratation)
Fundament
Flatte

Zwang (Hydratation) und spaten Zwang (Bauteilabsenkungen).

Die zulassigen Rissbreiten werden aus den vorgegebenen
Expositionsklassen ermittelt oder kdnnen frei vorgegeben werden.

Bemessung

Schnittgrof3en

spater Zwang (z.B. aus Stitzensenkung)

Fundament
Flatte

Berechnung der Rissbreiten gemal Abs. 7.3.4
(®) zul. Rissbreite aus Expositionsklassen
(") zul. Risshreite: 030 =

Die SchnittgréRenberechnung mit automatisch anschlieender Nachweisflihrung startet spatestens beim
Anklicken des Programmabschnittes ,Schnittgrof3en” oder bei dessen Erreichen mit der ,Weiter* — Funktion.

Bemessung

SchittgroBen | Bemessungsparameter | Bewshrungsauswahil

weiter

b My Lage der MFx

KNE NEND penmp pem) I &Vl Regibierends chim]
> 43631 22233 8988 0206 0510 Kem
2| 32319| -16473| 6658 0.206| 0510 Kem

Tl123| 1 g7 I8 -R7 IR nnAa NRNT | Kam

MFy MKk MKly M3l Z3l MSr ZSr
kNm]  [kNm]  [kNm]  [Nm]  [kN] khm]  [kN]

194,42 | 26740 0,00 0,00 114 2,70 -1.14 270

138.05 0.00 0.00 0.85 2,00 -0.85 2.00
add o nnn nnn nTe 177 ! 177

In der Liste werden alle Kombinationen mit ihren Schnittgréf3en und Lage der Resultierenden angegeben.
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Bemessu ngsparameter
Die Bemessungsparameter kdnnen, wie im Bild ersichtlich, eingestellt werden.
Bemessungsparameter | Biegebewehrungsauswahl
Bemezsungsdiagramm allgemein Mindestbewehrung Fundamentoptionen
() Spannungs-Dehnungs-Linie [] Stahiverfestigung ansetzen [] Biegetrager [] obere Fundamertbewshrung in 3 Streffen aufteilan
(®) Parabel-Rechteck-Diagramm [] Betonzugfestigkeit ansetzen [] Rissmomert
(") Bilineare Spannungs-Dehnungs-Linie [T Abzug der As-Fache {Druckzone)
() Spannungsblock [] Mindestiastausmitte =0

Ein Einzelfundament wird auf der Unterseite in 3 Bewehrungsbereiche aufgeteilt. Optional kann dies auch fir
die Oberseite durchgefiihrt werden.

Bewehrungsauswahl

Das Programm ermittelt beim ersten Sehnitgraien | Bemessungsparameter | Bewehnungsauswah _
Durchgang einen Bewehrungsvor-

schlag fiir jede Seite der einzelnen Bewehrungsvorschlag - Bewehrung wihlen | worh. d1 dbernehmen

Bauteile.

. Ort Seite n[acrfn.%s Bewehrung ?CDHI:II%'AS %;;_T]'d-l Frﬁrﬂr?]ld-l
Einen Bewehrungsvorschlag kann

man sich auch jederzeit fur eine & Fund.xRi aben 016 2812 226 | 530 | 530
einzelne Zeile oder fir das gesamte (@ | Fund.x-Ri, 0.00-1.38 m |urten 4% |5@12 565 | #10 | 410
Bauteil erstellen lassen, indem man |/ g .5 138363m |uten | 1925 18212 | 2036 | 410 | 410
auf ,Bewehrungsvorschlag® drickt .

und danach bestitigt, ob ein Be- (@ |Fund x-Ri 363450m |unten 49 |5@12 565 | 410 | 410
wehrungsvorschlag fir die aktuelle @ |Fund. y-Ri oben 085 |2@12 226 | 410 | 410
Zeile oder das komplette Bauteil @ |Fund.y-Ri. 000-088m |uten | 315 [3@12 339 | 530 | 530
erstellt werden soll. @ |Fund.y-Ri. 0.883.13m |unten | 1222 |11@12 1244 530 | 530

. . (@ |Fund y-Ri. 3134 50m |urten 315 |3@12 339 | 530 | 530

Um eine Bewehrung zu &ndern, :

markiert man die gewiinschte Zeile (@ | Sohl-Anschnitt links | oben 474 |R524A 524 | 400 | 400
und druckt den Button ,Bewehrung (@ | Sohl-Anschnitt links urtten 474 |R524 A 524 | 400 | 400
wahlen*. Alternativ wird dieses Mend @ |Sohi-Anschnitt rechts  |oben | 474 |RE24A 524 | 400 | 400
auch durch einen Doppelklick auf die @ |Sohl-Anschnitt rechts  |urten | 474 |R524A 524 | 400 | 400
entsprechende Zeile aufgerufen.

Danach wird der rechts e
stehende Dialog aufgeru- _
fen. L= P, Bewehrung fur: Fund. x-Rli. - unten

Es konnen die gewiinsch- Matte 2 Abst.  Anzje . vohas vorhas = | 2.57 cm¥m

A d d hae- [mm] lem] Biindel [em&/m]

ten Anderungen durchge — V| | | | ; | 25?| efas = 229 cm¥m
fuhrt und der Dialog be- ’ - - - : :
stéatigt werden. Differenz = | 0.28) em¥m
Die Daten werden in die
Tabelle eingetragen. ol

Gdf. differieren durch die veranderte Bewehrung die reale statische Héhe von der gewahlten statischen Hohe.
In diesem Fall sollte eine Neuberechnung der erforderlichen Bewehrung mit den vorhandenen statischen Héhen
erfolgen. Daflr driickt man auf den Button ,vorh. d1 ibernehmen®.
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Kocher

Bemessung

Die Bemessung erfolgt mit Hilfe des Fachwerkmodells. Es werden die folgenden Nachweise gefuhrt:

e Einleitung der Querkraft Vgq

i
im Kécher uber Zugkraft T, M—:%

(horizontale Bligel)

e Aufnahme der Zugkraft T, = : rs'mro,‘r
aus Fs und T, im Fun- B i
dament (lotrechte Stand- ~ %
biigel)

aus Sprengwirkung der
Druckstreben C; und C, im
Kdcher (horizontale Biigel)

e Aufnahme der Zugkraft Tj T Tl 3 1‘
I
I
I
|

e Verankerung der Zugstadbe P I
in der Stiitze fir die Zug- e < L4
kraft Fs (Verankerungs- ' i
lange I) !

1
|

.. ,Drmu
o Ubergreifen der lotrechten

i Gou
Bugel mit der vertikalen | i
Bieezugbewehrung im ! | A
Stiitzenfu (Ubergreifungs-
lange lg)

Prmax

Bemessungsformeln:

Fs = erf.As,stitze * fyd L .

T2=Vgq ! > Ve
Ti=T,*t/ay+Fs— 2/ (at 2) % |
Ts=(Fs — z/ (a+ 2)) / tan(45°) (Druckstrebe 45°) l . %
erfAs =T /4 4 '

Als Bemessungsvorgaben sind in der Tabelle ,erforderliche Stiitzenbewehrung” die aus der Stiitzenbemessung
resultierenden erf.As-Werte mit der zugehdrigen Beanspruchung und der dafir maRgebenden Bemes-
sungssituation einzutragen. Bemessungsrelevant sind nur Zugbeanspruchungen. Eingegebene Druck-

beanspruchungen werden fiir die Nachweise der Ubergreifungslangen und somit zum Nachweis der Kéchertiefe
verwendet.

Im Feld neben der Tabelle ist unter ,vorhandene Stitzenbewehrung” die gewahlte Bewehrung fur die Stitze
einzugeben.

Die resultierende Kécherbemessung kann wahlweise unter Bertcksichtigung der Mindestbewehrung, die aus

dem Betonquerschnitt des Kéchers resultiert, durchgefuihrt werden. Fir diesen Fall ist die Checkbox ,mit
min.As" mit einem Hékchen zu versehen.
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Bemessung | Bewehrung | Nachweis Kochetiefe

erforderich Stitzenbewehrungen
1 von2 | b M | = LE K
Beanspruchung ef As [cmd  Sit. Fs [kN]
» Zug aus My v 20,70 |P/T 500,00
Zug aus M 1425 |P/T 619,57

vorhandene Stitzenbewehrung
aus My-Beanspruchung je Stitzenseite:

n |6 s ds |25 w 2945 cm?
ds.Bd |10 w
Kacherbemessung

aus My Standblgel je Kocherwand

T1 | 6543 kN efas | 1505 cm?®

aus My Horizontalblgel je Kocherwand
T2 825 kN efas | 1514 cm?®

T3 | 5758| kN

aus Mx-Beanspruchung je Stitzenseite:

n 4 || ds 22w 1521 cm?

aus Mx Standbigel je Kocherwand

T 4330 kN efas 9,96 cm®

aus Mx Horizontalbigel je Kocherwand
T2 878 kN erfas 960 cm?

T3 | 329.8| kN mit min.As

Bei Stahlstiitzen entfallen die Angaben zur Stitzenbewehrung. Hier sind die fir die Bemessung
erforderlichen Stutzenkrafte Fs und die Lage der Krafte (Kraftrandabstande) Uber ein geeignetes

Verfahren zu ermitteln und einzugeben.

Bemessung | Bewehnung | Nachweis Kocherice [ ——

erforderich Stitzenbewehrungen
1 von2 | b M | = LE K
Beanspruchung Sit. Fs [kM]
3 Zug aus My v |P/T 500,00
Zug aus Mx P/T 61557
Bewehrung

Im nebenstehenden Dialog kann die aus der
Bemessung resultierende Kdcherbewehrung
gewahlt werden. Die Bewehrung wird beim
ersten Berechnungsgang automatisch vorge-
schlagen und bei spateren Datenanderungen
angepasst.

Mit den ,...“-Button kann jederzeit ein Be-
wehrungsvorschlag errechnet  werden,
Grundlage hierfir ist der jeweils gewahlte
Stabdurchmesser.

Als zulassige Biegeformen sind z.Zt. fur die
Standbuigel A3/C2, fur die horizontalen Bugel
A4 moglich.

Nachweis Kochertiefe

Dieser Dialog zeigt das Ergebnis des
Nachweises der Kochertiefe. Es werden die
maRgebenden Verankerungs- und Ubergrei-
fungslangen aus Stitzen- und Kécherbe-
wehrung ausgegeben.

Wenn die resultierende erforderliche Kécher-
tiefe nicht ausreichend ist, kann der erfor-
derliche Wert Uber den Button ,Kdchertiefe
Ubernehmen® in die Systemeingabe uber-
nommen werden. In diesem Fall wird zur
Systemeingabe zurlickgesprungen.

Kraftrandabstande

d1-Abstand x-Richtung (My) 10,0 mm

Kacherbemessung
aus My Standblgel je Kocherwand

T1 | 6352 kN efas | 1593 cm?®

aus My Horizontalbigel je Kicherwand
T 825 kN efas | 16.03| cm?

T3 | 6145 kN

vertikale Kocherbewehmung (je Kdcherwand)

erf As [cmd Anzahl
x-Richtung (aus My) 15,99 8 =
y-Richtung (aus Mx) 10,24 B =
horizontale Kocherbewehrung

erf.As [cmd Anzahl
x-Richtung (aus My) 1603 2 4 (=
y-Richtung (aus M) 959 x 3 =

d1-Abstand y-Richtung (V) 10,00 mm

aus Mx Standbigel je Kocherwand

T 4453 kN edfas 10.24| cm?

aus Mx Horizontalbligel je Kécherwand
1 878 kN edfas 959 cm?

T3 | 3292| kN mit min.As

Bemessung | Bewshrung | Nachweis Kichertiefe

ds Biegeform vorh. s fem?
12 w| |A3/C2 v 18.10
12 v AC2 v 13,57
ds Biegeform vorh. As [emd
12 w| A4 v 18.10
12w A4 v 137

Kochertiefe incl. Sohifuge

maximale Verankerungslange
malgebende Verankerungslange aus
maximale Dbergrefungslange

mabgebende Ubergrefungslange aus
eforderiche Kdchertiefe

vorhandene Kochertiefe

b=

0=

eftk =

vorh tK =

534
Stiitzenbewehnung
762 cm
Stiitzenbewehnung
872 cm | Kochertiefe ubemehmen

cm

88.0| em

malgebend ist die Ubergrefunaslange: erf tK > 10
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Querkraft

Querkraftbewehrung/Querkraftnachweis

Falls kein Nachweis auf Durchstanzen gefuhrt werden kann, weil sich der Durchstanzkegel an 2 gegen-
Uberliegenden Seiten nicht mehr im Fundament befindet, wird ein Querkraftnachweis gefihrt. Ist eine Quer-
kraftbewehrung erforderlich, kann diese gewahlt werden.

Durchstanzoptionen

Sektormodell

Ist ein Durchstanznachweis durchfiihrbar, kommt das Sektormodellverfahren zur Anwendung. Hierfir ist die
Anzahl der Teilungen und eine Anzahl der Punkte fiir Bogenabschnitte anzugeben. Es wird empfohlen, eine
Teilung zwischen 12 und 16 zu wahlen, da hier die praxisgerechtesten Resultate erzielt werden.

Bemessung

Fur die Bemessung kann angegeben werden,
ob nach dem in der DIN EN 1992-1-1 ange-
gebenen Verfahren oder nach dem Fehlsektor-
Verfahren bemessen werden soll. Beim

Durchstanzoptionen | Durchstanznachweis

Fehlsektor-Verfahren ergibt sich fir die Rund- Sektormodell

schnittfihrung der kleinstmdgliche  Rund- ] )
schnittumfang und somit ungiinstigere Werte, Anzahl der Teiungen mindestens
?Ii bei dem in der Norm beschriebenem Ver- Punktezahl fir Bogenabschnitte 15
ahren.

. . . o i
Beim Fehlsektor-Verfahren werden die Schnitt- Lasten nur auberalb des Rundschnittes ansetzen

punkte des &dulleren Rundschnittes mit den
Bauteilkanten ermittelt und damit die resul-
tierenden Abzugssektoren berechnet. Die auf [ ] Rundschnittfihrung immer nach Fehlssktor-Verfahren

den Abzugssektoren liegenden Lasten werden ) _
s : ; v
auf die jeweils angrenzenden Sektoren verteilt. automatischer Bewshrungsvorschiag nach jeder Neubemessung

Optional kann ein automatischer Bewehrungs-
vorschlag nach jeder Neubemessung durch-
gefiihrt werden.

Bemessung

Durchstanznachweis

Zunachst werden alle fir den Durchstanznachweis relevanten Daten an dieser Stelle ausgegeben. Bei
gedrungenen Fundamenten wird der kritische Rundschnitt iterativ ermittelt. Eine dazugehorige Grafik kann
durch Driicken des Buttons neben rCrit eingesehen werden.

Durchstanznachweis mafgebend: KNr: 3 Situation: P/T. LF2, Kombination: G + Q. A (Gsup)
stat. Hohen / Bewehrungsgrade / Mormalspannungen Durchstanznachweis fur Platte auberer Schnitt)
dx 0,759 m dy 0,747 m dm 0.753( m rCrit 0693 m | - uCrit 5,555 m
px | 0.0009 py | 0.0006 vEd max 0,548 MMN/m?= vRdc 0,554 MM/m? vRd max 0,776 MN/m?2
o 0.000 MN/m®* oy 0,000, MN/m2 Keine Durchstanzbewehrung efordedich, Maximaltraafahigkeit ist ausreichend!

Eine grafische Aufbereitung vom kritischen Rundschnitt (grine Linie) mit den vorhandenen Spannungen aus
dem Sektormodell wird erstellt. Ist eine Durchstanzbewehrung erforderlich, wird die Lage der Bewehrungslinien
(blaue Linien) dargestellt.
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Sektormodell
Stutze Sektormodell
1,60 1,30 2,60 L suze
4‘ - (. - 1 1‘ 1,60 | 30% 2,60 WL
o e o S I T
}%} 2 & \/&, . 2; % ?\? e .
7 1) = > G 5 ] [ &
9 L Nz | z/ 5 &l 2 ‘3’2 g/ S P
s 1) S e K - w?e,%} Y\ 5/ & o8 e
0.157 p, an 650 | 0,198 Yo 8280
- A3 W LI e T o A3\ LN 230 T
g o 3 o
f&"‘w\‘ “,‘L\Q
S 91;44/
~ =3 KN 9 2
g /22 /e e\ e
< S & < g g s
N Stilitze R A Stiitze L
| 4,50 |
4\ 4,50 4L 1 1
Bei erforderlicher Durchstanzbe- Durchstanzbewehrung fir Platte (Fulerer Schitt)
wehrung wird ein Bewehrungs- . -
vorschlag ermittelt. Dabei ent- (®) senkrechic Bigel () aufgebogene Stabe
spricht die 1. Zeile der 1. Reihe vEdmax efhs 5 ds vorhts . ulbd  uout
und die 2. Zeile der 2. Reihe. Es M3 emd Y sty pml emd Y @ Fom
kann bei der Bemessung zwi- 1 1456 3183 0226 15 120 3393 262 1208 373 D2
schen senkrechten Bugeln und 2 0745 31.83| 0376 15 3353 458| 1444| 341 | D2
aufgebogenen Stdben gewahlt y ; ; ; ; ' ; ;

werden. Des Weiteren kann der
radiale Abstand sw zur vorher-
gehenden Bewehrung, die An-
zahl n der Bewehrungselemente
und Stabdurchmesser gewahlt
werden.

Nachweise

Unter Nachweise / Ausnutzung werden alle geftihrten Nachweise mit ihrer jeweils maximalen Ausnutzung
angezeigt. Die insgesamt maximale Ausnutzung wird immer rechts auRen Uber der Tabelle angezeigt. Falls
Nachweise tiberschritten sind (Ausnutzung > 1), kénnen iber die Schaltflache ,Nur Uberschreitungen anzeigen®
die nicht eingehaltenen Nachweise angezeigt werden. Uberschrittene Nachweise werden rot hervorgehoben.

.. . - 4 zunick weitar [+
Fur die detaillierte
Anzeige der Ausnutzung
Nachweiswerte klicken Details | Mur Uberschreitungen anzeigen (@ max. Ausnutzung = 0,853
Sie auf Ort MNachweis Komb -Nr.  Gleichung Zwischenwerte / Details Ausnutzung
et | O (ar 1 |nach A665 Nachweis: exbxsey/by <= 0.167 0425
(& | Kippsicherheit (EQU) 3 24 Nachweis: Mdst <= Msth 0,157
@ Zul. Sohiwiderstand AG10 Nachweis: sigma Ed / sigma Rd (GZ GEOZ2) 0,662
(i) | Grundbruch Nachweis: Nachweis wird nicht gefuhrt.
(i) | Abheben Nachweis: Nachweis ist nicht erforderich.
()| Gleiten Nachweis: Fundament mit biegesteif angeschlossener Sohiplatie.

Der Gleitnachweis ist am Gesamtsystem zu fihren.
Nachweis: VEd max / VRd max = 0,66 / 0,78
Nachweis: Nachweis wird nicht gefhrt.

Durchstanzen

Rissnachweis
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Sie sehen die Details in der Formularansicht und spater im Ausdruck, wenn unter ,Ausgabe“ die Option
.Nachweise / Zwischenwerte" aktiviert wurde.

Beim Klicken auf die Anzeige ,max. Ausnutzung = ..." springt die Tabellenansicht in die entsprechende Zeile.
Ausgabe Ausgabe
Cptionen
Der Ausgabeumfang Formulartexd Grafik
(Text und Grafik) nur malgebende Kombinationen Systemgeometrie
. o benutzte Einwir | Einwirl sbild eb
kann individuell eingestellt werden. HrBentize Enninngsanippen IENGENSEle SUsasher
Edauterungen zu den Einwirkungen (@ nach Lastfallen
Durchstanznachweis mit Sektordaten (") nach Einwitcungsgruppen
achweisausgabe mit Details nzellasten extra
Mach b Detail Einzell

Linierlasten extra

einfache Flachenlasten extra

gllgemeine Fachenlasten extra

Anzahl Bilder je Zeile 2=
Bodenrealdtion fiir Bemessung

Bodenrealdion fir Querraftnachweis
Grafilkk Durchstanzen

Literatur

[1]
(2]
3]
[4]
[5]

DIN EN 1990:2010-12 mit DIN EN 1990/NA:2010-12 [Grundlagen der Tragwerksplanung]
DIN EN 1991-1-1:2010-12 mit DIN EN 1991-1-1/NA:2010-12 [Lastannahmen]

DIN EN 1992-1-1:2011-01 mit DIN EN 1992-1-1/NA:2011-01 [Stahlbetonbau]

DIN EN 1997-1:2009-09 mit DIN EN 1997-1/NA:2010-12 [Grundbau]

Die Bautechnik 5/1969 (Kanya: Fundamentzentrierung durch Sohlplatten)
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POS.301 KOCHERFUNDAMENT

Programm 080K, Vers: 01.00.006 05/2013

Grundlagen: DIN EN 1990/NA: 2010-12
DIN EN 1991-1-1/NA: 2010-12
DIN EN 1992-1-1/NA: 2011-01
DIN EN 1997-1/NA: 2010-12

Anmerkungen:
Verifizierung: Beispiele zur DIN EN 1995 Beispiel 12

System
y
= v Ls 1
Eﬁ 2 profiliert z
10 5 10 >
45 |25 | H/zsﬂL 1,25 1,05 S| s0
1,10 1,90
My
- profiliert
/
) ? Dargestellt ist die
MX FX ok positive Lastrichtung
5 5
75 ) 60 || 155
i g,OO
Ausfihrung: ortbeton  (Normalbeton) Grindungstiefe tF = 155.0 cm
Fundamentkorper: Hohe hF = 50.0 cm, Breite bx = 300.0 cm
by = 200.0 cm
Kocher mit profilierter Innenwand fir eine Stahlbetonstitze
Nivellierfuge f = 5.0 cm, Fugen seitlich fu / fo= 5.0/ 10.0 cm
Kochertiefe tK = 105.0 cm, wandstarken hx / hy = 25.0 / 25.0 cm
Seitenlangen des Kochers bkx /bky = 130.0 / 110.0 cm
Kocherwandhéhe ab Fundamentoberkante tka = 105.0 cm
SohTstdrke unter dem Kocher hF.min = 50.0 cm
Stlitze als Rechteckstiitze cx = 60.0 cm
cy = 40.0 cm
Exzentrizitdt (vom Fundamentschwerpunkt gemessen) ax = -40.0 cm
ay = 0.0 cm
Anschluss unten biegesteif T= 2.00m
Geotechnische Daten
Baugrund: sand, bindig, Gemischtkoérniger Boden, halbfest
wichte: Gamma = 18.0 kN/m3, unter Auftrieb: Gamma' = 11.0 kN/m3
Reibungswinkel: Phi = 30.0 °, Kohdsion: C 0.0 kN/m2

Steijfeziffer: Es = 50.0 MN/m3
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°

Es wird ein Sohlreibungswinkel von Delta,k = 30.0 ° zugrunde gelegt.
Nachweisparameter:
- Bemessungsdiagramm: Parabel-Rechteck-Diagramm
- Obere Fundamentbewehrung wird gleichmaRig verteilt
- Fundamenteigengewicht 75 kN wird fiir die Biegebemessung nicht angesetzt
- Die Bodenaufschiittung 18,9 kN/m2? wird fir die Biegebemessung nicht angeset
- Bei Resultierendenlage aulferhalb des Kernes wird fir d. Fundamentbemessung
die Ssohlspannung iterativ ermittelt
- Bei Resultierendenlage aulerhalb des Kernes wird fir den Querkraftnachweis
die Ssohlspannung iterativ ermittelt
- Rissnachweis ohne Mindestbewehrung
- fir frihen zwang fiir: Fundament
- fiir spaten zwang fiir: Fundament

Einwirkungen

EWG Einwirkungsgruppe
1 Alle Einwirkungen

Lastfalle:
Nr. Bezeichnung EWG
1 LF1 1

Kategorien und Kombinationsbeiwerte

Kate- Komb.-Beiwerte
gorie Bezeichnung Psi0 Psil Psi2
G Stdndige Einwirkungen - - -

qQ,1 Sonstige Nutz-u.Verkehrslasten 1 0.80 0.70 0.50

Kombinationen

KNr. LF __Bem.-Situation Kombination
1 1 STR, P/T Gsup
2 Ginf
3 Gsup + Q,1
Nachweise:

STR : Versagen oder ibermdRige verformungen des Tragwerks

Bemessungssituationen:
P/T : Stdndig und voribergehend

Teilsicherheitsbeiwerte:

Nachweis Situation G,inf/sup Q1 Qi A
GZG Quasi stdndig 1.00/1.00 1.00 1.00 -

STR Standig und voribergehend 1.00/1.35 1.50 1.50 -
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Einwirkungsgruppe 1 Einwirkungsgruppe 1

Einzellasten Einzelomente

1,00
1,00

|
55,00 kN 1 867,50 kN
! 1

1
£

1,00
1,00

I

520,00 kNm!

1,10 | 1,90 1,10 | 1,90

3,00 3,00

Einzeleinwirkungen:

Erlduterungen zu den Einwirkungen:

FX = Globale Einzellast in X-Richtung
FzZ = Globale Einzellast in z-Richtung
MY = Moment um die globale Y-Achse

X, Yy = Lastkoordinaten [m].

z = Lastansatz flr horizontale Lasten [m] (ab Oberkante Platte).

Einwirkung aus Typ Kat. EWG X y z Betrag Abmin.
[-]1 [-1 [-1 [-1 [m] [kN] [-1]
EG FZ G 1 0.00 0.00 0.00 257.00 - 1.00
EG MY G 1 0.00 0.00 0.00 144.00 - 1.00
verkehrslast Fz Q,l1 1 0.00 0.00 0.00 573.00 - 1.00
verkehrslast FX Q,1 1 0.00 0.00 0.00 55.00 - 1.00
verkehrslast MY Q,1 1 0.00 0.00 0.00 376.00 - 1.00
verkehrslast FZ G 1 0.00 0.00 0.00 37.50 - 1.00
SchnittgroRen fiir die Bemessung
MOy Fz ex M.zentr. Ms] zs Msr zsr  Mklaff. mf

Knr. [kNm] [kN] [cm]l [kNm] [kNm/m] [kN/m] [kNm/m] [kN/m] [KNm] [kNm]

1 35.4 397.6 8.9 35.4 - 116.8
2 26.2 294.5 8.9 26.2 - - - - - 86.6
3 383.4 1257.1 30.5 383.4 - - - - - 471.6

MOXx Fz ey M.zentr. Mso Zso Msu Zsu Mklaff. mf

Knr. [kNm] [kN] [cm]l [kNm] [kNm/m] [kN/m] [kNm/m] [kN/m] [KNm] [kNm]

1 - 397.6 - - 20.1
2 - 294.5 - - - - - - - 14.9
3 - 1257.1 - - - - - - - 63.6
Lastfall 1, Kombination: 1 Lastfall 1, Kombination: 3
Md,y = 116,85kNm, Md,x = 20,13kNm Md,y = 471,56kNm, Md,x = 63,64kNm
54,47 kN/m? 178,06 kN/m? 81,70 kN/m? | 337,30 kN/m?

54,47 kN/m? 78,06 kN/m? 81,70 kN/m? 337,30 kN/m?
g g

L 3,00 | L 3,00 |
1 1 1 1

Material Fundament
Baustoffe

Betonbez GroRtkorn Herstellart — Ecm _—

Cc25/30 16 mm Transportbeton 31000 N/mm2
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Betonstahl: B500A
Uberdeckungen Expositions-/ c.min delta.c cv
ort Seite FeuchtekTlassen [mm] [mm]  [mm]
Uberall oben XC2, WF 20 10 30
unten XC2, WF 20 20 40
Kocher aulen XC2, WF 20 10 30
Kécher innen XC2, WF 20 10 30
Material Stiitze
Baustoffe
Betonbez GroRtkorn Herstellart — Ecm —
C45/55 16 mm Transportbeton 36000 N/mm?2
Betonstahl: B500A
Uberdeckungen Expositions-/ c.min delta.c cv
ort Seite FeuchtekTlassen [mm] [mm]  [mm]
Uberall alle XCl, woO 20 10 30
Stabformige Langsbewehrung:
As di
vorh. erf. vorh. gew.
ort Seite Bewehrung [cm2] [cm2]  [mm] [mm]
Fund. x-Ri. oben 0.00 = 0.00 - -
Fund. x-Ri., 0.00-0.50 m unten 2 @ 20 6.28 > 4.54 50.0 = 50.0
Fund. x-Ri., 0.50-1.50 m unten 6 @ 20 18.85 > 16.15 50.0 = 50.0
Fund. x-Ri., 1.50-2.00 m unten 2 @ 20 6.28 > 4.54 50.0 = 50.0
Fund. y-Ri. oben 0.00 = 0.00 - -
Fund. y-Ri., 0.00-0.55 m unten 2 @ 8 1.01 > 0.61 64.0 = 64.0
Fund. y-Ri., 0.55-2.05 m unten 5 @ 8 2.51 > 2.17 64.0 = 64.0
Fund. y-Ri., 2.05-3.00 m unten 2 @ 8 1.01 > 0.61 64.0 = 64.0
Koécher
Stlutzenbewehrung (aus Stiltzenbemessung)
aus My: 6 ds 25.0 = 29.45 cm?, aus Mx: - ds - = - cm?, dsBu 10.0
erforderliche stiitzenbewehrung
Beanspruchung erf.As [cm?] Situation Stiitzenkraft [kN]
Zug aus My 20.70 P/T 900.00
Kécherbemessung
aus My: Standbiigel je Koécherwand aus Mx: Standbiigel je Koécherwand
Tl = 654.3 kN, erf.as = 15.05 cm? Tl = - kN, erf.as = 8.92 cm?
8 ds 12.0 vorh.as = 18.10 cm? 4 ds 12.0 vorh.as = 9.05 cm?
gewdhlte Biegeform A3/C2 gewdhlte Biegeform A3/C2
aus My: Horizontalbiligel je Kécherwand aus Mx: Horizontalblgel je Kécherwand
T2 = 82.5 kN, T2 = - kN,
T3 = 575.8 kN, erf.as = 15.14 cm? T3 = - kN, erf.as = 8.92 cm?
4 ds 12.0 vorh.as = 18.10 cm? 4 ds 12.0 vorh.as = 18.10 cm?

gewdhlte Biegeform A4 gewdhlte Biegeform A4
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Nachweis der Kochertiefe

max. erforderliche verankerungsldnge Tb 47.2 cm (aus Stilitzenbewehrung)
max. erforderliche Ubergreifungsldnge 10 89.5 cm (aus Stitzenbewehrung)
maRgebend ist die Ubergreifungsldnge: erf.tk > 10

—> erf.tk = 100.5 cm < vorh.tk = 105.0 cm

Lastfall 1, Kombination: 1
Qd,x = 78,06kN/m, Qd,y = 66,26kN/m

54,47 kN/m? |, 78,06 kN/m?

2,00

54,47 kN/m? 78,06 kN/m?
g

L 3,00 |
1 1

Querkraftbewehrung:
cot erf. — S-Haken — Schréagstabe vhd.
x1 - x2 Theta asw S ds sw n ds sw asw
Bereich [m] [m] [-1 [cm?/m] [-1 [mm] [cm] [-1 [mm] [cm] [cm?/m]
Fundament r 0.65- 1.33 3.00 9.18 5 8 15.0 - - - 16.76

Querkraftnachweis:

x cotTheta VEd VRd,max VEd,red VRd,c erf.asw,90
Bereich [m] [-]1 [kN] [kNT [kNT [kNT [cm2/m]
Fundament rechts 1.10 3.00 710.1 2581.9 485.2 338.9 16.64 M
M = Mindestbewehrung malgebend

Grundbaunachweise

KNr. Gleichung zZwischenwerte und Details Ausnutzung
1 nach A Begrenzung der Ausmitte (GZG)
ex/bx+ey/by <= 0.167 0.142

vorh. ex = 0.07 m; vorh. ey =0 m

vorh. bez. e = 0.024; zul. bez. e 0.167

2 6.2 Gleitsicherheit
Hd / (Rd + Epd) 0.167
GZ GEO-2 (Sohlneigung alpha = 0°)
Hd = 82.5 kN; Rd = 494.68 kN; Epd
deltak = 30 °

0 kN

2 A 6.10 zul. Ssohlwiderstand
sigma Ed / sigma Rd 0.515
(Gz GEO02)
bB =3 m; bB' = 2.45 m; bL = 2 m; bL' =
VEk = 942.5 kN; Aeff = 4.9 m2?; Sigma Ed
Grundwert sigma Rdl = 466 kN/m?2
Sigma Rd = 538.14 kN/m?

2m
= 276.98 kN/m?

Grundbruch
Nachweis wird nicht gefiihrt.

Abheben
Nachweis 1ist nicht erforderlich.

Kippen EQU
Nachweis wird nicht gefiihrt.
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Tragfidhigkeitsnachweise
KNr. Gleichung zwischenwerte und Details Ausnutzung
1 6.4.3(a Querkraftnachweis

VEd.max / VRd.max = 710,13 / 2.581,88

0.275



