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Das Programm dient zur Bemessung eines zentrischen oder exzentrischen Einzelfundaments gemafl DIN EN
1992-1-1 (EC 2) und DIN EN 1997-1 (EC 7).

Leistungsumfang

= System
e Exzentrische Geometrie méglich
e Wahlweise biegesteif angeschlossenen Sohlplatten zur Fundamentzentrierung

= Material
e Fundament/ Sohlplatte aus Stahlbeton nach DIN EN 1992

= Einwirkungen
e Bildung von Einwirkungsgruppen
e Beliebige Einzel-, Linien- und Flachenlasten auf dem Fundament
e Erstellung von beliebig vielen Lastfallen mit Hilfe der Einwirkungsgruppen
e Optionale Berucksichtigung der Erdauflast und des Fundamenteigengewichtes fiir die Bemessung

= Bemessungsvorgaben
e Unterschiedliche Materialeingabe fiir Fundament / Plattenanschliisse mdglich

= Bemessung
e Wahlweise bewehrte oder unbewehrte Ausfiihrung méglich
e Fundamentoberseite (Momente aus klaffender Fuge)
e Fundamentsohle
e Sohlplatte (aus Zentrierung)

b
L X L
= Nachweise ! !
e Sohlpressung N y
e Gleitsicherheit :
e Kippen (EQU/GZG) $ Gy MX
e Querkraft-/Durchstanznachweis CI.: ________________________ A
« Rissnachweis fur Fundamentund % X177~ RN [ X Fz
Platten : "
e Bei unbewehrtem Fundament : b,/ 2
Einhaltung der erlaubten i MY
Bedingungen o
aXL ) bX/ 2 ) J(h—J(
1 T 1 E
Py t
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Allgemeines

Die Programmoberflache

\E) Wichtiger Hinweis:

Fur die Handhabung der neuen Programmoberflache und fur allgemeine Programmteile wie z.B. Grunddaten
/ Einwirkungsgruppen / Lastiibernahme / Quicklast / Ausgabe und Beenden steht

<HIER> eine gesonderte Beschreibung zur Verfligung.

Diese Beschreibung gilt sinngeman fir alle neuen Programme und wird lhnen die Einarbeitung erleichtern.

System

. Bodenkennwert
Geotechnische Daten SeeiEnnere

Bei den geotechnischen Daten kénnen Bodenkennwerte und Bezeichnung | Sand

Einzelheiten zum Sohlwiderstand festgelegt werden. effeltive Wichte endfeucht ¥ = 18,0| kN/m?
effeldive Wichte urter Auftieb ' = 10,0) kN/m?

Bodenkennwerte Reibungswinlkel P = 300 °

Bei den Bodenkennwerten kdénnen Bezeichnung und weitere .

. . - Kohasion c= 0.0| kM/m?

Eigenschaften des Bodens (siehe Bild) aus dem

Bodengutachten eingetragen werden. Elastizitatsmodul Es= 0.0/ MMN/m?
Bettungsziffer ks = 25.0) MMN/m?

Sohlwiderstand Sohlwiderstand

Neben dem Sohlreibungswinkel kann auch die Art des Bodens

(bindig / nichtbindig) bzw. ein zulassiger Sohlwiderstand ORd
aus einem Bodengutachten in [kN/m?] angegeben werden. () Bindiger Boden

Sohlreibungswinkel &k= | 30.0| ©

Gemischtlkomiger Boder
Fur bindige Bdden stehen die Bodenarten ,Gemischtkdrniger
Boden®, ,Schluff‘, ,Ton“, ,Ton-Schluff* in den Konsistenzen
Jfest’, jhalbfest”, steif* zur Verfigung. ) Nichtbindiger Boden

halbfest

. . . " . . . +| Begrenzung der Setzung
Fur nichtbindige Bodden kann bei setzungsempfindlichen

Bauwerken eine Begrenzung der Setzung aktiviert werden. Der o<
Sohlwiderstand kann um bis zu 50 % bei dichter Lagerung

hoht r (® Gemal Bodengutachten
erhoéht werden.
zulassiger Sohlwiderstand o Rd = 300 = kMN/m?
Fundamentabmessungen
Fundamentkdrper Fundamertlérper
Das Fundament kann bewehrt oder unbewehrt ausgefiihrt werden. R Eminie beweht v

Fur den Fundamentkérper ist die Hohe hg, die Einbindetiefe tg, die
Breite b, und by, in [cm] einzugeben. Die Geometrie wird ggf. spéater
korrigiert, wenn einer der erforderlichen Nachweise oder die  Schiiefe  tF= 100045 em
Beschrankung der Lastexzentrizitat dies erfordern.

Uber den Button ,Opt.“ kann die Fundamentabmessung optimiert
werden. Es werden in diesem Fall die kleinstméglichen Funda- by = 200015 cm
menabmessungen ermittelt.

Hohe hF = 80.0= cm

Ereite b = 2000 cm | Opt.
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Fundamentstitze
Die Stitze kann einen rechteckigen oder runden Querschnitt besitzen. ~ Fundamentstitze
Zur Ermittlung des Moments unter der Stiitze kann unter folgenden ) -
Berechnungsansitzen gewahlt werden: gelenkig, gelenkig ~ ~tutzenart Rechteckstitze v
abgemindert (ausgerundetes Moment) oder biegesteif (Anschnitts-  gerechnung E— o
moment).

Breite o= 300 cm
Als weitere StutzenmafRe sind die Dicken cx und cy bzw. bei cy = 30,015 em
Rundstitzen der Durchmesser d, die Ausmitte ax und ay von der — o o 00~ em
Fundamentachse und die Stitzenhdhe. ) i £

ay = 0.0 cm
Stitzenhohe hSt = 250 m

Biegesteife Sohlplatte

Bei grolRen Lastexzentrizitditen kann durch eine biegesteif ange-
schlossene Sohlplatte eine zentrierende Wirkung erreicht werden. Die biegesteife Sohlplatte verwenden
Wirkung ist stark von der Hohe der gewéhlten Sohlplatte und deren

biegesteife Sohlplatte

Lange abhangig. Plattenhohe hs = 18.0+ cm
Lange lirks = 500 m
rechts = 500 m
oben = M2 m
unten = 000 m

Einwirkungen

Es erfolgt generell die Eingabe charakteristischer Lasten. Aus diesen werden automatisch alle Kombinationen
gebildet, die sich aus den verwendeten Kategorien ergeben kdnnen. Das Eigengewicht des Fundaments wird
automatisch erfasst und braucht bei der Einwirkungseingabe nicht weiter beriicksichtigt zu werden.

Optionen
Die Eingabeart legt zunéchst fest, ob mit Einwirkungsgruppen (EWG) Lastfalle gebildet werden sollen.
Einwirkungsgruppen

Zu Einwirkungsgruppen und Lastfallen siehe diese gesonderte Beschreibung. Dort wird auch die

Lastiibernahme aus anderen Positionen und die Quicklast — Funktion erlautert.

Einzellasten

Optionen | Einwirkungsgruppen | Einzellasten | Linienlasten | einfache Fachenlasten | allgemeine Fachenlasten | Kategorien Lastfélle_

4 4 |2 voni | b M | = LS [Pos |9
Beschreibung Twp Kat Ewg X m] ¥ [m] Z[m] Wer [kN]  Alpha Faktor
1 standige Last FZ G 1 0.00 0.00 - 300,00 - 1.00

[ Verkehr, Wohnraume FZ QA2 2 0.50 0.50 - 600,00 - 1.00

Mdgliche Lasttypen fur Einzellasten in kN bzw. kNm:

FZ = vertikal,

FX = horizontal in x-Richtung,

FY = horizontal in y-Richtung,

MX = Linienmoment um die x-Achse
MY = Linienmoment um die y-Achse
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Falls Lastfalle gebildet werden sollen, muss jede Eingabezeile einer Einwirkungsgruppe zugeordnet werden,
siehe dazu die Programmpunkte ,,Optionen“ und ,Einwirkungsgruppen®.

Der Abstand X der Einzellast wird in Eigenschaften Einwirkung
Bezug auf die Stiutzenachse
gemessen. Bei horizontalen Lasten

; s Einzeleinwitang
ist zusatzlich der Abstand Z von der

Fundamentunterkante einzugeben. Basizdaten Abminderung
Lastabminderungen (und Bezeichung: | Verkehr, Wohnraume degines W
Erht')h.l.mgen) sind qber einen Faktor Lasttyp: F7 %

frei wahlbar oder flr Verkehrslasten

aufgrund der Lasteinzugsflache Kategore: | 0Q,A2 - Wohn-und Aufenthaltsraume: ausreiche v berachrien ..
bzw. der Geschofanzahl ermittel- EWE: == v Faktor: 1.00
bar.

Erfolgt die Eingabe tber den Dialog.

(Doppelklick auf eine x -Koordinate [m] y -Koordinate [m] Char. Betrag [kM]
Einwirkungszeile), besteht  die 0,00 0,00 600,00
Mdoglichkeit einen

Abminderungsfaktor zu berechnen

(siehe Bild rechts). Abbrechen Wiederherstellen

Der Button ,berechnen” ist bei den Kategorien ,Q,A1" bis ,Q,E11" und ,Q,Z" aktiv.

Linienlasten

Die Eingabe der Linienlasten erfolgt analog zu den Einzellasten.

Mdgliche Lasttypen fur Linienlasten:

gZ = vertikale Linienlast

Die Linienlast darf beliebig Giber den Fundamentkdrper verlaufen. Als Bezugspunkt fur die Linienlasteingabe
dient die Stitzenachse. Neben der Mdglichkeit den Anfangs- und Endpunkt der Linienlast festzulegen kann der
Endpunkt auch durch die Abstandswerte Dx und Dy ermittelt werden. Die GréRRe der Last wird in kN/m fir den
Anfangs- und den Endwert eingegeben.

Einfache Flachenlasten

Die Eingabe der einfachen Flachenlasten erfolgt analog zu den Einzel- und Linienlasten.

Mdogliche Lasttypen fur einfache Flachenlasten:
gZ = Einzellast auf eine definierte Flache verteilt

Die Flache der Flachenlast kann tber die Abstande X1 und X2 von Bezugspunkt Stiitzenachse gesetzt werden.
Alternativ kann auch anstelle von X2/Y2 auch ein Abstand Dx/Dy gesetzt werden, um die Flache zu definieren.
Der Lastwert ist in [KN] anzugeben.
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Allgemeine Flachenlasten

Die Eingabe der allgemeinen Flachenlasten [4 4 Nr 3 vond | b M | = IS
erfolgt analog zu den Einzel- und Linienlasten.
Der Unterschied zu den einfachen A m] Yim]  Set Betrag [N/m]
Flachenlasten besteht darin, dass bei der 1 -1.000 2,000 1.00
allgemeinen Flachenlast beliebig viele frei

eingebbare Polygonpunkte zur Verfiigung e 2.000 -1.500 2,00
stehen und der Lastwert entweder konstant [ 1,500 m 3.00
Uber die eingegebene Flache (Angabe eines 4 1500 1500| []
Lastbetrages) oder Uber 3 Lastwerte an 3 : :
Ecken definiert ist. Die Lastbetrage sind
jeweils in [kN/m2] anzugegeben. Die
Nummerierung der Punkte erfolgt gegen den 453,00 kN/m?
Uhrzeigersinn. Der Bezugspunkt der einzelnen o
Polygonpunkte ist die Stitzenachse.

25

Mdogliche Lasttypen fur einfache Flachenlasten:
gZ = Flachenlast in Richtung Fundament

3,00

4,50

| 50 |

75

25
| 50 | 250 50 | 75
1 1 1 7

4,50

Kategorien

Die bei der Lasteingabe verwendeten Last-Kategorien werden aufgelistet, so dass die ‘- Werte bei Bedarf
geandert werden kénnen.

Lastfalle

Zu Einwirkungsgruppen und Lastfallen siehe diese gesonderte Beschreibung. Dort wird auch die

Lastiibernahme aus anderen Positionen und die Quicklast — Funktion erlautert.

Seite 5



I Programmbeschreibung
Il 0801 - Exzentrisches Einzelfundament - EuroCode 2/7

Programmvertriebs GmbH

Bemessungsvorgabe Fundament / Platte

Expositionen

Als Vorgabe fir die Expositions- und Feuchte-klassen sind fiir Fundamente und Sohlplatten mit XC2 und WF
eingestellt. Dies kann fur jedes Bauteil entsprechend getrennt fur oben / unten geéndert werden. Gehen Sie
dazu wie folgt vor:

Bemessungsvorgaben Fundament

Exposttionen | Material | Betondeckung

Mit einem Doppelklick auf ein Element im

Eingabe— Bere'ich (pder einem Klick auf ,Neue Neue Exposition ... Exposition dndem ...
Exposition®) wird die Expositions-Auswabhl _

r B Expositionen ( XC2, WF) Bavteil Seite
geoffnet. - Fundament Fundament b
Klicken Sie dort die gewiinschten Hneems even

L. . Fundamenrt urten
Expositionsklassen an und beenden Sie
die Eingabe mit ,OK". Expostion:
"Doppelclick’ andert die Bxpositionen
. . . . "BExposition andem ._." andert die Expositionen
Ziehen Sie dann mit der Maus die
gewilinschten Seiten auf die richtige
Expositions- Auswabhl.
Expositions-Auswahl i — @

Klasse 1 Klasse 2 Klasse 3 Kasse 4 Kasse & Kasss 6 Kasse 7 Kasse 8
[ %0 [ Xc [] o1 [ Xs1 [ XF1 [ XAl 7] %M1 ] wo
B E?tpositionen (HC1, WO Feld XC2 ] xp2 [F] xs2 [ xF2 ] xA2 [ %m2 WF
| BFeld2 Ex3 DOxs Oxs Oxs  DOxs Dz Owa
[ xca [ xF4 O ws

MNeue Exposition ... Exposition @ndern ...

XC2 Nass. selten trocken

Langzeitig wasserbenetzte Oberflachen; vielfach bei Grindungen fl
Beton, der wahrend der Nutzung haufig oder langere Zeit feucht ist.
Ungeschitzte Aulenbauteile, die z. B. Niederschlagen, Oberflachenwasser oder Bodenfeuchte ausgesetzt sind; I

- Feld 1 Innenbauteile des Hochbaus fiir Feuchtraume, wie z. B. Hallenbader, Waschereien und andere gewerbliche
WF Feuchtraume, in denen die relative Luftfeuchte Gberwiegend hoher als 80 % ist; Bauteile mit haufiger
BlementOrt: Taupunkturterschreitung, wie z. B. Schomsteine, Wamelbertragerstationen, Fiterkammem und Viehstalle;
c - . . . Massige Bauteile gemal DAfStb-Richtlinie "Massige Bauteile aus Beton', deren kleinste Abmessung 0,80 m
Doppelclick” andert die Expositionen der/des selektierten Elemente(s) Uberschretet (Unabhangig vom Feuchtezutiit).

mit ‘Drag/Dirop” einer anderen Exposition zuordnen

==
Material
Bemessungsvorgaben Fundament EEIZS ESEl
Als Vorgabe ist eingestellt: Expositionen | Material | Betondeckung
Betonart: ,Normalbeton* Beton Betonkennwerte
E-Module Ecm = 31.000  NAmm?
Betonherstellung: , Transportbeton* seenat R v Zfinderducidestigket  fok= 250 Ndmmé
. Betonherstellung | Transportbeton v fcm = 3.0 Nmm?
Betonwahl: ,C25/30 {Mindestbeton: C16/20) Wirfelduckfestigkst  Fek.cube = 300 N/mmt
GroRtkorn: .16 mm®* Betormwahl C75/30 = Zugfestighet fectm = 26 N/mm?
" . fotk,05 = 1.8 N/mm:
Betonstahl: ,B500A" Groftom 16mm b fet.95 = 33 N/mm?
= - Sonstiger Vichte Y= 235 kN/m?
Die sich aus den Expositionen — fordcrisiices 2.0 (18012000 kg/n? Betonstahl
; y ; N - DIN 4831
Z:\%eebzeeri]gte Mindestbetongite wird  poonetah B500A v E—t’h:c:dule e te00 N
Es gibt die Auswahl zwischen folgenden Parametern:
Betonart: Normalbeton / Luftporenbeton / Leichtbeton
Betonherstellung:  Transportbeton / Ortbeton / Fertigteil
Betonwahl: .C12/15" bis ,C100/115" | ,C12/15 LP* bis ,100/115 LP* | ,LC12/13" bis ,LC 80/88"

GrofRtkorn: 8/16/32/63 mm
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Betonstahl: ,B500A" / ,B500A +G*/,B500A +P*/,B500B“ nach DIN 488-1:2009-08

.B500A +G"= Bewehrungsdraht glatt /,B500A +P = Bewehrungsdraht profiliert
Betondeckung
Die Betondeckung kann seitenweise geandert
werden. Wichtig ist der voraussichtliche Bemessungsvorgaben Fundament
maximale Bewehrungsdurchmesser (max. @), Expostionen | Material | Bstondsckung
nach welchem sich die Mindestbetondeckung Mindestwerte | [] Details
richtet. . MEX. 2  Cmne  Cmm ACcsr  Crom  OEW. ACa, QEW.Coom

Sete fmm]  foml  [oml [mm] mm] [mm] [mm]

Wenn von den Mindestwerten abgewichen ¢ shen 20 2@ 2 15 » 15 3
wurde, dann kénnen sie mit dem Schalter unten 20 a a » * 15 35

.Mindestwerte" wieder hergestellt werden. Mit
.Details" lassen sich weitere Details ein- und
ausblenden, siehe unten.

Expostionen | Matera | Beordecions [ —

Mindestwerte Dletails

; CrinorTas AT srrest Trincer AC T ACarst ACawase MaEX 2 Crming Cmin Al ey Crem OEW. ACs, OEW. Crpn

Seite " mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
» oben 20 1] 20 1] 1] 0 20 20 20 15 35 15 35
urten 20 0 20 0 0 ] 20 20 20 15 35 15 35

1 ) Wenn man die Maus auf einer Spaltentiberschrift kurz still hélt, dann wird die Bedeutung des Wertes angezeigt.

Parameter

Parametereingabe

Bei der Parametereingabe kénnen nahere Angaben dariiber gemacht werden, welche Nachweise und mit
welchen Vorgaben die Nachweise gefiihrt werden sollen. Grundsatzlich wird empfohlen alle Nachweise zu
aktivieren.

Grundbaunachweise
Beim Nachweis der Bodenreaktionen kann entweder tber den Sohlwiderstand oder Grundbaunachweise
auf Grundbruch nachgewiesen werden. _

. . . . . ) Bodenrealtion
Kippnachweise kdnnen sowohl im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit (GZG) als B
auch in der Bemessungssituation Verlust der Lagesicherheit (EQU) gefiihrt werden. '® Sohiwiderstand

() Grundbruch

Der Abhebnachweis kann erst geschaltet werden, wenn abhebende Krafte vorhanden Kippen (EQUI)

sind.

Kippen (GZG)
Ahnliches gilt fur den Gleitnachweis. Wenn horizontale Kréafte vorhanden sind, ist der [ ] Abheben
Nachweis auswahlbar. Der Nachweis kann bei vorhandenen Sohlplatten nicht gefihrt )
werden, da hier ein Nachweis am Gesamtsystem zu fiihren ist. [ Gletten
Damit ggf. ein Vorschlag fir Fundamentabmessungen erstellt werden kann, muss B e
vorgegeben werden, in welchen Richtungen das Fundament vergroRert werden darf. @) proportional
Standardmafiig werden beide Seiten proportional vergrof3ert. _

() nurin x-Richtung

() nurin y-Richtung
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Tragfahigkeitsnachweise

Bei den Tagfahigkeitsnachweisen kann angegeben  Tragfahigkeitsnachweise
werden, ob das Fundamenteigengewicht bzw. das _ o
Bodeneigengewicht fiir die Bemessung angesetzt [] Fundamenteigengewicht fir die Bemessung ansetzen

werden soll oder nicht. [ | Bodeneigengewicht fiir dieBemessung ansetzen

Biegebemessung bei Resultierendenlage aulerhalb des Kemes
Befindet sich fur die Biegebemessung die
Resultierendenlage auRerhalb des Kernes, sind die (@) Bodenspannungen iterativ emitteln
Bodenspannungen entweder iterativ oder aus {_) Bodenspannungen aus Spannungsblock emechnen
einem Spannungsblock zu ermitteln. Die iterative
Losung erfordert langere Rechenzeiten, ergibt daftir

aber in der Regel gunstigere Ergebnisse. Querkraft

Cuerkraftbemessung bei Resultierendenlage aulerhalb des Kemes
Der Querkraftnachweis wird optional gefuhrt. Wie
auch fur die Biegebemessung gilt auch fiur die
Querkraftbemessung bei einer Resultierendenlage () Bodenspannungen aus Spannungsblock emechnen
aullerhalb des Kernes, dass die Bodenspannungen
entweder iterativ oder Uiber einen Spannungsblock
ermittelt werden missen. Auch hier gilt die Aussage, dass die iterative Lésung eine langere Rechenzeit
bendtigt, allerdings dafir in der Regel guinstigere Ergebnisse beinhaltet.

(@) Bodenspannungen iterativ emitteln

Gebrauchstauglichkeitsnacheis

Es wird grundsatzlich empfohlen auch einen Rissnachweis zu Gebrauchstauglichkeitsnachweise

fuhren. Allerdings wird darauf verwiesen, dass der Rissnachweis

insbesondere fir den Fundamentkorper zu erheblich mehr Begrenzung der Hissbreiten
Bewehrung fiihren kann. Mindestbewehrung gemal Abs. 7.3.2
Fur jedes einzelne Bauteil lasst sich der Rissnachweis gezielt frilher Zwang (z.B. aus Hydratation)
fuhren. Dazu z&hlt im Einzelnen der Rissnachweis aus frilhem Fundamert

Zwang (Hydratation) und spaten Zwang (Bauteilabsenkungen).

Platte
Die zulassigen Rissbreiten werden aus den vorgegebenen
Expositionsklassen ermittelt oder kénnen frei vorgegeben

werden spater Swang (z.B. aus Stitzensenkung)
Fundament

Platte

Berechnung der Rissbreiten gemal Abs. 7.3.4

(@) zul. Risshreite aus Expositionsklassen

() zul. Rissbreite: 0,30/=

JU
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Bemessung

Schnittgroi3en

Die Schnittgrof3enberechnung mit automatisch anschlieBender Nachweisfiihrung startet spatestens beim
Anklicken des Programmabschnittes ,,Schnittgré3en” oder bei dessen Erreichen mit der ,Weiter* — Funktion.

Bemessung

SchnittgroBen | Bemessungsparameter | Bewehrungsauswahl

e T L Bl (S AV v A o xR St
» 43631 -22238| -B983 0206 0510 | Kem 154,42 | 26740 0,00 0,00 114 270 21,14 270
2| 32315 16473 6658| 0206 0510 | Kem 144,02 | 198.05 0.00 0.00 0.85 2.00 -0.85 2.00
'1|1 i Tl | LT 0 _R7T 3 nnAa N ENT | Kamm FG7 14 GAACA nnn nonn nTa 177 nTe 173

In der Liste werden alle Kombinationen mit ihren Schnittgréf3en und Lage der Resultierenden angegeben.

Bemessungsparameter

Die Bemessungsparameter kénnen, wie im Bild ersichtlich, eingestellt werden.

Schritgaten] Benessngssaameter [Bovetmurgeauancri R

Bemessungsdiagramm allgemein Mindestbewehrung
i) Spannungs-Dehnungs-Linie [] Stahlverfestigung ansstzen [] Biegetrager
(@) Parabel-Rechteck-Diagramm [] Betonzugfestigkeit ansetzen [ Rizsmoment
(") Bilineare Spannungs-Dehnungs-Linie [] &bzug der As-Flache (Druckzone)

() Spannungshlock [] Mindestlastausmitte 0

Ein  Einzelfundament wird auf der Unterseite in 3 g damertoptionen
Bewehrungsbereiche aufgeteilt. Optional kann dies auch fir die

Oberseite durchgefiihrt werden. [] obere Fundamentbeweshrung in 3 Streffen aufteilen
Bewehrungsauswahl
Das Programm ermittelt beim ersten " Schitigroken | Bemessungsparameter | Bewshrungsauswahl _

Durchgang einen Bewehrungsvorschlag

. . R . Bewehrungsvorschlag = Bewehrung wihlen | worh. d1 Gbernehmen
fur jede Seite der einzelnen Bauteile. - - -

or Sete TGS Bewehung oS gedl vomd
?giTea:g grjm?uqredr;g;gaﬂ\r;z g'gjte;irr € (@ | Fund. x-Ri., 0.00-1.38m |unten 4% |5@12 565 | 410 | 410
erstellen lassen, indem man auf (@ | Fund. x-Ri. 1.383.63m |unten 1925 |18@12 2036 | 410 | 410
.Bewehrungsvorschlag” driickt und @ Fund.x-Ri, 3.63-450m |urten 4% |5@12 565 | 410 | 410
danach bestatigt, ob ein @ |Fund. yR. cben | 085 (2812 226 | 410 | 410
Bewehrungsvorschlag fur die aktuelle .
Zeile oder das komplette Bauteil erstellt @ | Fund. y-i. 0.00-0.88 m |unien 315 36812 339 | %80 | 50
werden soll. (@ | Fund. y-Ri., 0.88-3.13m |unten 1222 |11@12 1244 | 530 | 530
(@ | Fund. y-Ri. 3.13-4 50 m |unten 315 |3@12 335 | 530 | 530
(@ | Sohl-Anechnitt nks | oben 474 |RE24A 524 | 400 | 400
(@ | Sohl-Anschnitt links | unten 474 |RE24A 524 | 400 | 400
(@ | Sohl-Anechnitt rechts | oben 474 |RE24A 524 | 400 | 400
(@ | Sohl-Anschnitt rechts | unten 474 |RE24A 524 | 400 | 400
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Um eine Bewehrung zu &ndern, markiert man die gewlinschte Zeile und druickt den Button ,Bewehrung wahlen”.
Alternativ wird dieses Meni auch durch einen Doppelklick auf die entsprechende Zeile aufgerufen.

Der rechts stehende Bewehrungswahl

D_|_alog erSChemtf. Es L;E b Bewehrung fur: Fund. x-Ri. - unten

kénnen die gewlinschten

N = : )

Anderungen Matte o] ’?f;‘] L | age E’Cc'm”;,;s] coas - R e
durchgefuhrt und der — » ] 257 of= = | 229) cm¥m
Dialog bestatigt werden. 4 ~ i : :
Die Daten werden in die Differenz = |  0.28) em¥m

Tabelle eingetragen.

et

Gdf. differieren durch die veranderte Bewehrung die reale statische Hohe von der gewahlten statischen Hohe.
In diesem Fall sollte eine Neuberechnung der erf. Bewehrung mit den vorhandenen statischen Hohen erfolgen.
Daflr druckt man auf den Button ,vorh. d1 tbernehmen®.

Querkraft

Querkraftbewehrung/Querkraftnachweis

Falls kein Nachweis auf Durchstanzen gefiihrt werden kann, weil der Durchstanzkegel an 2
gegenuberliegenden Seiten sich nicht mehr im Fundament befindet, wird ein Querkraftnachweis gefihrt. Ist eine
Querkraftbewehrung erforderlich, kann eine Bewehrung gewéhlt werden.

Durchstanzoptionen

Sektormodell

Ist ein Durchstanznachweis durchfiihrbar, kommt das Sektormodellverfahren zur Anwendung. Hierfir ist die
Anzahl der Teilungen und eine Anzahl der Punkte fiir Bogenabschnitte anzugeben. Es wird empfohlen, eine
Teilung zwischen 12 und 16 zu wahlen, da hier die praxisgerechtesten Resultate erzielt werden.

Bemessung

Fur die Bemessung kann angegeben werden, ob
nach dem in der DIN EN 1992-1-1 angegebenen
Verfahren oder nach dem Fehlsektor-Verfahren
bemessen werden soll. Beim Fehlsektor-Verfahren

Durchstanzoptionen | Durchstanznachweis

ergibt sich fur die Rundschnittfiihrung der Sektormodell

kleinstmdgliche Rundschnittumfang und somit . )
ungiinstigere Werte, als bei dem in der Norm e
beschriebenem Verfahren. Punltezahl for Bogenabschnitte | 15

Beim Fehlsektor-Verfahren werden die
Schnittpunkte des duReren Rundschnittes mit den
Bauteilkanten ermittelt und damit die
resultierenden Abzugssektoren berechnet. Die auf
den Abzugssektoren liegenden Lasten werden auf [] Rundschrittfiihning immer nach Fehlsektor-Verfahren

die !ewells angr.enzenden .Sektoren verteilt. automatischer Bewshrungsvorschlag nach jeder Neubemessung
Optional kann ein automatischer

Bewehrungsvorschlag nach jeder Neubemessung
durchgefuhrt werden.

Lasten nur auberhalb des Rundschnittes ansetzen

Bemessung

Seite 10
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Durchstanznachweis

Zunéachst werden alle fur den Durchstanznachweis relevanten Daten an dieser Stelle ausgegeben. Bei
gedrungenen Fundamenten wird der kritische Rundschnitt iterativ ermittelt. Eine dazugehdérige Grafik kann
durch Driicken des Buttons neben rCrit eingesehen werden.

Durchstanznachweis mafgebend: KNr: 3 Situation: P/T. LF2, Kombination: G + Q. A (Gsup)
stat. Hohen / Bewehrungsgrade / Mormalspannungen Durchstanznachweis fur Platte auberer Schnitt)
dx 0,759 m dy 0,747 m dm 0.753( m rCrit 0693 m | - uCrit 5,555 m
px | 0.0009 py | 0.0006 vEd max 0,548 MMN/m?= vRdc 0,554 MM/m? vRd max 0,776 MN/m?2
o 0.000 MN/m®* oy 0,000, MN/m2 Keine Durchstanzbewehrung efordedich, Maximaltraafahigkeit ist ausreichend!

Eine grafische Aufbereitung vom kritischen Rundschnitt (griine Linie) mit den vorhandenen Spannungen aus
dem Sektormodell wird erstellt. Ist eine Durchstanzbewehrung erforderlich, wird die Lage der Bewehrungslinien

(blaue Linien) dargestellt.

Sektormodell

Stitze Sektotmodell
| 1,60 1,30 | 2,60 | Stiitze
1 1T 1 1\ 1,60 | 30% 2,60 WL
o o S) > T N
‘Jd'} \“)3 § 2% C;Q ?%\ % § &> Q
Q z < ~ %’(] o ‘D’L ) & & /boh)o_) -
?6‘\?4/,:) (< @ ,L) = ‘?\?7 %') % z z ‘u% ﬂ} $ g
0157 uan 670 | 0,198 Yo 8280
- 0437 Nr 9y £ee T o 01T N 9y - 2
~ N < N
,\e“& 2©
o . S,
N o0, 3 S ~ - 4/5‘/» 28
£ /F e £ 0 ~ /PR % “
Q??} cZn Zm 7/\9 QD!’\/ S [=} 1’%
VAT % § |8 %
N Stilitze R A Stiitze L
| 4,50 |
1 4,50 /|L 1 J
Bei erforderlicher o Durchstanzbewehrung fiir Platte (SuBerer Schritt)
Durchstanzbewehrung wird ein ® - @ -
Bewehrungsvorschlag ermittelt. @ senkrechte Bigel () aufgebogene Stabe
Dabei entspricht die 1. Zeile der 1. vEdmax | effs n ds vohhe | u15d uout
Reihe und die 2. Zeile der 2. Reihe. M [erd M s pm) em3 UM g g Fom
Es kann bei der Bemessung 1 1456| 31.83| 0226| 15| 120| 3393| 262 1208| 373| D2
zwischen senkrechten Biigeln und
b2 0749 3183| 0376 15 Wl 2393| 438 1444 341 D2

aufgebogenen Staben gewahlt
werden. Des Weiteren kann der
radiale Abstand sw zur
vorhergehenden Bewehrung, die
Anzahl n der Bewehrungselemente
und Stabdurchmesser gewahlt
werden.
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Nachweise

Unter Nachweise / Ausnutzung werden alle gefuihrten Nachweise mit ihrer jeweils maximalen Ausnutzung
angezeigt. Die insgesamt maximale Ausnutzung wird immer rechts auRen Uber der Tabelle angezeigt. Falls
Nachweise uberschritten sind (Ausnutzung > 1), dann kénnen Sie die Schaltflache ,Nur Uberschreitungen
anzeigen” betatigen. Uberschrittene Nachweise werden rot hervorgehoben.

Fir die detaillierte 4 zrick | weiter P

Anzeige der Ausnitzung
Nachweiswerte klicken Details | Mur Uberschreitungen anzeigen @ max. Ausnutzung = 0,853
Sie auf Ort Machweis Komb -Nr.  Gleichung Pwischenwerte / Details Ausnutzung
et | () Eﬁgﬂreg;”{’éngg 1 |nach A665 | Nachweis: exvheysby <= 0.167 0425
etails
(@ | Kippsicherheit (EQU) £ 24 Nachweis: Mdst <= Mstb 0.157
: . Sohiwiderstan X achweis: sigma sigma ,
(@ | Zul. Sohiwid d AG.10 Nach Ed / Rd (GZ GEQ2) 0.662
()| Grundbruch Nachweis: Nachweis wird nicht geflhrt.
(i) | Abheben Nachweis: Nachweis ist nicht erforderich.
@ |Glet Nachweis: Fundament mit biegesteif angeschlossener Sohlplatte.
L =t Der Gleitnachweis ist am Gesamtsystem zu flhren.

Durchstanzen MNachweis: VEd max / VRd max = 0,66 / 0,78

(i) | Rissnachweis Nachweis: Nachweis wird nicht gefhrt.

Sie sehen die Details in der Formularansicht und spéater im Ausdruck, wenn unter ,Ausgabe“ die Option
.Nachweise / Zwischenwerte" aktiviert wurde.

Beim Klicken auf die Anzeige ,max. Ausnutzung = ..." springt die Tabellenansicht in die entsprechende Zeile.
Ausgabe Ausgabe
Cptionen
Formulartext Grafik
Der Ausgabeumfang
. nur malgebende Kombinationen Systemgeometrie
(Text und Grafik) nur benutzte Einwitkungsaruppen Einwitsungensbild ausgeben
kann individuell eingestellt werden. Erisuterungen zu den Einwirkungen (@) nach Lastfallen
Durchstanznachweis mit Sektordaten (") nach Einwitcungsgruppen
Machweisauzgabe mit Details Einzellasten extra

Linierlasten extra

einfache Fachenlasten extra
allgemeine Flachenlasten extra
Anzahl Bilder je Zeile 2=

Bodenrealdtion fiir Bemessung
Bodenrealdion fir Querraftnachweis
Grafik. Durchstanzen

Literatur

[1] DIN EN 1990:2010-12 mit DIN EN 1990/NA:2010-12 [Grundlagen der Tragwerksplanung]
[2] DIN EN 1991-1-1:2010-12 mit DIN EN 1991-1-1/NA:2010-12 [Lastannahmen]

[3] DIN EN 1992-1-1:2011-01 mit DIN EN 1992-1-1/NA:2011-01 [Stahlbetonbau]

[4] DIN EN 1997-1:2009-09 mit DIN EN 1997-1/NA:2010-12 [Grundbau]

[5] Die Bautechnik 5/1969 (Kanya: Fundamentzentrierung durch Sohlplatten)
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POS.1l EINZELFUNDAMENT
Programm: 080I, Vers: 01.00.003 03/2013
Grundlagen: DIN EN 1990/NA: 2010-12
DIN EN 1991-1-1/NA: 2010-12
DIN EN 1992-1-1/NA: 2011-01
System
y
MX  FX N "
X X Y E.
E N
> = <
= <)
1,125 |, 1,525 37,5 62,5
i
97,5 |30 | 1,375
i 2,65
My
i
0 Dargestellt ist die
MX_ FX_ © positive Lastrichtung
Ausfiihrung: ortbeton (Normalbeton) Grindungstiefe = 100.0 cm
Fundamentkdérper: Hohe h = 62.5 cnm, Breite bx = 265.0 cm
by = 210.0 cm
Stiitze als Rechteckstitze cx = 30.0 cm
cy = 45.0 cm
Exzentrizitdt (vom Fundamentschwerpunkt gemessen) ax = -20.0 cm
ay = 10.0 cm
Anschluss unten biegesteif T= 2.85m
Geotechnische Daten
Baugrund: Sand
wichte: Gamma = 18.0 kN/m3, unter Auftrieb: Gamma' = 11.0 kN/m3
Reibungswinkel: f = 30.0 °, Kohdsion: C = 0.0 kN/m?2
E-Modul: Em 50 MN/m?3, Bettungsziffer: ks = 25 MN/m3
Sohlwiderstand gemdaR Bodengutachten: Sigma,Rd = 350 kN/m2

Es wird ein Sohlreibungswinkel von Delta,k = 30.0 °

Nachweisparameter:

zugrunde gelegt.

- Bemessungsdiagramm: Parabel-Rechteck-Diagramm
- Obere Fundamentbewehrung wird gleichmdRig verteilt

- Das Fundamenteigengewicht wird fir die Bemessung nicht angesetzt
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Nachweisparameter:

- Das Bodeneigengewicht wird fiir die Bemessung nicht angesetzt

- Bei Resultierendenlage aulerhalb des Kernes wird fir d. Fundamentbemessung
die Ssohlspannung iterativ ermittelt

- Bei Resultierendenlage aulerhalb des Kernes wird fir den Querkraftnachweis
die Ssohlspannung iterativ ermittelt
- burchstanznachweis ilber Sektormodel mit 16 Sektoren
- Es werden nur Lasten auBerhalb der Rundschnitte angesetzt
- Bei Randberiihrung eines Schnittes erfolgt orthogonale Schnittfiihrung

Einwirkungen

EWG Einwirkungsgruppe
1 stdndige Last
2 Verkehrslast

3 wind
Lastfadlle:
Nr. Bezeichnung EWG
1 stdndige Last 1
2 Stdndige Last + Verkehrslast 1,2
3 Stdndige Last + wind 1,3

Kategorien und Kombinationsbeiwerte:

Kate- Komb.-Beiwerte
gorie Bezeichnung Psi0 Psil Psi2
G Stdndige Einwirkungen - - -
Q,B Bliro, Arbeitsflachen 0.70 0.50 0.30
Q,w windlasten 0.60 0.20 -

Kombinationen

KNr. LF __Bem.-Situation Kombination
1 1 STR, P/T Gsup
1 Gsup
3 2 STR, P/T Gsup + Q,B
3 Gsup + Q,B
5 3 STR, P/T Gsup + Q,W
Nachweise:

STR : Versagen oder ibermdRige verformungen des Tragwerks

Bemessungssituationen:
P/T : Stdndig und voribergehend

Teilsicherheitsbeiwerte:

Nachweis Situation G,inf/sup Ql Qi A
STR Stdndig und voribergehend 1.00/1.35 1.50 1.50 -




I Programmvertriebsgesellschaft mbH "
- Lange Wender 1 34246 Vellmar 0561-982050 info@pbs.de B\ = de

Projekt BSP 80I Pos 1 Seite 3

LF 1:Standige Last LF 1:Standige Last LF 1:Standige Last
Einzellasten Einzelomente Linienlasten
Yol el el
[¢2) [« [«
o 1 789,00 kN o 5 o
; QF r?.ly ; QF |ﬁ| ;— QF
[Te} [Te) € Q
— — =z -
-~ — <
o
> w0
wn
[sgl
N
1,125 | 1,525 1,125 | 1,525
1
2,65 2,65
LF 2:Standige Last + ... LF 2:Standige Last + ... LF 2:Standige Last + ...
Einzellasten Einzelomente Linienlasten
Yol el el
[¢2) [« [«
ol {& 114,50 kN o o Ir | ol o
Y =1 % ! %
2 © Eﬁ e
- - zZ -
-~ — <
o
>- w0
n
&
1,125 | 1,525 1,125 | 1,525
1 1
2,65 2,65
LF 3:Standige Last + ... LF 3:Standige Last + ... LF 3:Standige Last + ...
Einzellasten Einzelomente Linienlasten
Yol el el
[¢2) [« [«
o 175,60 kN 789,00 kN ol o I' N o o
N gl - ] h
o 0 o © Eﬁ o o
- - zZ -
-~ — <
o
= 0
o
o
[sp]
1,125 | 1,525 1,125° | 1,525
1 1
2,65 2,65

Einzeleinwirkungen:

Erldauterungen zu den Einwirkungen:
FX = Globale Einzellast in X-Richtung

FzZ = Globale Einzellast in z-Richtung
MY = Moment um die globale Y-Achse
X, y = Lastkoordinaten [m].
z = Lastansatz fiir horizontale Lasten [m] (ab Unterkante Platte).
Einwirkung aus Typ Kat. EWG X y z Betrag Abmin.
[-]1 [-1 [-1 [-1 [m] [KN/m2] [-1]
Eigengewicht Konstruktion FZ G 1 0.00 0.00 0.00 789.00 N 1.00
Eigengewicht Konstruktion MY G 1 0.00 0.00 0.00 235.00 N 1.00
Nutzlast Arbeitsflache FZ Q,B1 2 0.00 0.00 0.00 325.50 N 1.00
wind h<=100 m Uber Geldnde FX Q,w 3 0.00 0.00 0.00 75.60 N 1.00
wind h<=100 m Uber Geldnde MYy Q,w 3 0.00 0.00 0.00 65.00N 1.00
Linieneinwirkungen:
Erlduterungen zu den Einwirkungen:
gZ = Globale Steckenlast in z-Richtung
x1, yl = Lastkoordinaten Beginn der Linienlast [m].
X2, y2 = Lastkoordinaten Ende der Linienlast [m].
z = Lastansatz fiir horizontale Lasten [m] (ab Unterkante Platte).

x1 yl Betragl
Einwirkung aus Typ Kat. EWG  x2 y2 z Betrag2 Abmin.

[-] [-1 [=1 [-1 [m] [kN/m2]  [-]
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wand gz G 1 0.00 0.00 0.00 12.00 N 1.00
1.45 0.00 12.00
wand gz G 1 0.00 0.00 0.00 12.00 N 1.00
0.00 -1.10 12.00
SchnittgroRen fiir die Bemessung
MOy Fz ex M.zentr. Ms] zs Msr zsr  Mklaff. mf
Knr. [kNm] [kNT Tcm]l [kNm]l [kNm/m]l [kN/m]1 [kNm/m]1 [kN/m] [kNm] [kNm]
1 113.0 1106.5 10.2 113.0 - - - - - 436.1
3 15.3 1594.7 1.0 15.3 - - - - - 558.0
5 210.5 1106.5 19.0 210.5 - - - - - 483.1
MOXx Fz ey M.zentr. Mso Zso Msu Zsu Mklaff. mf
Knr. [kNm] [kNT Tcm]l [kNm]l [kNm/m]l [kN/m]1 [kNm/m]1 [kN/m] [kNm] [kNm]
1 -100.8 1106.5 9.1 -100.8 - - - - - 179.5
3 -149.7 1594.7 9.4 -149.7 - - - - - 257.1
5 -100.8 1106.5 9.1 -100.8 - - - - - 179.6
Lastfall 1, Kombinatio... Lastfall 2, Kombinatio...
Md,y = 436,09kNm, Md,x = 179,... Md,y = 557,96kNm, Md,x = 257,...
204,60 kN/m? 1296,40 kN/m? 357,00 kN/m? 4 370,00 kN/m?
101,20 kN/m? 193,00 kN/m? 203,10 kN/m? 216,10 kKN/m?
2,65 2,65
Material Fundament
Baustoffe:
Betonbez GroRtkorn Herstellart —-— Ecm ——
C20/25 32 mm Transportb 30000 N/mm2
Baustahl: B500A
Uberdeckungen Expositions-/ c.min delta.c cv
ort Seite Feuchteklassen [mm] [mm]  [mm]
Uberall umlaufend XC2, WF 20 15 35
Stabformige Ldngsbewehrung:
As di
vorh. erf. vorh. gew.
ort Seite Bewehrung [cm?] [em2] [mm] [mm]
Fund. Xx-Ri. oben 0.00 = 0.00 - -
Fund. x-Ri., 0.00-0.58 m unten 4 @ 12 4.52 > 3.88 41.0 = 41.0
Fund. x-Ri., 0.58-1.63 m unten 14 @ 12 15.83 > 15.07 41.0 = 41.0
Fund. x-Ri., 1.63-2.10 m unten 4 @ 12 4.52 > 3.88 41.0 = 41.0
Fund. y-Ri. oben 0.00 = 0.00 - -
Fund. y-Ri., 0.00-0.56 m unten 2 @ 12 2.26 > 1.90 53.0 = 53.0
Fund. y-Ri., 0.56-1.89 m unten 7 @ 12 7.92 > 6.74 53.0 = 53.0
Fund. y-Ri., 1.89-2.65 m unten 2 @ 12 2.26 > 1.90 53.0 = 53.0



Programmvertriebsgesellschaft mbH "
Lange Wender 1 34246 Vellmar 0561-982050 info@pbs.de B\ = de

Projekt BSP 80I Pos 1 Seite 5

Lastfall 2, Kombinatio...
Qd,y = 1165,79kN/m, Qd,x = 11...

<\356,40 kN/m? ,>361 ,40 kN/m?

ri
L

2,10

196,90 kN/m? ] 201,90 kN/m?

2,65

burchstanznachweis

Fir den Durchstanznachweis werden nur Einzellasten angesetzt, die in der
Stiitzenachse wirken (Lastkoordinaten x = 0 und y = 0).

Nachweis fiir Stiitze

Malgebend fiir den Nachweis: KNr: 3 Situation: P/T, LF2, Kombination: G + Q,B

dm rcrit ucrit rho sig,cp VEd,max vRdc  vRd,max
[m] [-1 [MN/m?3]
0.5780 0.401 4.330 0.00129 0.0000 1.1940 0.9024 1.2633

VvRd,max < VEd,max > vRdc -> Durchstanzbewehrung erforderlich!

Sektormodell
Stitze

L 97,5 L 30 | 1,375 L

1 T ]

L 2,65 |

1 7

Sektordaten:

Sektor Sektorflache Lastflache VEdi ui VEdi beta
[-1 [m2] [m2] [MN] [m] [MN/m?] [-1
1 0.2547 0.1820 0.0972 0.219 0.7676 2.136
2 0.2913 0.2265 0.0915 0.215 0.7379 2.053
3 0.2203 0.1674 0.0503 0.192 0.4535 1.262
4 0.2109 0.1603 0.0445 0.184 0.4194 1.167
5 0.2533 0.1936 0.0491 0.209 0.4075 1.134
6 0.3633 0.2926 0.0660 0.218 0.5240 1.458
7 0.2825 0.2098 0.0456 0.219 0.3597 1.001
8 0.2243 0.1579 0.0342 0.211 0.2805 0.780
9 0.2243 0.1579 0.0343 0.211 0.2813 0.783
10 0.2825 0.2098 0.0460 0.219 0.3628 1.009
11 0.4686 0.3978 0.0893 0.218 0.7083 1.971
12 0.4654 0.4057 0.1009 0.209 0.8375 2.330
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Sektor Sektorflache Lastflache VEdi ui VEdi beta
[-1 [m2] [m2] [MN] [m] [MN/m?] [-1
13 0.3875 0.3369 0.0943 0.184 0.8875 2.469
14 0.4048 0.3519 0.1086 0.192 0.9792 2.724
15 0.4528 0.3880 0.1481 0.215 1.1940 3.322
16 0.2547 0.1820 0.0978 0.219 0.7719 2.147
17 0.2619 0.1515 0.0000 0.344 0.0000 0.000
18 0.2619 0.1515 0.0000 0.344 0.0000 0.000
Durchstanzbewehrung mit Stabstahlbewehrung
erf.As sw n ds Form vorh.As ui ul.5d u,out
Reihe [cm?] [m] [-1 [mm] [-1 [cm2] [m] [m] [m]
1 34.20 0.173 12 14.0 D2 36.95 2.59 9.85 > 2.71
2 34.20 0.289 12 14.0 D2 36.95 4.10 11.67 > 2.16
Grundbaunachweise
KNr. Gleichung zZwischenwerte und Details Ausnutzung
1 nach A Begrenzung der Ausmitte (GZG)
ex/bx+ey/by <= 0.167 0.444
vorh. ex = 0.09 m; vorh. ey = -0.08 m
vorh. bez. e = 0.074; zul. bez. e = 0.167
5 2.4 Kippsicherheit (EQU)
Mdst <= Mstb 0.299
Mdst = 366.05 kNm; Mstb = 1225.46 kNm
5 6.2 Gleitsicherheit
Hd / (Rd + Epd) 0.238
GZ GEO-2 (Sohlneigung alpha = 0°)
Hd = 113.4 kN; Rd = 475.82 kN; Epd = 0 kN
deltak = 30 °
3 A 6.10 zul. sohlwiderstand
sigma Ed / sigma Rd 0.970
(GZ GEO02)

bB = 2.65 m; bB' = 2.62 m; bL = 2.1 m; bL' =1.93 m
VEk = 1232.05 kN; Aeff = 5.05 m2

Sigma Ed = 339.33 kN/m?

Grundwert sigma Rdl = 350 kN/m2; Sigma Rd = 350 kN/m2

0 Grundbruch
Nachweis wird nicht gefiihrt.

0 Abheben
Nachweis 1ist nicht erforderlich.

Tragfidhigkeitsnachweise

KNr. Gleichung zwischenwerte und Details Ausnhutzung
3 6.4.3(a Durchstanzen
VEd.max / VRd.max = 1,19 / 1,26 0.945

Gebrauchstauglichkeitsnachweise

ort Gleichung zwischenwerte und Details Ausnhutzung
Rissnachweis
Nachweis wird nicht gefiihrt.




