®
BB Programmbeschreibung (<
. 079B - Stahlbau Bemessung Ersatzstab / Stiitzen — EuroCode 3 =

79B Stahlbau: Bemessung Ersatzstab / Stutzen ;ELJIJQ\';
L ode,
(Stand: 07.08.2012) ‘»’4‘; "

Das Programm dient zum Nachweis eines Stahlquerschnittes inklusive Stabilitdtsnachweis nach dem
Ersatzstabverfahren entsprechend DIN EN 1993-1-1 (EC 3): elastischer Spannungsnachweis, plastische
Querschnittsausnutzung, Schubbeulprifung [h/t — Nachweis], Knicken, Biegedrillknicken, wahlweise inkl.
Brandnachweis. Die SchnittgréReneingabe erfolgt tabellarisch.

Leistungsumfang

mmp  Material

e Stahl nach DIN EN 1993, Tab. 3.1
e bzw. EN 10025-2, -3, -4, -5, -6, EN 10210-1, EN 10219-1 EN 10088-2, -3.

mmp  Querschnitte

e T —Querschnitte IPE ..., HEA...

e Stahl — Hohlprofile: Rechteck, Quadrat, Stahlrohr

e U/L/Z/C/T-Profile

e 0.g. Profile aus einer mitgelieferten Datenbank oder eigener Datenbank (Programm 30L)

mmp  SchnittgrofRen

Schnittgrofleneingabe wahlweise ,charakteristisch“ oder ,design fur folgende Bemessungssituationen:
e Standig und vortubergehend (P/T)
o AuRergewdhnlich (A)
e Erdbeben (AE)
¢ Brand (AB)

mwmp Nachweise Stahlbau nach EC3 (DIN EN 1993-1-1/NA: 2010-12)

o Elastischer Spannungsnachweis

¢ Plastische Querschnittsausnutzung

e Schubbeulprifung (h/t — Nachweis)

o Stabilitdtsnachweis nach dem Ersatzstabverfahren (Knicken; Biegedrillknicken z.Zt. nur fur T — Profile)

o Wahlweise Berucksichtigung der Feuerwiderstandsklassen R30, R60, R90 fiir das gewahlte Profil (ohne
Berlcksichtigung eines konstruktiven Brandschutzes).

mmp  Ausgaben

o Tabellarische Darstellung aller Ergebnisse am Bildschirm.
o Generierung eines Druck-Formulars mit allen Eingaben und Ergebnissen (inkl. Grafiken).
e Ausdruckumfang einstellbar.

mmp Normen

o DINEN 1990:2010-12 mit DIN EN 1990/NA:2010-12 [Grundlagen der Tragwerksplanung]
e DIN EN 1991-1-1:2010-12 mit DIN EN 1991-1-1/NA:2010-12 [Lastannahmen]

e DIN EN 1993-1-1:2010-12 mit DIN EN 1993-1-1/NA:2010-12 [Stahlbau]

e DIN EN 1993-1-2:2010-12 mit DIN EN 1993-1-2/NA:2010-12 [Brandschutz Stahlbau]

e DIN EN 13501-2:2010-2 [Feuerwiderstandsklassen]
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Allgemeines

Die Programmoberflache

STAHL-STUTZE 9 (=1E3]
P Grunddaten y
P System POS .33 STAHL-STUTZE
= Schitgrifen Programm: O70E, Vers: 01.01.000 07/2012
Eingabeart Grundlagen: DIN EN 1990/Ni: 2010-12 ||
Einwirkungsgruppen DIN EN 1891-1-1/Nk: 2010-12
DIN EN 1853-1-1/NA: 2010-12
I charak. SchnittgroBen
Lastfalle Anwerkungen:
~ hier konnte ein Konmentar stehen —
design SchnittgroBen
System:
P Bemessung e
P Machweise @ FKnicklingen: F I . ht
P Ausgabe Stablénge (Systemlénge] 1= 3.00m 4— ormularansic
Beanden Enicken wn y-Achse: Knickbeiwert ky — 1.000 Enicklénge Lex,y = 3.00 m
Enicken um z-Achse: KEnickbeiwert kz = 1.000 Enicklénge Lor,z = 3.00 m
EWG Einwirkungsgruppe
1 GSténdige Lasten + Verkehrslasten
. i 2 Wind von links
Nav|gat|on 3 Wind von rechrs
BemessungsschnittgroBen charakteristisch:
v
. Pt oa Schnittgrofien
5 . -
~ g Eingabeart | Eirwitkungsgiuppen | charak. Schiitaraben | Lasttale | design Schrittgroben
1 \ =
g j| r\’( { |1 von3 | b M |2 LE K|
) il |
e ) e Wy W Vy Vo My Vet Wi
\;( e oe Lo mesten ] =8 KN kN [k ] [KN] arpassen | [k . .
= rJ - v B 1 83,00 0,00 000 0,00 oo O ¢ 0.00 Elngabeberelch
\"\r\_J J b \_-’\’:r 2 |Wind von links 0w 2 5600 34,00 12,00 8,00 23,00 (] 0,00
. L 3 |'Wind von rechts U 3 800 15,00 0o oo 14,00 O 0.00
5 Y
~ pig ~ Beschreibung der Schnittieafte. |

Die H6he des Eingabebereichs kann vom Anwender nach Bedarf an dieser Ste//e:_|:_ veréndert werden .

Navigation

Die Navigation ermdglicht das direkte Anwahlen eines bestimmten Programmpunktes. Diese sind in bestimmte Abschnitte
eingeteilt (z.B. Grunddaten / SchnittgroRen / Bemessung ...). Die Abschnitte lassen sich durch Anklicken der kleinen
Dreiecke auf- und zuklappen. Durch einen Klick auf einen Programmpunkt wird die entsprechende Eingabemaéglichkeit im
Eingabebereich gedffnet.

i Die Abarbeitung der Programmpunkte von oben nach unten stellt eine sinnvolle, jedoch nicht zwingende
\) Reihenfolge der Dateneingabe fiir eine neue Statik-Position dar.

Eingabebereich

In diesem Bereich erfolgt die Eingabe der Schnittgréf3en und aller anderen Werte und Parameter. Nach der Erfassung aller
notwendigen Daten werden hier auch die Ergebnisse angezeigt. Die Bezeichnungen der einzelnen Tabellen oder
Eingabemasken sind identisch mit den Programmpunkten in der ,Navigation® und wurden wie dort zu Abschnitten
zusammengefasst. Innerhalb der Abschnitte kdnnen dann die einzelnen Tab-Reiter angewéhlt werden. Die Navigation und
die Eingabemasken stehen in einer direkten Verbindung, d.h. ein Klick in der Navigation bewirkt einen Wechsel zu der
entsprechenden Eingabestelle und umgekehrt. Parallel wird der entsprechende Bereich in der Formularansicht
hervorgehoben.

Innerhalb einer Tabelle kdnnen Sie mit ENTER zur nachsten Eingabestelle gelangen. Ein ENTER im letzten Feld einer
Zeile bewirkt das Erzeugen einer neuen Eingabezeile.

Grunddaten N Mit
~Weiter*

gelangen Sie jeweils zum nachsten Programmpunkt.
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P:iS

Grunddaten

Titel

Der hier eingegebene Titel ist die Uberschrift beim spateren Statik-
Druck. Er wird auch als Bezeichnung der Position im Projektnavigator
tbernommen.

Grunddaten
Pos.-Titel, Kommerntar

Titel

Pos. 29 STAHL-STUTZE

Die Textldnge ist auf 32 Zeichen begrenzt. Diese Begrenzung passt zu
einstelligen Positionsnummern (Summe = 33). Bei ldngeren Positions-
nummern sollte die Uberschrift entsprechend kiirzer gewéhlt werden, damit
der Text beim Ausdrucken nicht abgeschnitten wird.

Z.B. Positionsnummer = 8 Stellen --> Uberschrift maximal 25 Zeichen.

K.ommetitar

‘— hier kénnte ein Kommentar stehen -

Kommentar

Dieser optionale Text wird beim Statik-Druck als Anmerkung direkt unter der Uberschrift ausgegeben.

S Yy stem i
Abmessungen Systemlange L = m &) vetikal O horizontal (O schrig

Im Abschnitt ,System* werden
die Systemlange, die Lage des

Knicken um pAchse

z-#chse

Kricken um die péchse

Fricken um die z-4chse

Bauteils (vertikal, horizontal, 1 2 b= |_100] 1 2 = IR
schrag) und die Parameter fiir S < N " ST A "
den Knicknachweis festgelegt. 1,0 1,0

\i,) Die ,Lage des Bauteils” (vertikal, horizontal, schrég) dient der korrekten Beschriftung.

Fir die Knickbeiwerte gibt es eine Eingabehilfe (siehe rechts).

Auch eine freie Eingabe ist moglich.

Die Parameter fur den Biegedrillknicknachweis werden im Abschnitt ,Bemessung®
eingestellt.
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SchnittgrofRen

Eingabeart

Die Eingabeart legt zunachst fest, ob charakteristische oder design-Schnittgré3en eingegeben werden sollen.

Bei charakteristischen Schnittgréen kénnen mit Einwirkungsgruppen (EWG) Lastfalle gebildet werden. Die
Untersuchung der Brand-Kombinationen kann aktiviert bzw.

deaktiviert werden. SchnittgroRen

Branduntel’SUChUI‘lgen S|nd Il’l be'den Fa”en mOg|ICh, bel Eingabeart |Einwirkungsgruppen charak. SchnittgroBen | Lastfille | design Schnittgraien
design-Werten durch Eingabe einer entsprechenden | Ewikungsan

Bemessungssituation (SIT) (%) Charakteristische Werte [Kombinatorik]

. . T . . [v] EWG und Lastfll fa!
Bei Eingabe charakteristischer SchnittgréRen werden ST
. . N . . rand-Fombinationen bilden
automatisch alle Kombinationen untersucht, die sich aus
den eingegebenen Kategorien ergeben.

() Design Weite

Einwirkungsgruppen

SchnittgroRen

Eingabeart | Eirwitkungzgruppen |charak.80hnittgrﬁﬂen Lastfalle | design SchnittgroBen

Die Einwirkungsgruppen werden nur bendtigt, wenn
aus charakteristischen Schnittgrofen Lastfalle

gebildet werden sollen. Dies ist u.a. dann der Fall, ~ I4_4 [Ewa 4 | | "= L X | 2 Standard-Listen... ~
wenn Lastsituationen zu untersuchen sind, bei EwG-Hr. | Beschreibung

denen ein Teil der Lasten nicht gleichzeitig 1/ Standige Lasten + Yerkehrslasten

auftreten kann (klassisches Beispiel: ,Wind von 2 | Wind von rechts

rechts und ,Wind von links®). ¥ 3 wind von finks

Fir die Bildung von Lastfallen ist im
Programmpunkt ,Eingabeart® die Verwendung von Einwirkungsgruppen (EWG) und Lastfallen zu aktivieren.

Bei der Eingabeart ,Desing-Werte“ werden keine Einwirkungsgruppen bendtigt.

Fur haufige Anwendungsfalle haben wir fur Sie Standard-Listen mit typischen Einwirkungsgruppen vorbereitet.
Die EWG 1-99 kénnen

K - H 4 |ews 1 bW |2 LE K || 2 stendard-Listen... v
frei definiert werden. | | _ =EX e | ,
EwG-MN1. | Beschreibung ‘13 PBS-Standard-Ewa hinzuladen ... 4 | Dach {Dachneigung in Spannrichtung)
Dl'e EWG 0 Und dle EWG > 0| Eigengewicht v Pfette (Dachneigung quer zur Spannrichtung)

T | fif 7

99 sind fest vordefiniert und |(* 100 R bl s sterderd seitern .. R,
kénnen nicht geéndert 101 | Weranderliche Ew.1 & )\ | e —
werden. Sie werden grau 102 | Wersnderliche Ew.2 =
(unverénderlich) dargestellt. 111 | Manniast

Selbst definierte Listen von Einwirkungsgruppen kénnen als eigene Standard-Dateien gespeichert werden.
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®
%

Charakteristische SchnittgroRen

SchnittgrofRen

Eingabeart Einwirkungsgruppen| charak. SchittgraBen | | astfgle
|1 von3 | b bl | = LE |

BemessungsschnittgréRen

Hinweis: Nx positiv = Zugkraft

Kemmentar e EWHE [kNN? [kwh;lny] [th:nz] [k\r?] [k\rilz] gd:p\;:g::f
P 1 |Eigengewicht G 1 23,00 0,00 0,00 0,00 goo| O
2 Wind von links o 2 -BE,00 34,00 12,00 2.00 23,00 O
3 Wind von rechts Q0w 3 8,00 18,00 0,00 0,00 14,00 O

Normalkraft in Stabachse {x-Richtung): Druckkraft = negativ

ST
[kMm]

0,00
0,00

0.00

maxbdy | by bditte bypo
[kkMm] [kMm] [kkMm]
0,00 0,00 0,00
34,00 34,00 0,00
-15.00 -15.00 0.0

Fur Stahlbauteile gelten nach der Norm folgende Regeln:
mwmp My ist das Moment um die starke Achse des Profils!

wmp  Das Profil kann nicht gedreht werden.

¥ |

M
mwmp  Es kdnnen folgende Schnittkrafte eingegeben werden: 4—11
Nx - maximale Normalkraft Y \/
My - Moment um die y-Achse N
Mz - Moment um die z-Achse an der gewiinschten X
Vz - Querkraft in z-Richtung Bemessungsstelle
Vy - Querkraft in y-Richtung

Mz

mwmp  Der Momentenverlauf (,My-Verlauf*) muss verfahrensbedingt (zur Ermittlung von Beiwerten) genauer

erfasst werden. Dazu werden folgende Werte bendtigt:
Myu / Myl / My1 - Endmoment um die y-Achse
Max.My - Maximalmoment um die y-Achse

My, Mitte - Moment um die y-Achse in Stabmitte

unten (Vertikalstab) / links (Horizontalstab) / am Ende 1 (Schragstab)

Myo / Myr / My2 - Endmoment um die y-Achse oben (Vertikalstab) / rechts (Horizontalstab) / am Ende 2 (Schrégstab)

Diese Momentenverlaufsdaten dienen lediglich der korrekten Ermittlung von Beiwerten. Die Bemessung erfolgt stets fiir My.

Wenn die Option ,My-Verlauf anpassen® deaktiviert ist, dann werden die Endmomente =0 sowie Max.My und
My, Mitte = My angenommen. Das entspricht z.B. einer Pendelstlitze mit horizontaler Gleichlast oder einem

gelenkig gelagerten Einfeldtrager mit Gleichlast.

Fir andere Falle kénnen die Werte angepasst werden, wenn die Option ,My-Verlauf anpassen* aktiviert ist.

Nach der Eingabe charakteristischer SchnittgréRen werden automatisch alle Kombinationen gebildet, die sich
aus den verwendeten Kategorien ergeben. Die Kombinationen werden in der Tabelle ,design-SchnittgroRen®

ausgegeben.

Wenn Lastfalle gebildet werden sollen, dann muss jede Eingabezeile einer Einwirkungsgruppe zugeordnet

werden, siehe dazu die Programmpunkte ,Eingabeart” und ,Einwirkungsgruppen®.
Innerhalb der Tabelle kdnnen Sie mit ENTER zur nachsten Eingabestelle gelangen.

Ein ENTER im letzten Feld einer Zeile bewirkt das Erzeugen einer neuen Eingabezeile.
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Lastfalle

Wenn unter ,Eingabeart* die Bildung von Lastféllen aus charakteristischen Schnittgréfien angewahlt wurde,
dann haben Sie jeder Eingabezeile der SchnittgroRen eine Einwirkungsgruppe zugeordnet. Falls die Eingabeart
nachtraglich gedndert wurde, prufen Sie dies bitte. Mit den Einwirkungsgruppen kdnnen jetzt Lastfalle gebildet
werden.

«. Schnittgrofen | Lastfale | design Schrittgraiben .

E[E]X D 0 112 65 | o, Tox Nach dem Klicken auf das lkon ,Neuen Lastfall ... hinzufiigen® erhalten sie
= — eine Eingabehilfe. Sie kénnen dann alle verwendeten Einwirkungsgruppen
[ ie1en Lastfal am Ende der Liste hinufigen]  (EVWWG) zu voneinander unabhangigen Lastfallen zusammenstellen.

Lastfall editieren =

Einwirkungzaruppen [EWG]

Markieren Sie dazu in der linken Mgliche EVVG Gewihlte EWG fir Lastiall 2
Spalte die Einwirkungsgruppen 002 - Wind von links 001 - Stéindige Lasten + Verkehrslasten
(EWG), welche gleichzeitig in diesem 0

Lastfall angesetzt werden sollen.

Markierte EWG dem Lastfall hinzufiigen. )

Klicken Sie dann auf um die :

EWGs in die rechte Spalte zu

tbernehmen.

Alternativ kénnen Sie die EWGs i

aUCh per Drag & Drop In dle reChte ‘wirkung von standigen Einwirkungen Beschreibung

Spalte ziehen oder auch wieder in [ autsmatisch

die Iinke Spa|te ZurUCkSChieben. Es werden separate Grundkombinationen fiir G.inf und Gsup Standige Lasten + Verkehrslasten

gebildet. In jeder dieser Kombinationen werden alle standige
Eirmirkungen des Lastfalls gleichzeitig glinstig [G.inf] bz,
unguinstig [Gsup] wirkend angesetzt

0K l lAbbrechen ] [ Wiederherstellan

Die Lastfall-Tabelle kann dann zum Beispiel so aussehen:

SchnittgroRen

Eingabeart | Einwirtkungsanppen | charak. Schniltgrﬁﬂ.en| Lastfalle | design 5 chnittgrifen
[ |LF 1 vonz | b PI|'E|.,E>{|L|:]_E 1EI;|auto.Text |
Nr | Beschreibung EWG (G.inf) EWG (G.sup]

» Standige Lasten +Verkehrslasten + Wind won links
1.3 1.3

2 | Standige Lasten + Verkehrslasten + Wind won rechts

Je nachdem welche Kategorien die Einwirkungen eines Lastfalls enthalten, werden alle erforderlichen
Kombinationen gemaR EuroCode_0 fiir jeden Lastfall automatisch gebildet. Sie sehen das Ergebnis in der
Tabelle ,design SchnittgroRen” (siehe nachsten Abschnitt der Beschreibung).
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Design Schnittgrofen

Wenn Sie SchnittgroRen

Charaktenshsche Eingabeart | Eirwirkungsgruppen || charak. Schnittgrfen Laslf'a'\lel design Schnittgrafen
Schnittgrofien Kommertar st b
eingegeben haben, LF 1. Geup PT 12015 o

LF 1. Ginf F/T

dann wird diese 0| oo

1
2

. LI L F 1, Geup+0 51 oo

Tabe"e" aUtom?tISCh 4 LF1,Ginf+QW PIT 173,00 51,00

aUSger"t und ist 5 | LF2 Gsup P/T 120,15 000

unveranderlich. & LF 2 Ginf PeT -39.00 0,00

7 LF 2 Gsup+d W /T 0815|2250

& | LF 2, Ginfed. W /T 700 2250

Mz.d

[kMrn]

000
0,00

18,00
0.00
000
0.00
0,00

Wd Wzd Myud | maxbyd | by Mitted tdyo.d
[kM] [kN] [ikMm] [lMm] [kMm] [ikMm]
0,00 000 0.00 oo 000 0.00
0.00 0,00 0,00 0.00 0,00 0.00
"ol omom o)
12.00 34.50 0,00 51.00 51.00 0,00
0,00 0,00 0,00 i) 0,00 0,00
0,00 000 0.00 oo 000 0.00
0.00 -21.00 0,00 -22 50 2250 0.00
0,00 -21.00 0,00 -22.50 -22.50 0,00

Mormalkraft in Stabachse {x-Richtung): Drucklkraft = negativ

Wenn Sie sich fiir die Eingabe von design — SchnittgréBen entschieden haben, erfolgt hier
kombinationsweise die Eingabe der Schnittgrofien. Dabei ist fir jede Kombination die entsprechende

Bemessungssituation vorzugeben.

SchnittgroRen

Eingabeart | Einwirkungsgruppen | charak. Schnittgralien Laslfélle| design Schrittgrofen

Jede Zeile stellt eine
Kombination dar, fir

Hinweis: Nx,d positiv = Zugkraft

die die gewahlten AR veni | ¥ MIEIEX]
Nachweise erbracht Kommenta sIT W e el e i Jia Rt S
werden. P Lastfal 1 P/T-sl % | 12500 51,00 18,00 om0 0,00 51,00 51,00 0,00
A - aulergewohnlich
AE - Erdbeben
AR - Brand
Vz
Fir Stahlbauteile gelten nach der Norm folgende Regeln:
mwmp My, d ist das Moment um die starke Achse des Profils! "
y
mmp  Das Profil kann nicht gedreht werden. e \/ —r ]
y
mwmp  Es kdnnen folgende Schnittkrafte eingegeben werden: N
Nx,d - maximale Normalkraft
My, d - Moment um die y-Achse X Mz
Mzd - Moment um die z-Achse an der gewiinschten
Vz d - Querkraft in z-Richtung Bemessungsstelle z
Vy,d - Querkraft in y-Richtung

i 2

erfasst werden. Dazu werden folgende Werte benétigt:
Myu / Myl / My1 - Endmoment um die y-Achse
Max.My - Maximalmoment um die y-Achse

My, Mitte - Moment um die y-Achse in Stabmitte

Der Momentenverlauf (,My-Verlauf‘) muss verfahrensbedingt (zur Ermittlung von Beiwerten) genauer

unten (Vertikalstab) / links (Horizontalstab) / am Ende 1 (Schragstab)

Myo / Myr / My2 - Endmoment um die y-Achse oben (Vertikalstab) / rechts (Horizontalstab) / am Ende 2 (Schragstab)

Diese Momentenverlaufsdaten dienen lediglich der korrekten Ermittlung von Beiwerten. Die Bemessung erfolgt stets fiir My.

Wenn die Option ,My-Verlauf anpassen” deaktiviert ist, dann werden die Endmomente =0 sowie Max.My und

My,Mitte = My angenommen. Das entspricht z.B. einer Pendelstiitze mit horizontaler Gleichlast oder einem

gelenkig gelagerten Einfeldtrager mit Gleichlast.

Fur andere Falle kdnnen die Werte angepasst werden, wenn die Option ,My-Verlauf anpassen” aktiviert ist.
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Beispiel

fur die Verwendung charakteristischer SchnittgroBen — Einwirkungsgruppen — Lastfélle

SchnittgrofRen
Eingabeart | Einwirkungsanippen | charsk, Schnittgrafen | Lastfalle | design Schrittardfen |
4 4 |Ewe: 3 |+ b [ 2 LE A | 2 standard-Listen... ~

EWiG-Hr.  Beschreibung

Eigen- und Verkehrslast

Wind won links

Definition der Einwirkungsgruppen:
gemeinsam auftretende Einwirkungen kénnen
zusammengefasst werden

H
hier: Eigenlasten ,,G* und Verkehrslasten
»QA* in EWG 1 zusammengefasst.

—

ra

-
[a}

Wind won rechts

| Eingabeart || Eirmirkungsgruppen | charak. Schnittardfen | Lastialle || deszign Schnittgrijﬂen|

Jede Einwirkungszeile

wird einer EWG e ot [P MIEEX|

zugeordnet. Kfz.nmrfental KAT EWB it | | e i i
1 stEndige Lasten G 1 5,00 5,00 0.0a 1.00 000
2 Werkehrslasten 042 1 8,00 7.00 0,00 1.00 0.00

Es genugt hier, zwei 3 | Wind von links 0w 2 -E.00 2.00 0,00 400 0,00

Lastféf zu bilden. P 4 |wind von rechts 0w 3 5.00 1,50 0,00 -3,00 .00

Eingabeart || Einwirkungsgruppen || charak, Schnittgldﬂ;enl Lastfalle | design Schnittgriben

Fur alle Lastfélle bildet

[4 4 |F = vanz | b bl |'E LE x ||._D IE] |t§ = | auto. Text I das Programm
MNr | Beschreibung E'w'G [G.inf] E'wG [G,sup) automatisch alle zu
1 | Eigen- und Yerkehrslast + wind von links 1.2 1.2 untersuchenden

3 Kombinationen.

Jede Zeile |St eine Eingabeart || Eirwirkungsgruppen || charak. Schnittgraben || Lastizlle | design Schnittgroben
Kombination, fir die Kommerntar
alle gewahlten 1
Nachweise gefuhrt 3
werden. 3
i L Gir , mitte! E 15,50 000
i Die er§teq 4 5 | LF 1. Gsup+Q.A+{0.w] P kurz 2415 18,05 0,00 12,90 0.00
\\) sr?i{:;?rlggggg%er B LF 1. Ginf+l A0 W) P kurz 22.40 17,30 0,00 12,20 0.00
denen, die noch 7 LF1.GaupeQW /T kurz 18,75 9,78 0,00 14,70 000
einmal zusatzlich erzeugt B LF1,Ginf+0w PIT kurz 1400 8,00 0,00 14,00 0,00
worden wéren, wenn man 9 LF 1, GeuprlWw/+{0.4) PiT kurz 2415 17.10 0,00 16,80 0,00
fiir die EWG 1 einen 10| LF 1. Ginf+ w04 F/T kurz 2240 15,35 0,00 18,10 0,00
separaten Lastfall 11 | LF 2. Gsup P stindig .75 B.75 0,00 270 0,00
gevildet hétte. Dies ist 12 |LF 2, Ginf PIT stindig 5,00 500 0,00 2,00 0.00
nicht nétig. Die Komb.-Nr. 13 | LF 2, Geup+Q A PIT ritted 8,75 17,25 0,00 5,70 0,00
1-4 sind zudem identisch 14 |LF 2. Ginf0A FiT it a700] 1550 0,00 5.00 0.00
;;”tLg‘;n Komb.-Nr. 11-14 15 | LF 2, Geup+d A+ W] PIT kurz 1475 18,60 0,00 0.30 0,00
16 | LF 2, Ginf+ A0 W) PIT kurz 1250 16,85 0,00 0,40 0,00
Diese Tabelle wird 17 | LF 2. Gaup+Qw P kurz 0.75 9.00 0,00 £30 0.00
nach Eingabe 18 | LF 2, Girf+2w P kurz 250 7.5 0,00 .00 000
charakteristischer 19 | LF 2, Goup+Q,wW+{0.4) PIT kurz 765 16,35 0,00 4,20 0,00
SchnittgréRen 20 | LF 2, Ginf+ W+{04) T kurz 540 14,60 0,00 -4,90 0,00

automatisch erzeugt und ist in diesem Falle nicht veranderbar.

\i) Hinweis: Fiir die Anwendung der Einwirkungsgruppen und Lastfélle sind auch andere Vorgehensweisen denkbar.
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BB Programmbeschreibung D
. 079B - Stahlbau Bemessung Ersatzstab / Stiitzen — EuroCode 3 D
Bemessung
Material Stahlsorten 3]
AIS Vorgabe |St Stahl 8235 eingeste"t_ |m E_E!H_EH__]_??E_,__I_ﬁ_'?_?_|_|§__§:_1__§|Werkstoffnormen|
. . " & Il
Programmpunkt Material kann dies geéndert o
d Suche: l:l 5235 nach EN 10025-2
weraen.
erde - EN10025-7 Wwharmgewalzte Erzeugnisse aus Baustahlen, Technische
Lieferbedingungen fur unlegierte B austahle
Es gibt die Auswahl zwischen verschiedenen | 5235
Stahlsorten: SR P
5355JR - ATgemen
Stahl nach DIN EN 1993, Tab. 3.1 bzw. 5450 Elastizitatsmodul ~ E= 210.000 N/
b EN10025-3 e o an T wum
- pez. Gewic = i
EN 10025-2, -3, -4, -5, -6, EN 10210-1, N EN 100054 Querdshrzahl - 030
Temp.-Dehnzahl o= 0000mz2 1K
EN 10219-1 EN 10088-2, -3. P EN 100255 Streckgrenze
P EMN 100256 —
¥ biz d < 40 mm fyk = 235 M/mmé
b ENT0210- biz d < 80 mm fyk. = 215 MN/mm?
P EN10219-1
Zugfeshgkeit
biz d < 80 mm fuk = 360 M/

Nachweisauswahl

Bemessung
Die zu fuhrenden Nachweise kénnen, wie im Material |} | | Biegedrilknicken | Querschnit
Bild ersichtlich, eingestellt werden. Zu fiihrends Machweiss
Elastizcher Spannungshachweis Fan
Feuerwiderstandsklassen sind auswéhibar, Plastizche Querschnittsausnutzung RE0
Schubbeulprifung [(he/t-M achweiz) RS0

i wenn mindestens eine Schnittkraftkombi-
\u) nation fiir die Situation ,,Brand” vorhanden

. Biegedillknicken
ist. 4] Biea

Biegedrillknicken shathlis =

b aterial || Nachweisauswahl| Biegedrilknicken | Querschnitt

Lagerung |deales Biegedrilknickmoment - kor Steifighkeit
(%1 automatizch
) Kindmannformel
() Freie Eingabe

(%) beide Stabenden gelagert “erdrehbarkeit k= 1.0

4%

Far den Biegedrillknick-
nachweis konnen
wichtige Parameter

() Kragamm, freies Ende am Stabanfang

4%

Werwalbung kw= | 1.0
() Kragamm, freies Ende am Stabende

[ 1122]
[_oo]

eingeSteIIt werden. Lastangritf Momentenbeiwert - Cm
(%) Obergurt (%) automatizch
() 5 chubmittelpunkt () fiir Gleichlast
) Urtengurt ) fiir Einzellast

Hierbei sind u.a.:

k Faktor fur die Auflagerverdrehbarkeit
kw  Faktor fir die Wolbbarkeit der Stabenden
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M Programmbeschreibung
. 079B - Stahlbau Bemessung Ersatzstab / Stiitzen — EuroCode 3

Querschnitt

Als letzter Programmpunkt im Programmabschnitt
,Bemessung“ muss ein Stabquerschnitt gewahlt Bmesung — :
Werden. Verwenden Sle daZU den BUtton ,,Wéhlen“. Material | Nachweizauswahl Blegedrlllknlcken| Querschnitt

A
I 280 Twéhlen... ] [optimieren... ]
Mit dem Button ,,optimieren konnen Sie einen |oi10z51: 1, wamgeferip
optimalen Querschnitt der eingestellten Profilart Allgemen
ermitteln lassen. = .
L w Flache b= 61.01 cnf
Umfang = 96,75 cm
Gewicht g= 048 kMsm
Hihe = 2800 mm
wl Breite b= 1190 mm
Z 2
o Querschnittwerte
Stahlprofil-Auswahl .
‘Widerstandsmomente Wely= B41.08 conf
—_——— Welz = 61.01 cnf
PES-Datenbank |Eigene Profile cu_ ¥ Tragheitzmomente ly= 757518 cmd
- = lz= 36302 cmd
P | warmgeferigt 1|0,|1 lp= 7.93820 omd
. 249 || 544 Tragheitsradi = 1114 cmd
P IPE. warmgetertigt 1|1|9 regnetsiacEn :§= 244 Em4
q Flachenmoment 1.Grades Sp= 31533 o’
P IPEa, warmgefertiot G- E1E4 o
P IPEn, warmgefertigt
P IPEv. warmgefertigt Stahlprofil-Auswahl -IZI
FIFBE, warmoeferigt ml Eigene Profie IPE 160
P IFE SE, warmgefertigt -
b HE ferti P |, warmgefertigt A5 e
- gt
A wormgefertig ¥ IPE. warmgefertigt
P HEAA, warmgefertiat
IFE 50 o
P HE-B warmgefertiot IBE 100 g 2
P HE-M, warmgetertiot IPE 120
P HD. warmgefertiot IPE 140 .t
P HE, warmgefertit I IPE 160 s [| s
P HL warmgefertigt IPE 180 = |
P HP, warmgetertigt IFE 200
P Hx, warmgefertigt IPE 220 __ Allgemein
P U warmgetertiot IPE 240 Fléche A= 2009 onf
- Urnfang U= E225 com
P UPE, warmgefertiot IRELC Gewicht a= 016 kM/m
P Stahirohr, W) IPE 300 Eol’jte l;j 1323 mm
IPE 330 e = - mm
P Stahlrahr, (k) )
- IPE 380 Querschnittwerte
P Rechteckhohlprofil, warrnget.
= IFE 400 wWiderstandsmaornente Welp= 10356 cre
> Rechteckhohlprofil, kaltgef. g Welz= 1666 cof
. Tragheitzmomente lp= 863,30 cmd
P Quadrathohlprofil, warmget. IBE 500 2= EBA omd
P Cluadrathohlprofil, kaltget. lp= 33761 cmd
P - el IFE 550 Tragheitzradien = EAE cmd
P Gleichschenkliges L warmget. IPE RO0 iz= 1.54 comd
N B B Flachenmoment 1.Grades Spy= E193 o
Ungleichschenkliges L warmget, P IPEa, warmgefertigt Sz= 1305 o
P C-Kaltprofil aus Bandstahl P IPEq, warmgefertigt -
P T warmgeferigt P IPEw, warmgetertit
P TB. warmgefertigt P IPB 5. warmgefertigt
b TPS. warmgefertiot P IPB SB. warmgefertiat
Pz, warmgeferigt P HE-A warmgefediot
P HEAA, warmgefertiat
‘ Sortieng; |Gewicht v|| > HEB. poinneieak
P HE-M, warmgefertigt

Eigene Profile kbnnen vom Anwender Gber unsere Profilverwaltung (Programm 30L) in eine eigene Datenbank
eingetragen werden.
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M Programmbeschreibung
. 079B - Stahlbau Bemessung Ersatzstab / Stiitzen — EuroCode 3

Nachweise

Ubersicht

Folgende Nachweise werden gemal DIN EN 1993-1-1 fUr die einzelnen Profiltypen erbracht:

Profil Schubbeul- Traglastnachweis Stabilitat
priifung elastisch plastisch Knicken Drillknicken®
I-Profil X X X X X
U-Profil X X X X -2
Rohr-Hohl X X X X nicht erf.
Rechteck-Hohl X X X X nicht erf.
Quadrat-Hohl X X X X nicht erf.
L-Profil X X nicht erf. X -2
C-Profil X X X X -2
T-Profil X X X X -2
Z-Profil X X X X -2
Rechteck-Voll” ,
(Blech) X X X X .
Kreis-Voll nicht erf. X X X nicht erf.

Y Rechteck-Vollprofile (schlanke Bleche) werden gemaR DIN EN 1993-1-1 aufgrund einer qualitativen Einordnung beim Auftreten von
Druckkraften generell der Querschnittsklasse 4 zugeordnet. Durch das Fehlen von Bemessungsgrundlagen werden bei der Bemessung mit
Druckspannungen diese Querschnitte programmintern der Querschnittsklasse 3 zugeordnet, wobei jedoch eine maximale Ausnutzung von
25% zugelassen wird. Als Zugstébe sind diese Querschnitte uneingeschrankt nachweisbar.

% Nachweis wird z.Zt. nicht gefiihrt.

* Nachweis Biegedrillknicken analog DIN EN 1993-1-1 Abs. 6.3.2.3

Wenn alle notwendigen Eingaben getatigt sind, dann werden automatisch die gewahlten Nachweise gefiihrt und
im Programmabschnitt ,Nachweise® / ,Ausnutzung“angezeigt.

Die Anzeige von Nachweis- [MFEledg)) (=1F=1=]
Details kann uber den Ausnutzung

entsprechenden BUtton ein' Details | Mur Uberschreitungen anzeigen Q max. Ausnukzung = 1,005
und ausgeschaltet Werden' Machweiz Kormb.-Mr. | Gleichung Zwizchenwerte / Detail: Aushutzung |
Die maximale Ausnutzung @ [Nachwsis Details sin-jausblenden] , g q Nachweis: 83.000 / 1079.715 0.082
wird rechts auRen Uber der J) Nachweis: Querschnittsklasse? .
Tabe”e angezeigt. Fa”S \f Schubbeulen B.22 Nachwe?s: hit=3318+< BD.Dq in z-l-:hchtung 0553
NaChweise uberSCh ritten \f . . B.22 Nachwe?s: hit = 4.82 < B0.00 in p-Richtung 0.0a0

. @ Biegeknicken E.46 Machweiz: 89.00 /962,98 um y-Achse 0.092
sind (Ausnutzung > 1), dann 545 Nachweks: 89,00 / 55115 um zAchse 0161
konnen Sie die Schaltflache |5\ geanspruchung ol 3 |69 Machweis: 204.150 / 1073715 0.183
uNur UberSChreitungen an- (D Machweiz: Querschnittsklazse 1
zeigen“ betatigen. @ | 0-Beanspruchung pl) 617 Machweis: 34.500 / 300,369 0115

. . . . @ E17 Machweis: 12.000 / 323.004 0.037

Belm KIICken an dle "‘A\nze_lge d) Machweis: Querschnittsklazse 1
»max. Ausnutzung ..." springt - Fayrsspo—"" |4 0.448°2.000 + 0,804,000
die Tabellenansicht in die (i) MNachweis: Querschhittsklasze 1
entsprechende Zeile. R R - I P B L

Sobald Anderungen in den Eingabedaten erfolgen, werden die Nachweise automatisch aktualisiert.

Sie sehen die Details in der Formularansicht und spater im Ausdruck, wenn unter ,Ausgabe“ die Option
.Nachweis—Zwischenwerte“ aktiviert wurde (siehe unten).

Seite 11



M Programmbeschreibung

. 079B - Stahlbau Bemessung Ersatzstab / Stiitzen — EuroCode 3

®
%

Ausgabe

Der Ausgabeumfang
(Text und Grafik)

kann individuell eingestellt werden.

Beenden

Beenden Sie die Bearbeitung mit dem
Programmpunkt ,Beenden®. Dies ist zu

jedem Zeitpunkt der Bearbeitung moglich.

Es erfolgt dann die Abschlussfrage:

Falls beim Beenden fehlerhafte Eingaben
oder uberschrittene Ausnutzungen
festgestellt werden, wird lhnen das
angezeigt.

Mit einem Klick auf die entsprechende
Hinweiszeile kdnnen Sie an die
malfigebende Bearbeitungsstelle zuriick
gelangen. In diesem Fall wird das
,Beenden“ abgebrochen.

Literatur

Ausgabe
Optionen

Alizgaben im Statikdruck

Werkstoffkennwerte
Frafilkerrmerte
Profil-Detailbild

[[] Machweis-Zwischerwerte

rur maltgebende Kombinationen ausgeben

Beenden @ 0m®»
? N Daten speichern?
_.', [ Ja I [ Mein I l Abbrechen ]
Beenden @ ®

Bitte beachten:

D Ausnutzung: zul. Ausnutzung uberschritten.

X Daten speichern?

i [ Ja ] l Mein ] I Abbrechen

[1] DIN EN 1990:2010-12 mit DIN EN 1990/NA:2010-12 [Grundlagen der Tragwerksplanung]
[2] DIN EN 1991-1-1:2010-12 mit DIN EN 1991-1-1/NA:2010-12 [Lastannahmen]

[3] DIN EN 1993-1-1:2010-12 mit DIN EN 1993-1-1/NA:2010-12 [Stahlbau]

[4] DIN EN 1993-1-2:2010-12 mit DIN EN 1993-1-2/NA:2010-12 [Brandschutz Stahlbau]

[5] DIN EN 13501-2:2010-2 [Feuerwiderstandsklassen]
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