I Programmbeschreibung P § %
B o738H - Stirnplattenanschluss Trager an Trager — EuroCode 3 de

Programmvertnebs GmbH

78H Stahlbau: Stirnplattenanschluss Trager an Trager
(Stand: 13.12.2016)

Das Programm dient zur Bemessung eines gelenkigen querkraftoeanspruchten Stirnplattenanschlusses eines
Tragers an einen Quertrager entsprechend DIN EN 1993-1-8 (EC 3).

Leistungsumfanq

m=p  Material der Trager und Platte

e Stahl nach DIN EN 1993, Tab. 3.1

e oder EN 10025-2, -3, -4, -5, -6, EN 10210-1, EN 10219-1 EN 10088-2, -3.
= Tragerquerschnitte

e T —Querschnitte IPE ..., HEA...

= Querschnitte der Anschlussbauteile
e Stahl: I —Querschnitte IPE ..., HEA...

m=p  Stirnplatte
¢ Rechteckig

u=p  SchnittgroBen

SchnittgroReneingabe wahlweise ,charakteristisch” oder ,design* fiir folgende Bemessungssituationen:
¢ Standig und voribergehend (P/T)

e AuBergewdhnlich (A)

e Erdbeben (AE)

m=p  Darstellungen des Bauprinzips

Seitenansicht (oben) und Schnitt (unten) des Stimplattenanschlusses Seitenansicht (oben) und Schnitt (unten) des Stirnplattenanschlusses
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Allgemeines

Die Programmoberflache

1) WICHTIGER HINWEIS:

Fir die Handhabung der Programmoberflache und fiir allgemeine Programmteile wie z.B. Grunddaten / Ein-
wirkungsgruppen / Lastiibernahme / Quicklast / Ausgabe und Beenden steht

<HIER> eine gesonderte Beschreibung zur Verfligung.

Diese Beschreibung gilt sinngeman far alle neuen Programme und wird lhnen die Einarbeitung erleichtern.

Grunddaten

Hier werden der Titel und gegebenenfalls einem Kommentar erfasst.

System

Bauteiloptionen

In diesem Control erfolgen alle bauteilspezifischen Einstellungen. Es erfolgt die Festlegung der Querschnitte
und Werkstoffe fur Haupttrager und Nebentrager (Anschlussbauteil).

System e B

Bauteiloptionen

Systemparameter Bauteile

Fir die Bauteilzuordnung ™ Stimplatte e
kénnen die Bauteildaten  Achsveschiebung dz= 15 mm Beschreibung (5235 HE-A 200 | | Aus Pos. dbemehmen
aus einer bestehenden i Efencaanes Mateial  [5235(EN 100252) |[ Awwaben
Position ibernommen oder PR 2= Ml Querschritt  [HEA200 |
Uber den Auswéhlen‘_ Ausklinkunghéhe oben  lz.o = 25:=| mm
Dialog eingestellt werden. [ sk ape st R ) 13t Pt s

® mit Ausrundung, r= & 5mm Beschreibung 5235 HE-B 160 | | Aus Pos. ibemehmen

() mit Bohrung, d = 17 mm

Material [5235 (EN 10025-2) | Auswahlen

Querschnit  [HEB 160 |

Die Achsverschiebung der Systemachsen der Haupt- und Nebentrager und die Geometrieangaben der eventu-
ell erforderlichen Ausklinkungen werden erfasst.

Solange keine Ausklinkung aktiviert wurde, werden geometrische MindestmalBe fiir Ausklinkungsldnge und —héhe
o | entsprechend den Trdgerabmessungen und der Achverschiebung ermittelt. Nach dem aktivieren einer Ausklinkung
steht diese Automatik nicht mehr zur Verfligung und die Abmessungen kénnen nur noch manuell angepasst werden.
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Fir die Bauteilbeschreibung (iber die Auswahlen-Funktion erfolgt die Anderung der Stahlsorte liber den Aufruf

[Neu...].
B8 Querschnitt fir Triger x
Querschnitt
Mr.: Bezeichung: |HE—A2‘ZD |
Bemerkung: | |
Form Material
[7 5235 (EN 10025-2) vl Neu. | [
{/I_I Rechteck | |
Auswahl/Eingabe
m =)
L} Hohlasten S ——
mm Material ¥
@ Plattenbalken Material-fuswahl
Stahl ~
i Profil-Auswahl ..
E IGuerschnitt Kurzbez.: |53550R | [ Auswahl.. |
Bezsichnung: | Baustahl S355JR (EN 10025-2) |
Charakteristische Kennwerte
@) rina /o Bastiztatsmodul [N/
Querschnittswerte bezogen auf Stabwersachsen Schubmadul: [M/mm3
oL wete: "
S - e = SAEE
<Freie Eingabe> Verdrshung: 0ok * by = em* Wamedshnzahl: 12E056| [1/K]
0K Bbbrechen OK Abbrechen Wiederherstellen
Auswahl/Eingabe
{ad
Pt | Die Wahl eines Stahlprofils erfolgt iber die Auswahl aus der Profildatenbank.

s

PBS-Datenbank | Eigene Profile

P 1. warmgefertigt
P IPE. warmgefertigt
P IPEa, warmgefertigt
P IPE0. warmgefertigt
P IPEv, warmgefertigt
P IPB S. warmgefertigt
P 1PB $B. warmgefertigt
P HE-A, warmgefertigt
P HEAA. warmgefertigt
¥ HE-B. warmgefertigt

HE-B 100

HE-B 120

HE-B 140

HE-B 160

HE-B 180

HE-B 200

HE-B 220

HE-B 240
| rHeBz0

HE-B 2380

HE-B 300

A

Sortierung: | Gewicht

Stahlprofil-Auswahl

HE-B 260

Allgemein

Flache A= 118.45
Unfang u= 145,32
Gawicht a= 093
Hahe h= 2600
Breite b= 2600

Querschnittwerte
Widerstandsmomente Wely= 1147865
Welz= 394,96
Tragheitsmomente ly= 1491951
lz= 513452
Ip= 20.054,03
Trighsitsradien iy = 122
iz= 6.58
Fachenmoment 1.Grades Sy= 64146
Sz= -301.12

om?

cmd
cméd
cmd
cmd
cmd
cm?

cm?

f—
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SchnittgroBen

Eingabeart

Die Eingabeart legt zunachst fest, ob charakteristische oder design-Schnittgré3en eingegeben werden sollen.
Bei charakteristischen SchnittgréBen kdnnen mit Einwirkungsgruppen (EWG) Lastfélle gebildet werden.

Bei Eingabe charakteristischer SchnittgréBen werden
automatisch alle Kombinationen untersucht, die sich
aus den eingegebenen Kategorien ergeben.

Schnittgroen

Eingabeart | Einwilcungsaruppen | Charakt. SchnittariBen | Lastfalle | Desian Schnittardfen
Einwirkungsart

(®) Charakteristische Werte (Kombinatorik)
[ EWG und Lastfalle verwenden
Brand-Kombinationen bilden

(") Design Werte

Einwirkungsgruppen

Zu Einwirkungsgruppen und Lastféllen siehe diese gesonderte Beschreibung. Dort wird auch die Lastlibernah-

me aus anderen Positionen und die Quicklast — Funktion erlautert.

Charakteristische SchnittgroBen

Hinweis: Nx negativ = Druckkraft

Schnittgro3en

Eingabeart Einwitkungsgruppen  Charakt. Schrittgrolen  |astflle  Design Schnittgrdben
1 von2 | b M | = LE =B
' N Vy V.
. Kommentar KAT I [kN_}__ BN I [sz} Vz
2 | Verkehrslast |Q.E1 0,00 0,00 42,[51}

__ _ wil
Fir Stahlbauteile gelten nach der Norm folgende Regeln: 4_« ﬂ' L Te Vy
= Eg konnen folgende Schnittkrafte eingegeben werden: K’

Nx - Normalkraft 'd )
Vz - Querkraft in z-Richtung Mz
Vy - Querkraft in y-Richtung

z

Nach der Eingabe charakteristischer SchnittgréBen werden automatisch alle Kombinationen gebildet, die sich
aus den verwendeten Kategorien ergeben. Die Kombinationen werden in der Tabelle ,design-SchnittgroRen”
ausgegeben.

Wenn Lastfalle gebildet werden sollen, dann muss jede Eingabezeile einer Einwirkungsgruppe zugeordnet wer-
den, siehe dazu die Programmpunkte ,Eingabeart® und ,Einwirkungsgruppen®.

Innerhalb der Tabelle kénnen Sie mit ENTER zur nachsten Eingabestelle gelangen.
Ein ENTER im letzten Feld einer Zeile bewirkt das Erzeugen einer neuen Eingabezeile.

Das Programm ist nicht fiir die Nachweisflihrung unter Beriicksichtigung von Normalkraften ausgelegt. Werden
Normalkrafte eingegeben oder aus einer Position ibernommen, so sind ergdnzende Nachweise erforderlich.

Lastfalle

Zu Einwirkungsgruppen und Lastféllen siehe diese gesonderte Beschreibung. Dort wird auch die Lastlbernah-

me aus anderen Positionen und die Quicklast — Funktion erlautert.

Aus den Einwirkungsgruppen kdnnen beliebige voneinander unabhéngige Lastfélle (LF) gebildet werden.
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Design SchnittgréBen

Wenn Sie charakteristische SchnittgréBen eingegeben SchnittgroRen

haben, dann wird diese Tabelle automatisch ausgefullt Bngabeat Ennitungsgppen Charekl. Schniigroben  Lastiale Design Schnttgraten

und ist unveranderlich. Kommertar
2 |Ginf P/T 0.00 0.00 15.00
3 |Gsup+QLE BT 0.00 0,00 8325
4 |Ginf+Q.E P/T 0.00 0,00 78,00

Wenn Sie sich fir die Eingabe von design — SchnittgréBen entschieden haben, erfolgt hier kombinationswei-
se die Eingabe der SchnittgréBen. Dabei ist fiir jede Kombination die entsprechende Bemessungssituation vor-
zugeben.

Hinweis: Nx negativ = Druckkraft

Jede Zeile stellt eine Kombination

£ETE ST € _ SchnittgroRen
dar, fr die die gewéahlten Nachweise

Eingabeart Einwitcungsgruppen  Charakt. Schnittgrifien  Lastfalle  Design SchnittgraBen

erbracht werden. 43 von3 [ b M [EIE
Ibed Wy.d Vzd
Kommentar SIT KN kN [kzN]
1 Lastfall 1 P/T 0,00 0,00 2750
Lastfall 2 P/T 0.00 14 50 1820
r3 Lastfall 3 P/T-st v 0,00 -5.30 21,80
T e
| AE - Erdbeben :
Bemessung
Parameter

Die Bemessungsparameter kénnen, wie im Bild ersichtlich, eingestellt werden.

Bemessung

Parameter Material Anschlufigeometrie / Bohrbild ~ Schraubenauswahl / Schweilnaht
Machweise Bemessung

Nachweise fiihren Bemessungstext
Abschemachweis
Lochleibungsnachweis Platte
Lochleibungsnachweis Haupttrager
Spannungsnachweis Tragerausklinkung
Machweis Stegversagen
Machweis Blockversagen
Nachweis Scheibenbiegung
Schweilnahtnachweis
[] Prifung maximale Rand- und Lochabstands

Zur Ausgabe weiterer Erlduterungen zu dem Anschluss kann ein Bemessungstext eingegeben werden.

Soll eine konstruktive Ausfihrung ausgegeben werden, kann die Nachweisflihrung deaktiviert werden. Bei einer
Deaktivierung der gesamten Nachweise wird ein Bemessungstext ,Bei geringer Beanspruchung konstruktiv*
gesetzt. Der Text kann geéndert oder entfernt werden.

Material

Im Programmpunkt Material kann dieses fir die Stirnplatte gedndert werden. Als Vorgabe wird Stahl S235 ge-
setzt.

Es gibt die Auswahl zwischen verschiedenen Stahlsorten:
e Stahl nach DIN EN 1993, Tab. 3.1 oder
e EN10025-2, -3, -4, -5, -6,
e EN 10210-1,
e EN 10219-1
e EN 10088-2, -3.
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Anschlussgeometrie / Bohrbild

Das Eingabefeld ,Anschlussgeometrie / Bohrbild“ ist dreiteilig aufgebaut. Im linken Teil erfolgt die Eingabe der
Plattenabmessungen und die Schraubenanzahl sowie die Schraubenabstéande.

Im Mittelteil wird der Anschluss mit den gewahlten Abmessungen dargestellt.

Der rechte Teil fasst die Einstellung zusammen, gibt eventuelle Fehlermeldungen aus und listet alle gefihrten
Nachweise mit den jeweiligen Ausnutzungen auf.

o ]

Bemessung

Parameter Material AnschiuBgeometrie / Bohrbild  Schraubenauswahl / Schweilinaht

Stirnplattengeometrie und Bohrbild

Plattengeometrie und -anordnung Stirnplatte, geemetrische Form: Rechteck
Dicke t= 0] mm Seitenansicht (oben) und Schnitt{unten) des itlrnp\aﬂenana:h\uaaes Dicke pe 10
Houmdgs Nebermrs
: - . —_— ! Erete b= 2000 mm
Bt b 200+ Hahe h= 1000 mm
Héhe h= 1002 mm
Exzentrizitat ePlz= -100 mm
Exzentrizitat ePlz= =108 mm
Bohrbild Bohrbild
Anzahl Schraubenreihen {nz) 1k Anzahly ny = 2
45~ Abstand pyl= 100 mm
— Anzahl z nz= 1
4612
4612 Nachweisergebnisse
MNomalspannung (el.) 0.98
Exzentrizitat ez = 0FH| mm Schubspannung {el.): 07
Vergleichssp. (el ): 0.95
Anzahl Schraubenspatten {ny) X Rand- & Lochabstande S
Tosad i 10002]] mm Alle Rand- & Lochabstande ok!
Lochl. HT fginr.): 074
463 Schweilnaht: 087
Blockversagen: 0.25
Lochl. PI. {ginr.): 048
Abscheren Verbindung: 069

Ist das Feld ,Exzentrizitat” nicht aktiviert, wird die Stirnplatte in der Tragerachse des Haupttragers ausgerichtet
und die Geometrieanpassungen erfolgen symmetrisch. Wird das Feld aktiviert, so kann lber das Mal ,ePl,z*
die Stirnplattenexzentrizitat zur Tragerachse des eingegeben werden.

Die Exzentrizitdt des Borbildes ,ez“ beschreibt den Anstand zwischen dem Stirnplattenmittelpunkt und dem
geometrischen Mittelpunkt des Bohrbildes in z-Richtung.

Schraubenauswahl / SchweiBnaht

Das Eingabefeld fur ,Schraubenauswahl / SchweilRnaht” ist ebenfalls dreiteilig aufgebaut und umfasst die Aus-

wahl der Schrauben und die SchweiBnahtdicken der Kehlndhte zwischen Nebentrager und Stirnplatte.

Verbindungsmittelparameter fiir Stirnplatte

Schraubenparameter Stirnplatte, geometrische Form: Rechteck
Art des Verbindungsmittels Schraube Dicke t= 10 mm
2 SRl 3 i 3 Breite b= 2000 mm
Seitenansicht (oben) und Schnitt (unten) des Stimplattenanschlusses 3
Schraubendurchmesser M20 ~ A ) { ) p = L
et b s | Héhe h= 1000 mm
Werkstoff 46 ~ ’—i
(—
[ UbergroBes Lochspisl : Schraube / Schraubenparameter
SchaftinderSchefuge | 83 NS Festigkeitsklasse = 48
————— | Schaftdicke d= 20 mm
| Passschraube = Nein
Mennlochspiel deltad = 2 mm
K |
e iy I L] Schweilinaht
Flansch = 35 mm m Am Flansch af = 3 mm
Steg aw = 3k mm ; Am Steg aw = 3 mm
muoer = tames
Nachweisergebnisse
Nomalspannung (el ). = 098
Schubspannung (el.): 071
Vergleichssp. (gl.): 0,95
Rand- & Lochabstande: E
Alle Rand- & Lochabstande ok!
Lochl. HT (ginr.}: 074
Schweilnzht: 0.87
Blockversagen: = 025
Lochl. PI. {einr.}: = 048
Abscheren Verbindung = 069
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Nachweise

Ausnutzung

Unter Nachweise / Ausnutzung werden alle gefiihrten Nachweise mit ihrer jeweils maximalen Ausnutzung ange-
zeigt. Die insgesamt maximale Ausnutzung wird immer rechts auB3en Uber der Tabelle angezeigt. Falls Nach-
weise Uberschritten sind (Ausnutzung > 1), dann kénnen Sie die Schaltflache ,Nur Uberschreitungen anzeigen*
betatigen. Uberschrittene Nachweise werden rot hervorgehoben.

Far die detaillierte Anzeige N T : :
; ; achweise | 4 aick [ weser )
der Nachweiswerte klicken -
. Ausnutzung
Sie auf : - : : -
Details | Mur Uberschreitungen anzeigen (@ max. Ausnutzung = 0,977
Details / Ot Nachweis Komb.-Mr.  Gleichung Zwischenwerte / Details Ausnutzung

Ausklinkung _9 ;Ncurrnalspannung (el) | ;Nachweis: 22354 /23500

(@ | Schubspannung {gl.) 6.19 Nachweis: 96.39 / 135.68 . 0,710
@
. . . @ Vergleichssp. (g} 6.1 Nachweis: 0.98°2 + 3°0.00°2 0.954
Sie sehen die Details auch | =2 - —
in der FormularanSICht Und & Platte (i) R Nachweis: Alle Rand- und Lochabstande sind eingehalten!
spater im Ausdruck, wenn Hauptirager |@ {';‘m.ﬂlt;”r}e?n:';ﬁ'ﬁgg}g” 3 |Tab32  |Nachweis:4163/56.16 0.741
unter ,,Ausgabe“ die Opt|0n Nebentrager T 3 - Nachweis: 180.19 / 207.85 e
,Nachweise / Zwischenwer- |t ' Betaw = 0.80 '
“ s Nachweis: [23 251 / 330 47
te” aktiviert wurde. ST E— 3 B 052
Beanspruchungsrichtung z wurde bericksichtigt.
B e — Tab32 | Nachweis: 41.63/86.40 0,482
Nachweis: 41,63 / 60 32
Schrauben 'a Abscheren Verbindung 3 Tab 3.2 il 0,650
alphav = 0.60
Ausgabe
Die Formularausgabe kann mit oder ohne Systembild (Prinzip Darstellung des Anschlusses) erfolgen.
Ausgabe R
Optionen
Allgemein Konstruktive Anmerkungen

Zur Ausgabe von erganzenden bautechni-
schen Erlauterungen kann die Formular-
ausgabe um konstruktive Anmerkungen
erweitert werden.

Systembild O

Fachschrifttum

[1] DIN EN 1990:2010-12 mit DIN EN 1990/NA:2010-12 [Grundlagen der Tragwerksplanung]
[2] DIN EN 1991-1-1:2010-12 mit DIN EN 1991-1-1/NA:2010-12 [Lastannahmen]

[3] DIN EN 1993-1-1:2010-12 mit DIN EN 1993-1-1/NA:2010-12 [Stahlbau; Allgemeine Bemessungsre-
geln]

[4] DIN EN 1993-1-8:2010-12 mit DIN EN 1993-1-8/NA:2010-12 [Stahlbau; Anschliisse]
[5] Wagenknecht, Stahlbau-Praxis nach Eurocode 3, Band 2, 4. Auflage

[6] bauforumstahl e.V., Eurocode 3, Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten, Band 2: Anschlisse,
DIN EN 1993-1-8 mit Nationalem Anhang Kommentar und Beispiel, 1. Auflage
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Bauprinzip:
Stirnplatte
Seitenansicht (oben) und Schnitt (unten) des Stirnplattenanschlusses
Haupttréger z |4 Nebentrdger !
& l
— 1
] l
- 1
8 2 i
T4
g |
H?upttréger Z Nebentrdger !
gl i
Ar 1 1
o | 1
o ¥ ey =—---—-—- !
2 N 0 A5, W | P 5N b
Jr\— 1 1
3 i :
50 | 100 | 50
1 1
200
Bauteile:
Haupttrédger: HE-A 200; S235
Nebentriager: HE-B 160; S235
Ausklinkung (mit Ausrundung r = 8,5 mm) :

Oben: 1x,0 = 100 mm, lz,o0 = 25 mm
Vertikale Achsverschiebung dz = 15 mm

Stirnplatte: Rechteck: 200 x 100 mm2, t = 10 mm; S235
Exzentrizitat ePl,z: -10 mm

Verbindungsmittel:
SchweiBnaht Trager-Stirnplatte: Flansch af = 3 mm,

Schrauben: 2 M20, Festigkeitsklasse 4.6
Lochabstande: pyl = 100 mm

Steg aw

3 mm
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Schnittgrofen:

Bemessungsschnittgrofen charakteristisch:

Beschreibung KAT EWG Nx Vz Vy My Mz
[—] [—] [=1] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm]
Eigengewicht G 1 0.00 15.00 0.00 0.00 0.00
Verkehrslast Q,E1 1 0.00 42.00 0.00 0.00 0.00
Erlduterungen:

KAT: Kategoriebezeichnung
EWG: Nummer der zugehdrigen Einwirkungsgruppe.

Teilsicherheitsbeiwerte:

Nachweis Situation G,inf/sup Q1 Qi A
STR Stdndig und voriibergehend 1.00/1.35 1.50 1.50 -

Kategorien und Kombinationsbeiwerte

Kate- Komb.-Beiwerte
gorie Bezeichnung Psi0 Psil Psi2
G Standige Einwirkungen - - -

Q,E Lager 1.00 0.90 0.80

Bemessungsschnittgrofen design:

KNr Beschreibung SIT Nx, d Vz,d Vy,d My, d Mz, d
[-1 [-] [—] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm]
1 Gsup P/T 0.00 20.25 0.00 0.00 0.00
2 Ginf P/T 0.00 15.00 0.00 0.00 0.00
3 GsuptQ,E P/T 0.00 83.25 0.00 0.00 0.00
4 Ginf+Q,E P/T 0.00 78.00 0.00 0.00 0.00
Erlduterungen:

SIT: Bemessungssituation
P/T stdndig u. vorilibergehend

Nachweise:
Abschernachweis

KNr. Gleichung Zwischenwerte und Details Ausnutzung

3 Tab 3.2 Abscheren Verbindung
41.63 / 60.32 0.690

Rand- und Lochabstande

KNr. Gleichung Zwischenwerte und Details Ausnutzung

Prifung Rand- und Lochabstande
Alle Rand- und Lochabstédnde sind eingehalten!

Lochleibungsnachweis Platte

KNr. Gleichung Zwischenwerte und Details Ausnutzung

3 Tab 3.2 Lochleibung Platte (einreihig, einschnittigqg)
41.63 / 86.40 0.482
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Lochleibungsnachweis Haupttrédger
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KNr. Gleichung Zwischenwerte und Details Ausnutzung
3 Tab 3.2 Lochleibung Haupttrdger (einreihig, einschnittig)
41.63 / 56.16 0.741
Spannungsnachweis Trdgerausklinkung
KNr. Gleichung Zwischenwerte und Details Ausnutzung
3 6.42 Normalspannung (el.)
229.54 / 235.00 0.977
Sigmax = 230 N/mm?; zul.Sigma = 235 N/mm?
Nachweispunkt P(y) = 0 mm
Nachweispunkt P(z) = 106.9 mm
Nachweis Blockversagen
KNr. Gleichung Zwischenwerte und Details Ausnutzung
3 Blockversagen
183.25| / 330.47 0.252
Ant z = 7.8 cm?; Anv z = 7.8 cm?
Schweilnahtnachweis
KNr. Gleichung Zwischenwerte und Details Ausnutzung
3 4.2 SchweiBnaht
180.19 / 207.85 0.867
= 0 kN

A = 13.08 cm?; Ay = 8.46 cm?; Az = 4.62 cm?; Vy
Vz = 83.25 kN



