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77X Stahlbau: Wandverband

(Stand: 19.05.2015)

Das Programm dient zur Bemessung eines Wandverbandes entsprechend DIN EN 1993-1-1 (EC 3).

Leistungsumfang

Ansicht des Wandverbands

mmp  Material i
G—_ ®

e Stahl nach DIN EN 1993, Tab. 3.1
e bzw. EN 10025-2, -3, -4, -5, -6, EN 10210-1, EN 10219-1 EN 10088-2, -3.

2,50

g System

7.00

e Wandverband als Einfeldsystem.

4,50

m=p  Querschnitte

e T —Querschnitte IPE ..., HEA...

e Stahl — Hohlprofile: Rechteck, Quadrat, Stahlrohr

e U/L/Z/I/CIT-Profile [alle Profile aus einer PBS-Datenbank oder
Anwender-Datenbank (Prog. 30L)]

e Freie Eingabe von Rechteck — und Rundquerschnitten, mit Optimierung
e Freie Eingabe von Hohlkasten —, | — und Rohrquerschnitten, ohne Optimierung

@
A
A
|
1

450 |

= Einwirkungen

e Streckeneinwirkungen q, (Gleichstreckenlast, Trapezlast, Dreieckslast) Giber gesamte Systemhohe
e Einzeleinwirkungen an beliebiger Systemhohe (Einzelkrafte F,)

e Optional: Automatische Generierung der Stabilisierungslasten

e Optional: Bildung von Lastféllen tUber die Einwirkungsgruppen

e Lastibernahme aus anderen Positionen und Lastweiterleitung

= SchnittgréBen

Theorie I. und Il. Ordnung

Einwirkungskombinationen nach EC 0 (DIN EN 1990) fur folgende Bemessungssituationen:
» Standig und voribergehend (P/T)
» AuBergewdhnlich (A)

Grafische Darstellung und Druckausgabe der Schnittkrafte und Auflagerkrafte.

m=  Nachweise Stahlbau nach EC3 (DIN EN 1993-1-1/NA:2010-12)

e Diagonalen:

» Zugstabnachweis
o Pfosten:

» Elastischer Spannungsnachweis

» Plastische Querschnittsausnutzung
» Schubbeulprifung (h/t — Nachweis)
>

Stabilitatsnachweis nach dem Ersatzstabverfahren (Biegeknicken; Biegedrillknicken nur fir
doppelt symmetrische Querschnitte)
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Allgemeines

Die Programmoberflache

1) WICHTIGER HINWEIS:

Fir die Handhabung der Programmoberflache und fiir allgemeine Programmteile wie z.B. Grunddaten / Ein-
wirkungsgruppen / Lastiibernahme / Quicklast / Ausgabe und Beenden steht

<HIER> eine gesonderte Beschreibung zur Verfligung.

Diese Beschreibung gilt sinngemal fir alle neuen Programme und wird lhnen die Einarbeitung erleichtern.

Grunddaten

Hier werden der Titel und gegebenenfalls einem Kommentar erfasst.

System

Verbandgeometrie m
In diesem Abschnitt erfolgt die Eingabe der Wandverbandgeometrie. Uber die Ein- | Vetendssametie Vebandsicidaiteiung

gaben des Stiitzenabstandes, der Stiitzenhdhen und des Neigungswinkels wird die | ="

AuRere Geometrie des Verbandes beschrieben. e

Stitzenhdhe links 7.000 [m]

(®) Neigung oberer Riegel ['::D‘D r1

() Stitzenhhe rechts

Verbandfeldaufteilung

Ansicht des Wandverbands

Hier erfolgt die Eingabe der Feldanzahl und Feldlangen. Die Eingabe
der Feldlangen erfolgt fur die linke Stitze. Die Feldlangen werden fir
die rechte Stutze automatisch ermittelt.

|‘~"erbandgeometric Verbandsfeldaufteiung .

|+ - | Felder {inks-und rechtsseitig).
Feldlange Feldlange
| links [!1:|]_ 1 rechts_ [mI
Feld 2 2500 2500
boRdT B 4500

Mit den Button ,+‘ und ,-* wird die Anzahl der Verbandfelder geandert.
Die Feldlangen der einzelnen Felder kdnnen hier manuell angepasst
werden.
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Lastparameter

Stabilisierung

Die automatische Generierung der Stabilisierungslasten Lastparameter
erfolgt auf Grundlage der Eingaben der Anzahl der zu giicin gemspnuching Posen

stabilisierenden Stitzen und der Stitzenbeanspruchung. | agemen Stitzsnbeanspruchng

Werden fir die Normalkraft keine Werte eingegeben, er- Prizahl der zu sabiisierenden Stitzen | 5] Nomwkrsft min NxEd= | -163.0] kN
folgt keine automatische Lastgenerierung. Weiterhin er- " [¥] Berechung nach Theat 2. Crdnung
folgt die Auswahl des Lastangriffsknotens. Kroten T 5 v

Beanspruchung Pfosten

. , ) TS | Besnspruchung Posten [
Fir den Nachweis der Pfosten konnen zusatzliche duRere Bean- | 2oiseug Seersprenns fosen

Zusatzliche aulere Beanspruchung fir Pfosten
spruchungen eingegeben werden. Diese zusatzlichen Beanspru-
chungen werden in den Spannungs- und Stabilitdtsnachweisen mit
den Verbandbeanspruchungen Uberlagert. Eine Lastweiterleitung
erfolgt nicht.

Oberster Ffosten
y-Moment My,Ed = 0,00, kNm
z-Moment Mz,Ed = 0.00| kNm

Beschreibung der Beanspruchung

Feldpfosten
y-Moment My, Ed = 0,00 kNm
z-Moment Mz, Ed = 0.00| kNm

Beschreibung der Beanspruchung
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Einwirkungen

Es erfolgt generell die Eingabe charakteristischer Lasten. Aus diesen automatisch alle Kombinationen gebildet,
die sich aus den verwendeten Kategorien ergeben kdnnen.

Optionen

Die Eingabeart legt zunachst fest, ob mit Einwirkungsgruppen Einwirkungen
(EWG) Lastfalle gebildet werden sollen. Optioren | Enwikungsguppen | Sreckenlasten | Enzellasten | Ketegorien | Lastizle

Die Eingabe der Einwirkungen und die Zusammenstellung der | Erasbeat
Lastfalle kdnnen manuell erfolgen. Bei aktivierter automatischer | [ Smwikungsguppen und Lasifal vemenden
Generierung werden Windlasten automatisch erzeugt. Zusatzlich e
kénnen weitere Einwirkungen manuell eingegeben werden. ssimmebeenmis | 2

Fir die Grafikanzeige kann gewahlt werden, wie viele Lastbilder
nebeneinander angezeigt werden sollen. Dies gilt sowohl zur Eingabekontrolle auf dem Bildschirm, als auch im
spateren Ausdruck.

Einwirkungsgruppen

Zu Einwirkungsgruppen und Lastfallen siehe diese gesonderte Beschreibung. Dort wird auch die Lastibernah-

me aus anderen Positionen und die Quicklast — Funktion erlautert.

Streckenlasten
Einwirkungen
Optionen | Einwikcungsaruppen | Streckenlasten | Einzellasten Kategorien | Lastfalle
WA Jentp MIEIEX DOEBE
Mogliche Lasttypen fiir Streckenlas- |B*m":“"““g e W | fdeide | Adaw| G ""ﬁ:kt_ ‘liﬁ;';_ Breet  Apha  Fador |
ten: qz = horizontal » BT [s [Engem | o000 7oo0] 100[  voofknim [ - | 1w

Falls Lastfalle gebildet werden sollen, dann muss jede Eingabezeile einer Einwirkungsgruppe zugeordnet wer-
den, siehe dazu die Programmpunkte ,Optionen” und ,Einwirkungsgruppen®.

Mit einem Doppelklick kann fur die entsprechende Zeile eine Eingabehilfe aufgerufen werden:

Eigenschaften - Einwirkung El Die Lastlange kann optional ,relativ‘ eingegeben
F werden. Dabei sind ,0“ = Systemanfang und ,1“ =
A HROUTHE I AT Systemende. Demzufolge ist ,0,5“ die Systemmit-
i te
| Bezeichung: |Eigengewicht _.
gz Dies erspart dem Anwender das Ausrechnen der
y Koordinaten und sorgt fir eine automatische An-
. W . . . .
% || e a— = passung, wenn sich die Systemlange andern
z sollte.
EWG: 001 - Alle Einwircungen W .
. Abminderungen:
Charakt. Betrag Lastort Abminderung . . . .
kNm v |relativ [1 v e Lgstabmlnderunger)_ (und Erhoh_L_mgen) sind Uber
T e s s — einen Faktor frei wahlbar oder fir Verkehrslasten
5 # [laigh i f erechnen ... . .
s : _ aufgrund der Lasteinzugsflaiche bzw. der Ge-
s | 100] Lange: ke e 28 schoBanzahl ermittelbar.
[ ok Abbrechen | | Wiederhersteller |
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Einzellasten

Einwirkungen

Optionen | Einwitsungsgruppen | Streckenlasten  Enzellasten | Kategorien | Lastalle

M 42 von2 | b IS X DD EEE

Bezeichnung Typ Kat. Ortsangabe Ot Wertk Enheit Mpha Faktor
Pos 17 Aufl. 1 | Fz aw Lange [m] 7000 1928 kN - 1.00
» Fz ai relativ 1,000 2,18 |kN - 1,00

Mégliche Lasttypen fiir Einzellasten:
Fz = Einzellast horizontal

Kategorien

| Einwirkungen

Optionen ,' Einwirkungsaruppen | Streckenlasten |' Einzellasten | Kategorien | Lastfalle

Kategerien fir die Kombinatorik |

Kat. Beschreibung wo Wi owa |
Q5 | Stabilsierungslast 080| 070| 050(
ilaw | Windasten 060| 020| 000

Die bei der Lasteingabe verwendeten Last-Kategorien werden aufgelistet, so dass die Y- Werte bei Bedarf
geandert werden koénnen.

Lastfalle

Zu Einwirkungsgruppen und Lastfallen siehe diese gesonderte Beschreibung. Dort wird auch die Lastibernah-

me aus anderen Positionen und die Quicklast — Funktion erlautert.

Aus den Einwirkungsgruppen kénnen beliebige voneinander unabhangige Lastfalle (LF) gebildet werden.
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Bemessung
Parameter Bemessung
Perameter | Materal | Querschnit
Die Bemessungsparameter Algemein Bemessung Guerschritt-Charskteristik  AnschiuBoptionen Diagorialstabe fir Flachstahl, U und L-Profle
kénnen, wie im Bild ersichtlich, pnashiVesands | 112 Pfosten Alle Frosten gleich [] Schraubanschiul
eingestellt werden. Diagonalen Alle Diagonalen deich
Material
Bemessung
Parameter  Material |31J_ﬁ?°f“13
' . . E-Modul G-Modul Alph Viicht
| Bautei Kurzbez. Bezeichnung {Nx"n?lmzi INKrﬁm’i I1DKKE] IkN'c:”m?l
C HLEY OO0 { 0
| .. | Diagonalen | 5235 | 5235 (EN 100252) 210000 | 81000 12605 78,50
Im Programmpunkt Material kann dies geandert werden. s
Als Vorgabe ist Stahl S235 fir Pfosten und Diagonalen | o 1553 Tasele 31 [Westafinomen
. Auswahl
eingestellt. sc:| | . S235nach EN 100252
~ EN 100252 iﬂ:r;ngedmalﬂe&%gﬂﬁe_aﬂs %él;i?fn.ﬁdﬁmsd‘»e
Es gibt die Auswahl zwischen verschiedenen Stahlsorten: s ' rasesn i esere BusaTe
e Stahl nach DIN EN 1993, Tab. 3.1 bzw. e i
S3550R
Blastiztatsmodul E= 210000 N/mm?
e EN10025-2, -3, -4, -5, -6, i Schubmodu 62 81000 N/mm?
P EN 100253 Spez. Gewicht y= 7850 kN/m?
e EN10210-1, b EN 00254 Querdehnzati e 030
° EN 1021 9_1 W 2 Te:p -Dehnzahl a= 0,000012 1/K
e ————————————— reckgrenze
e EN 10088-2, -3 PENWOBE || pedcadmm ke 75 Nime
v P EN 102101 bis d < 80 mm fike = 215 No/mm?
P EN 102181 Zugfestigkeit
— ] bisd < 80mm fuk = 360 N/mm?
[ ok || Avbmcten |
Querschnitt
Im Dialog ,Querschnitt” erfolgt die Wahl eines Stabquerschnittes.
Beme . 4 zurick | weiter
Paramtsr | Material | Querschnitt
Alle Bauteile Ausnutzung = 1“?]_1
optimieren | optimiensn
Stabbezeichnung  Stabnr. }:du?n Guerschnitbezeichnung Material Anzahl  Winkel [7] Alemd  ly [eméd]
[ 2 ey P - (4 A 100 (50 ] 90.00
.|| Ffosten 2 10 0,376 | HE-A 100 5235 (EN 100252} | 1 0,00 124 1323
__! Diagonalen - 0,505 | Kreisd = 18 mm 5235 (EN 10025-2) 1 0,00 254 052

Wurde in den Bemessungsparametern die Option ,Alle Pfosten gleich® oder ,Alle Diagonalen gleich® ausge-
wabhlt, dann erfolgt die Querschnittsauswahl einmal pro Bauteilgruppe.

Bei der differenzierten Eingabe der Querschnitte kann fir jeden Pfosten und jedes Diagonalenpaar der Quer-
schnitt gewahlt werden.

Nach der Querschnittsauswahl wird die maximale Ausnutzung des Profils in jeder Zeile ausgegeben.

Mit der Funktion ,Alle Bauteile optimieren® erfolgt die Optimierung, je nach Optionsauswahl, vom maximal bean-
spruchten Bauteil Pfosten und Diagonale oder von allen Pfosten und Diagonalenpaaren.

Mit der Funktion ,Ausnutzung > 1.0 optimieren* werden nur die Bauteile mit Uberschrittener Ausnutzung opti-
miert.
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SchnittqrofRen

Die Schnittgroflenberechnung mit automatisch anschlielender Nachweisfihrung [im Weiteren: ,Berechnung®]
startet automatisch nach der Eingabe der Einwirkungen.

Kombinationen Schnittgroessen
Hier werden alle untersuchten Kombinationen fiir Yot Setmatahe e ofsdin s L it e i)

KMr. LF Sttuation Kombination Laststellung
d|e Grenzzustande 5TR - Versagen eder dbermaBige Verformungen des Tragwerks
1 1 Standig und vordbergehend  Gsup = Q.5 mae. Vollast
STR 1 Standig und voribergehend  Ginf = 0,5t mane Vollast
3 2 Standig und voribergehend  Gsup = 3,5t max. Vollast
— Versagen oder berméRige Verformung des 4 ‘ Seduind pabopend. (G0 T Voloy
5 2 Standig und vordbergehend  Gsup + 0,5t + (QW) max. Vollast
Tragwe rkS & 2 Si.atnd?g und vonilbergehend Ginf + Q.5 + {Q.W) max. Vollast
7 2 Standig und voribergehend  Gsup +QW max. Vollast
8 2 Standig und voribergehend  Ginf + QW max Vollast
5 2 Standig und vordbergehend  Gsup + QW = {35t} mae. Volast
10 2 Standig und voribergehend  Ginf + QW + (Q.5t) max. Vollast
Schnittkrafte (design) Schnittgroessen
Kombinationen | Sehritrdfe (desarn) | Aufisgeriratte (design) | Afisgerratte (charekd)
. . . . . Gehe zu StabNr: | Spalten ~ Theorie Il. Ordnung
Die extremalen Schnittkrafte der einzelnen Bauteile wer- = x| Fel| mely meMe GnMy mehe  mebs
den geordnet nach Bauteilgruppen ausgegeben. P KM R el el e
3 54136 6,901 0,000 0,000 0.000 0.000
Diagonale 1.2 4 0.000 0.000 0,000 0.000 0,000 0.000
Diagonale 2.1 8 37.605 1,165 0.000 0.000 0.000 0.000
Diagonale 2.2 k] 0.000 0.000 0.000 0.000 0,000 0.000
Pfasten 1 5 -5,261 -38.582 0,000 0,000 0.570 0.570
Ffosten 2 10 0,773 -32.591 0,570 0.570 0,000 0.000
Stidtze links 1 1 18.268 0.566 0.000 0,000 2626 1935
Stitze links 2 [ 0,002 0,000 0,000 0,000 D002 0022
Stitze rechts 1 2 -5446 -56,547 0,000 0.000 D415 0,206
! Stittze rechts 2 7 0,566 -18.265 0,000 0,000 D414 0.203
|

Auflagerkrafte (design) / Auflagerkrafte (charakteristisch)

Die Auflagerkrafte werden als Bemessungswerte (design) und Weiterleitungswerte (charakteristisch) angezeigt.
Schnitigroessen

Kombinationen | Schritkrfte (design)  Auflagercatte (desion) | Aflageruate (charakt)

Gehe zu Lager-Nr:
|

‘ . mae. A min.Ax max. Ay min. Ay mac.fz min.Az max. My min.My max.Mz min.Mz
| - kN [N] k] [kN] kN N fichim] fichim] [him] [ichim]

40966|  6.865|  54d6| 56547
Iz 0182 0013 56547 5446

[[Kombinatonen | Schnitiate (design) | Adiogeriaate (esan) Afageriaate crarat) |

Gehe zu Lager-Nr: [] Extremna aller LF anzeigen

Lager LF  Kraft max.G minG  max1 min31 maxQW  minQW maze. Summe min. Summe
h 1 EY: 6865 6.865 2184 0.000 19.340 19.340 28389 26.205
FZ 5,446 5446 0.000 -3.3%2|  -30.031 -30.031 -35477 -33.868

21 FY 6,865 6.865 2184 0,000 19,340 159,340 28389 26.205

Fz 5445 5446 0.000 -33%2| -30.031 -30.031 -35477 -38.868

2 1 FY 0,135 0135 0,000 -0.004 0,060 -0.060 0.075 0.071

FZ 5446 5448 3392 0.000 30,031 30,031 38,868 35477

2| FY 0,135 0,138 0,000 0,004 0,060 0,060 0075 0.071

FZ 5446 5446 3352 0.000 30,01 30.031 38,868 35477

Optional kénnen die Extremwerte (min / max) aller Lastfalle und Lastkategorien angezeigt werden.
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Nachweise

Unter Nachweise / Ausnutzung werden alle gefihrten Nachweise mit ihrer jeweils maximalen Ausnutzung ange-
zeigt. Die insgesamt maximale Ausnutzung wird immer rechts au3en Uber der Tabelle angezeigt. Falls Nach-
weise Uberschritten sind (Ausnutzung > 1), dann kénnen Sie die Schaltflache ,Nur Uberschreitungen anzeigen*
betatigen. Uberschrittene Nachweise werden rot hervorgehoben.

Ausnutzung

Unter Nachweise / Ausnutzung werden alle gefiihrten Nachweise mit ihrer jeweils maximalen Ausnutzung ange-
zeigt. Die insgesamt maximale Ausnutzung wird immer rechts aufen uber der Tabelle angezeigt. Falls Nach-
weise Uberschritten sind (Ausnutzung > 1), dann konnen Sie die Schaltflache ,Nur Uberschreitungen anzeigen*
betatigen. Uberschrittene Nachweise werden rot hervorgehoben.

(@@ max. Ausnutzung = 0,805

Nachweise

Ausnutzung

Fir die detaillierte Anzeige der Nach-
weiswerte klicken Sie auf

Details | Nur Uberschreitungen anzeigen

DEtEIilS | ‘ Ot - Nachweis Komb -Mr.  Gleichung | Zwischenwerte / Details Ausnutzung ™
. . . 011 # | N-Beanspruchung (g} | | Machweis; 54.136 / 58.800
Sle Se_hen dle Detalls . " 1=.D | | Nachwas:@uersdmmldassﬂ | |
aUCh |n del" FOFmUlaranSlCht Und Spater &‘!@_@N—E&anspmchung{pl} | B |65 éNachweis: 37.605 / 59.200 | 0629|
im Ausdruck, wenn unter ,Ausgabe” die @] i ! | Nachwes: Querschnitisklasse 1 i |
Option ,Nachweise / Zwischenwerte* P1_ (@) Biegedilknicken | 5 |66t | Nachwes: 0.17+ 0.00 + 0.04 | 0211
.. @] | |6.62 | Nachweis: 0.40 + 0.00 + 0.06 | D.461
aktiviert wurde. )| Biegeknicken | [645 | Nachweis: 38.58 / 22149 um y-Achse [ D174
) | |6.28 | Nachweis: 38,58 / 96 38 um 2-Achss | 0400
@ |MBeanspruchung o) [ 1 e | Nachweis: 1570 / 13.508 | 0,029
H H H H Il U | | ' Nachweis: Querschritisklasse 1 |
Beim K ICkerl an_dIe A_nzelge »max. AUS_ ()| M-nteraktion (ol) | [6m | Nachweis: 1570 / 13.508 |
nutzung = ...“ springt die Tabellenansicht ; ! ! | Nachwes: Querschritisdasss 1 !
in die entsprechende Zeile. @ N-Beanspruchung o) [ 5 |63 | Nachweis: 38.582 / 495 053 | 0077 |
IC ] | | ' Nachweis: Querschritisklasse 1 | |
|@| Schubbeulen [ 1 |6z | Nachweis: hA = 11.20 < 60.00in z-Richtung | 0,187 |
@ ! |62 [Nachweis hA - 444 <6000iny-Richtung | 0.074 |
F2 @ Biegedilknicken | 5 |eAl | Nachweis: 0.15+ 0,04 + 0.00 [ 0,189
I \@ | |68z | Machweis: 0.24 + 0.04 = 0.00 | 0,376
‘.;"" =F i I leag | £ e 17ﬁﬂr T)1 ﬂgllm"ﬂﬂ’-\ur I I'I1)l'l'-v

Ausgabe

Der Ausgabeumfang (Text und Grafik)

kann individuell eingestellt werden.

Ausgabe
Optionen

Allgemein Formularausgabe

Verband-Grafik
Schnittgrd Ben-Grafik
Stabilisierungsparameter
Nachweiszwischenwerte

In der Verbandgrafik kénnen die Knotenanzeige und die Stabdetailanzeige
(Stabnummern oder Stablangen) ein- oder ausgeblendet werden. Die All-
gemeinen Optionen beziehen sich hier auf die Viewer-Anzeige und die For-
Verband-Grafik mularausgabe.

Knotenanzeige

A Fiar die Formularausgabe konnen noch generelle Ausgabeoptionen gesetzt

werden.

(®) Stabnummem

() Stablangen

Literatur

[1] DIN EN 1990:2010-12 mit DIN EN 1990/NA:2010-12 [Grundlagen der Tragwerksplanung]
[2] DIN EN 1991-1-1:2010-12 mit DIN EN 1991-1-1/NA:2010-12 [Lastannahmen]
[3] DIN EN 1993-1-1:2010-12 mit DIN EN 1993-1-1/NA:2010-12 [Stahlbau]
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POS .18 WANDVERBAND

Programm: 077X, Vers: 01.01.002 05/2015

Grundlagen: DIN EN 1990/NA: 2010-12
DIN EN 1991-1-1/NA: 2010-12
DIN EN 1993-1-1/NA: 2010-12

System:
wandverband

Verband: Stiitzenabstand = 4,5 m
Stitzenhdhe 1inks = 7 m
Stltzenhdéhe rechts = 7 m
Neigung oberster Riegel = 0°

Ansicht des Wandverbands

Anzahl verbande = 1
Anzahl verbandfelder = 2
Feldldngen:
Feldnr. stitze Tinks Stltze rechts
[m] [m]
Feld 2 2.500 2.500
Feld 1 4.500 4.500
Lastparameter
Parameter fiir stabilisierungslasten
Stutzen:
Anzah1 der auszusteifenden Bauteile: m = 5
- Normalkraft: min Nx,Ed = -163 kN
verfahren nach DIN EN 1993-1-1 5.3.2
Anzahl Verbande n=1
Abminderungsfaktoren fiir die ..
. Anzah1 der auszusteifenden Stiitzen: Alpha m = 0,71
. Tragwerkshdhe: Alpha h = 0,76

Ausgangsschiefstellung: Phi0 = 1 / 200

Anfangsschiefstellung: Phi = Phi0O * Alpha m * Alpha h = 0,0027
Stabilisierungslast: H = Phi * NX,Ed * m / n = 2,18 kN
Angriffspunkt der stabilisierungslast: Knoten 5
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Einwirkungen

Kat.Q,1 - Sonstige Nutz-u.Verkehrslasten
2,18 kN

Kat.G - Standige Einwirkungen

1,00 kN/m
A
A

1,00 kN/m

AP o A

Kat.Q,W - Windlasten
19,28 kN

O\

4

S
S
%/

Erlduterungen zu den Einwirkungen

Fz = Lokale Einzellast in z-Richtung

gz = Lokale Streckenlast in z-Richtung

a = vertikaler Abstand [m] von UK-wand

c = vertikale Lastldnge [m]

(O = a,c in Klammern als Langenfaktor (0 = Systemanfang, 1 = ges.Ldnge)
Fiir Lasten ilber die ges. Systemlange entfallt a und c.

Streckeneinwirkungen [kN/m]

a C Betrag,k  Abmin.
Einwirkung aus Typ Kat. EWG [m] [m] 1i. re. Alpha
<neue Einwirkung> qz G 1 0.00 7.00 1.00 1.00 -
Einzeleinwirkungen [kN]
Einwirkung aus Typ Kat. EWG alm] Betrag,k Abmin.
Pos.17 Aufl. 1 Fz Q,w 1 7.00 19.28 -
Stabilisierung Fz Q,1 1 (C1.00) 2.18 -
Kategorien und Kombinationsbeiwerte
Kate- Komb.-Beiwerte
gorie Bezeichnung Psi0 Psil Psi?2
G Stdndige Einwirkungen - - -
Q,1 Sonstige Nutz-u.Verkehrslasten 1 0.80 0.70 0.50
Q,w windTasten 0.60 0.20 -

—— Teilsicherheitsbeiwerte —
Nachweis Situation G,inf G,sup Qi Qi A
STR Standig und voribergehend 1.00 1.35 1.50 1.50 -
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STR = Versagen oder ibermdRige verformungen des Tragwerks

Kombinationen

KNr. LF _Bem.-Situation Kombination
5 1 STR, P/T Gsup + Q,w + (Q,1)
1 Gsup

Nachweise:

STR : Versagen oder ibermdRige verformungen des Tragwerks

Bemessungssituationen:
P/T : Stdndig und vorubergehend

SchnittgroRen (nach Theorie 2. oOrdnung):
Normalkrafte Nx,Ed [kN]

&
N
o

98e-

SchnittgroRen (Design)

Stab- Stab- NX, Ed My, Ed Mz, Ed
Name Nr. [kNT [kNm] [kNm]
Diagonale 1.1 3 Nx,Ed min 6.90 0.00 0.00
max 54.14 0.00 0.00
Diagonale 1.2 4 Nx,Ed min 0.00 0.00 0.00
max 0.00 0.00 0.00
Diagonale 2.1 8 Nx,Ed min 1.17 0.00 0.00
max 37.61 0.00 0.00
Diagonale 2.2 9 Nx,Ed min 0.00 0.00 0.00
max 0.00 0.00 0.00
Pfosten 1 5 NX,Ed min -38.58 0.00 0.55
max -5.26 0.00 0.00
Pfosten 2 10 NX,Ed min -32.59 0.55 0.00
max -0.77 0.00 0.00
Zusdtzliche Stitzenbeanspruchungen infolge horizontaler
Einwirkungen auf den wandverband:
Stab- Stab- NX, Ed My, Ed Mz, Ed
Name Nr. [kNT [kNm] [kNm]
stitze Tinks 1 1 NX,Ed min 0.57 0.00 1.29
max 18.27 0.00 0.00
Stitze Tinks 2 6 NX,Ed min 0.00 0.00 -1.61
max 0.00 0.00 -1.17
Stltze rechts 1 2 NX,Ed min -56.55 0.00 0.29
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Stab- Stab- NX, Ed My, Ed Mz, Ed
Name Nr. [kN] [kNm] [kNm]
max -5.45 0.00 0.00
Stlitze rechts 2 7 NX,Ed min -18.27 0.00 0.40
max -0.57 0.00 0.83
Auflagerkrafte (Design)
min max
Ax,Ed Ay,Ed Az,Ed My,Ed Mz,Ed Ax,Ed Ay,Ed Az,Ed My,Ed Mz,Ed
Lager [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN] [kN] [kNm] T[kNm]
1 - 6.86 -56.55 - - - 40.97 -5.45 - -
2 - -0.02 5.45 - - - 0.18 56.55 - -
Materialien:
E-Modul G-Modul Alpha-T. wichte
Bauteil Bezeichnung [N/mm?] [N/mm?] [1/K] [kN/m3]
Pfosten S235 (EN 10025-2) 210000 81000 0.000012 78.50
Diagonalen S235 (EN 10025-2) 210000 81000 0.000012 78.50
Querschnitte:
A Iy
Bauteil Stab-Nr. Bezeichnung [cm?] [N/mm?]
Pfosten 1 5 HE-A 100 (90°) 21.24 133.81
Pfosten 2 10 HE-A 100 21.24 349.23
Diagonalen Kreis d = 18 mm 2.54 0.52
Grenzzustand der Tragfdhigkeit
Spannungsnachweis
ort/[stab] KNr. Gleichung zZwischenwerte und Details Ausnutzung
P1/[5] 5 6.9 N-Beanspruchung (p1)
38.582 / 499.053 0.077
NcRd = 499.05 kN
P1/[5] Querschnittsklasse 1
P2/[10] 5 6.9 N-Beanspruchung (p1)
32.591 / 499.053 0.065
NcRd = 499.05 kN
P2/[10] Querschnittsklasse 1
D1.1/[3] 5 6.5 N-Beanspruchung (p1)
54.136 / 59.800 0.905
NpTRd = 59.8 kN; NuRd = 65.96 kN
D1.1/[3] Querschnittsklasse 1
SchubbeuTpriifung
ort/[stab] KNr. Gleichung zZwischenwerte und Details Ausnutzung
P1/[5] 1 6.22 Schubbeulen
h/t = 11.20 < 60.00 in z-Richtung 0.187
h =56 mm; t =5mm; eta = 1.2
P1/[5] 6.22 h/t = 4.44 < 60.00 in y-Richtung 0.074
h =35.5mm; t =8 mm; eta = 1.2
P2/[10] 1 6.22 Schubbeulen
h/t = 11.20 < 60.00 in z-Richtung 0.187

h =56 mm; t =

5 mm; eta = 1.2
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SchubbeuTprifung
ort/[stab] KNr. Gleichung zZwischenwerte und Details Ausnutzung
P2/[10] 6.22 h/t = 4.44 < 60.00 in y-Richtung 0.074
h =35.5mm; t =8 mm; eta = 1.2
Stabilitdtsnachweis
ort/[stab] KNr. Gleichung zZwischenwerte und Details Ausnutzung
PL1/[5] 5 6.61 Biegedrillknicken
0.17 + 0.00 + 0.04 0.211

Lambda,y strich = 1.182; Alpha,y = 0.34
Phi,y = 1.365; Cchi,y = 0.488

Nyb,Rd = 221.49 kN; kyy = 0.68

Mcr = 37.78 kNm; Lambda,LT' = 0.719
Alpha,LT = 0.34; Phi,LT = 0.748

Chi,LT = 0.86; Chi,LT Mod = 0.98

Mb,Rd = 17.39 kNm; kyz = 0.56
Mz,Rd = 8.79
P1/[5] 6.62 0.40 + 0.00 + 0.06 0.461

Lambda,z strich = 1.909; Alpha,z = 0.49
Phi,z = 2.741; chi,z = 0.212

Nzb,Rd = 96.38 kN; kzy = 0.89

Mcr = 37.78 kNm; Lambda,LT' = 0.719
Alpha,LT = 0.34; pPhi,LT = 0.748

Chi,LT = 0.86; Chi,LT Mod = 0.98

Mb,Rd 17.39 kNm; kzz = 0.94

Mz, Rd 8.79 kNm

P2/[10] 5 6.61 Biegedrillknicken
0.15 + 0.04 + 0.00 0.189
Lambda,y strich = 1.182; Alpha,y = 0.34
Phi,y = 1.365; Cchi,y = 0.488
Nyb,Rd = 221.49 kN; kyy = 1.06
Mcr = 25.4 kNm; Lambda,LT' = 0.876
Alpha,LT = 0.34; Phi,LT = 0.869

Chi,LT = 0.774; chi,LT Mod = 0.807
Mb,Rd = 14.31 kNm; kyz = 0.84
Mz,Rd = 8.79
P2/[10] 6.62 0.34 + 0.04 + 0.00 0.376

Lambda,z strich = 1.909; Alpha,z = 0.49
Phi,z = 2.741; chi,z = 0.212

Nzb,Rd = 96.38 kN; kzy = 0.95

Mcr = 25.4 kNm; Lambda,LT' = 0.876
Alpha,LT = 0.34; Phi,LT = 0.869

Chi,LT = 0.774; chi,LT Mod = 0.807
Mb,Rd = 14.31 kNm; kzz = 1.4
Mz,Rd = 8.79 kNm

weiterleitung der Einwirkungen (charakt.)

Die Kraftartrichtungen sind auf das globale Koordinatensystem bezogen. Dabei
ist der Betrag der Kraftart F in [kN].
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Lager Kraftart Lastfall Kategorie Maximal Minimal volllast
1 FY 1 G 6.87 6.87 6.87
Q,1 2.18 - 2.18

Q,w 19.34 19.34 19.34

Summe, k 28.39 26.21 28.39

2 G 6.87 6.87 6.87

Q,1 2.18 - 2.18

Q,w 19.34 19.34 19.34

Summe, k 28.39 26.21 28.39

Fz 1 G -5.45 -5.45 -5.45
Q,1 - -3.39 -3.39

Q,w -30.03 -30.03 -30.03

Summe, k -35.48 -38.87 -38.87

2 G -5.45 -5.45 -5.45

Q,1 - -3.39 -3.39

Q,w -30.03 -30.03 -30.03

Summe, k -35.48 -38.87 -38.87

2 FY 1 G 0.14 0.14 0.14
Q,1 - - 0.00

Q,w -0.06 -0.06 -0.06

Summe , k 0.07 0.07 0.07

2 G 0.14 0.14 0.14

Q,1 - - 0.00

Q,w -0.06 -0.06 -0.06

Summe , k 0.07 0.07 0.07

Fz 1 G 5.45 5.45 5.45
Q,1 3.39 - 3.39

Q,w 30.03 30.03 30.03

Summe, k 38.87 35.48 38.87

2 G 5.45 5.45 5.45

Q,1 3.39 - 3.39

Q,w 30.03 30.03 30.03

Summe, k 38.87 35.48 38.87



