I Programmbeschreibung P § %
Bl o77v - Allgemeiner Verband - EuroCode 3 de

Programmvertnebs GmbH

77\ Stahlbau: Allgemeiner Verband

(Stand: 20.06.2017)

Das Programm dient zur Bemessung eines allgemeinen Verbandes entsprechend DIN EN 1993-1-1 (EC 3).

Leistungsumfang

mmp  NMaterial

e Stahl nach DIN EN 1993, Tab. 3.1
e bzw. EN 10025-2, -3, -4, -5, -6, EN 10210-1, EN 10219-1 EN 10088-2, -3.

Verbandfeldaufteilung

o [25] G [30]
10

mmp System

¢ Verband mit beliebiger Feldeinteilung
und Lageranordnung

o
= Querschnitte AT
e I —Querschnitte IPE ..., HEA...
e Stahl — Hohlprofile: Rechteck, Quadrat, Stahlrohr

m
i
@
m
i
@
)
o
]

e U/L/ZICIT- Profile [alle Profile aus einer PBS-Datenbank oder Anwender-Datenbank (Prog. 30L)]
e Freie Eingabe von Rechteck — und Rundquerschnitten, mit Optimierung
e Freie Eingabe von Hohlkasten —, | — und Rohrquerschnitten, ohne Optimierung

m=p  Einwirkungen

e Streckeneinwirkungen g: (Gleichstreckenlast, Trapezlast, Dreieckslast)

e Einzeleinwirkungen an beliebiger Stelle auf dem System (Einzelkréafte F2)
e Optional: Bildung von Lastfallen Gber die Einwirkungsgruppen

e Lastibernahme aus anderen Positionen und Lastweiterleitung

mmp SchnittgrolRen

e Theorie I. Ordnung

e Einwirkungskombinationen nach EC 0 (DIN EN 1990) fur folgende Bemessungssituationen:
» Standig und voribergehend (P/T)
> AuRergewdhnlich (A)

e Grafische Darstellung und Druckausgabe der Schnittkrafte und Auflagerkréfte.

m=p  Nachweise Stahlbau nach EC3 (DIN EN 1993-1-1/NA:2010-12)

e Diagonalen:

» Zugstabnachweis
e Pfosten:

» Elastischer Spannungsnachweis

» Plastische Querschnittsausnutzung
» Schubbeulprifung (h/t — Nachweis)
>

Stabilitatsnachweis nach dem Ersatzstabverfahren (Biegeknicken; Biegedrillknicken nur fur
doppelt symmetrische Querschnitte)
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Allgemeines

Die Programmoberflache

1) WICHTIGER HINWEIS:

Fur die Handhabung der Programmoberflache und fur allgemeine Programmteile wie z.B. Grunddaten / Ein-
wirkungsgruppen / Lastiubernahme / Quicklast / Ausgabe und Beenden steht

<HIER> eine gesonderte Beschreibung zur Verfligung.

Diese Beschreibung gilt sinngema&n fur alle neuen Programme und wird lhnen die Einarbeitung erleichtern.

Grunddaten

Hier werden der Titel und gegebenenfalls eine Kommentar erfasst.

System

Verbandoptionen

In dem Abschnitt Verbandoptionen erfolgt die Eingabe der Verbandgeometrie und der Gurteigenschaften.
Die Verbandgeometrie wird tber die Verbandlange und die Verbandhdhe beschrieben.

Die Eingabe der Verbandlan-
ge kann uber eine Vorgabe
der Gesamtlage oder variabel Vetbandsoptionen  Verbandsfeldaufteiung  Lager

4 zunick weiter

als Summe der Feldlangen  Verbandgeomeine Gurteigenschafien

erfolgen. O Vebandidnge vorgeben 22,62 7] @ Gurts als Durchlauftrager
Fur die SchnittgroBenermitt- g voyandange varabe (= Summe der Feldiangen) () Gurte als Geleriketien
lung kdnnen die Gurte als Verbandhihe fm] Gurtquerschnitte [HE-A 200

Durchlauftrager oder als Ge-
lenkkette mit klassischer Gelenkanordnung in jedem Feld angesetzt werden.
Weiterhin kann der Querschnitt der Gurte angepasst werden.

Verbandfeldaufteilung

Mit den Button ,+ und ,-* wird die Anzahl der Verbandfelder geandert.

Bei vorgegebener Verbandldnge werden bei einer Anpassung der Anzahl der Felder die Feldldngen in Bezug
auf die Gesamtlange gleichmaRig verteilt.

Bei variabler Verbandlange wird durch das Hinzu-

fligen ein Feld angehéngt oder das letzte Feld ent- | Verbandsoptionen Verbandsfeldaufteilung | Lager
fernt. Beim Hinzufiigen hat das neue Feld die Lan-

ge des vorherig letzten Feldes. S

Die Feldlangen der einzelnen Felder konnen immer Feld1 Feld2 Feld3 Feldd4 Feld5 Feld6 Feld7 FeldB
manuell angepasst werden. b Feldiange i m 2730 | 2730 | 2730 [ 2730 | 2730 | 3.150 | 3.150 | ‘

4 zunick weiter |~
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Lager

Die Lager werden im Lager-Control aufgelistet. Fur einen neu angelegten Verband werden die Lager nicht au-

tomatisch

Durch die

gesetzt.

.Hinzufigen® - |2

- Funktion erfolgt die
Erstellung eines neuen
Lagers im Lagerdialog.

Lager-Mr.:

Verbandsoptionen  Verbandsfeldaufteiung  Lager

PO LE X

4 zunick weiter -

Lager-Nr.  Knoten-Nr.

senkrecht zur Lagerebene

parallel zur Lagerebene

Verdrehung  Winkel

(vertikcal) [lkN/cm] (horizontal) [lkN./cm] [lMm./m./em] []
1 star stamr frei o0
2 13 star frei frei oo

g Lager Eigenschaften

Knaten: 1

festes Lager

~ | Bez: J\

Verdrehung 00k Grad

i

Al

y

wvertileal

) frei

@ stamr

(O Feder 0.00) kN/em

horizortal

O frei

@ stam

(O Feder 0,00 kN/em

Moment

(®) frei (gelenkig)

() star (Vollsingpannung)

() Feder 0,00 kNm/cm/m

pr—

Das neue Lager wird hier einem Knoten zugeordnet und die

Lagereigenschaften,

gerbezeichnung, eingegeben
Ein Anpassen der Eigenschaften eines vorhandenen Lagers
erfolgt durch den Doppelklick auf die entsprechende Zeile im

Lager-Control.

Die Lagereingabe kann auch direkt im Viewer erfolgen.
Bei aktvierter Lagereingabe kann durch den Klick mit der linken Maustaste auf einen Knoten ein Lager hinzuge-
flgt oder bearbeitet werden.

A

= PES-Viewer

Einwitkungen | Verband |

8 pes.
% o Qe +A

Verbandfeldaufteilung

5,00

Freiheitsgrade, Verdrehung und La-

Das Entfernen eines Lagers ist mit dem Klick mit der rechten Maustaste auf den entsprechenden Lager-Knoten

maoglich.

Seite 3



I Programmbeschreibung ‘P § 3
Bl o77v - Allgemeiner Verband - EuroCode 3 de

Programmvertrlebs GmbH

Lastparameter

Beanspruchung Pfosten

Lastparameter
Fir den Nachweis der Pfosten kénnen zusétzliche duBere Beanspru- — Deanseuehung Fosten

chungen eingegeben werden. Diese zusétzlichen Beanspruchungen — Zuseidiche aubere Beanspruchung fur Ffosten
werden in den Spannungs- und Stabilitatsnachweisen mit den Verband- T

beanspruchungen Uberlagert. Eine Lastweiterleitung erfolgt nicht. y-Moment  My,Ed = KNm
z-Momert Mz Ed = kNm
e ]

Feldpfosten

ybomet 5.
N
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Einwirkungen

Es erfolgt generell die Eingabe charakteristischer Lasten. Aus diesen werden automatisch alle Kombinationen
gebildet, die sich aus den verwendeten Kategorien ergeben kdnnen.

Optionen
Die Eingabeart legt zunachst fest, ob mit Einwirkungsgruppen %
(EWG) Lastfélle gebildet werden sollen. Eingabsart

Die Eingabe der Einwirkungen und die Zusammenstellung der U Bwikumsssuppenund Lasfalle venvenden

Lastfalle konnen manuell erfolgen. Laetbler ausgsten
Lastbilder nebeneinander 2=

Fir die Grafikanzeige kann gewahlt werden, wie viele Lastbilder nebeneinander angezeigt werden sollen. Dies
gilt sowohl zur Eingabekontrolle auf dem Bildschirm, als auch im spéteren Ausdruck.

Einwirkungsgruppen

Zu Einwirkungsgruppen und Lastfallen siehe diese gesonderte Beschreibung. Dort wird auch die Lastiibernah-

me aus anderen Positionen und die Quicklast — Funktion erlautert.

Streckenlasten

Mdgliche Lasttypen fur Streckenlasten:

gz = horizontal Einwirkungen

Optionen ~ Binwitkungsaruppen  Streckenlasten  Einzellasten  Kategorien  Lastfalle

1 vondbw_‘;@x H:]j_'llffa“k

Falls Lastfalle gebildet werden
sollen, dann muss jede Einga-

Wertk Wertk

bezeile einer Einwirkungs- Bezeichnung Trp Kt Otsangabe  Arfang g Tys gy Enhet Apha  Fakdor
gruppe zugeordnet werden, |* I aw Lange [m] ooo0| sis0| 183 1.95[km - 1.00
siehe dazu d|e Programm_ Wind qz aw Lange [m] 8130 8130 135 1,63 |kN/m - 1,00
punkte ,Optionen* und ,Ein- Wind qz aw Lange [m] 16380 6300 050 050 kN/m - 1,00

Stabilisierung qz Qi Lange [m] 0,000| 22680 0,30 0,30 | kN/m - 1,00

wirkungsgruppen®.
Mit einem Doppelklick kann fir die entsprechende Zeile eine Eingabehilfe aufgerufen werden:

Eigenschaften - Einwirkung Bl Die Lastlange kann optional ,relativ® eingegeben
werden. Dabei sind ,,0“ = Systemanfang und ,1“ =
e Systemende. Demzufolge ist ,0,5* die Systemmit-
ki te
Bezeichung: |Eigengewicht _.
qz Dies erspart dem Anwender das Ausrechnen der
y Koordinaten und sorgt fiir eine automatische An-
Y, " . . m m
% f Er——— Y passung, wenn sich die Systemlange &ndern
z sollte.
EWG: 001 - Alle Einwirkungen v A
Abminderungen:
Charakt. Betrag Lastort Abminderung i . i .
Ty = » . Lastabminderungen (und Erhéhungen) sind uber
. o0 oo 000 — einen Faktor frei wahlbar oder fur Verkehrslasten
INKS: . [gigh | erecnnen ... . .
i aufgrund der Lasteinzugsflache bzw. der Ge-
rechts: 1.0 S 100 Fader 1.0 schoRanzahl ermittelbar.
Abbrechen | | Wiederherstellen

Seite 5


Arbeitsweise_EC-Programme_2012.pdf

I Programmbeschreibung
Bl o77v - Allgemeiner Verband - EuroCode 3

IEBTX‘SS?de

Programmvertriebs GmbH

Einzellasten

e
Optionen | Einwitkungsaruppen | Streckenlasten | Binzelasten | Kategoren | Lastfale

H 4 | |von‘| PobELE X B R e

4 zunick weiter [+

Apha Faktor

Bezeichnung Typ Kat. EWG
» Fz st 102

| - ] 1o

Mdgliche Lasttypen fur Einzellasten:
Fz = Einzellast horizontal

Kategorien

 Einwirkungen

Optionen | Binwirkungsgruppen | Streckenlasten | Einzellasten | Kategorien | Lastfale

i Kategorien fiir die Kombinatorik

il Kat. Beschreibung wo Y w2
ilas | Stabiisenngslast 0s0| o70| o050
dlaw | Windasten 0&0| 020 000

Die bei der Lasteingabe verwendeten Last-Kategorien werden aufgelistet, so dass die Y- Werte bei Bedarf

geandert werden kbénnen.

Lastfalle

Zu Einwirkungsgruppen und Lastfallen siehe diese gesonderte Beschreibung. Dort wird auch die Lastiibernah-

me aus anderen Positionen und die Quicklast — Funktion erlautert.

Aus den Einwirkungsgruppen kdnnen beliebige voneinander unabhéngige Lastfélle (LF) gebildet werden.
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Bemessung
Parameter Bemessung
. . Parameter  Material Querschritt
Die Bemessungsparameter kon- Bemessung
nen, wie im Bild ersichtlich, einge- Plosten
elastischer Nachweis

stellt werden.

plastischer Nachweis, wenn zuldssig

Schubbeulprifung (hA-Machwsis)

Biegedrillknicken / Biegeknicken
Diagonalen

Querschritt-Charakteristik

Alle Pfosten gleich
Alle Diagonalen gleich

B}‘sﬁde

Programmvertriebs GmbH

AnschluBoptionen Diagonalstabe fur Aachstahl, U-und L-Profile

[ Schraubanschiud

Anzahl Schraubenreihen

nz = 15

Anzahl Schrauben

™= (4 ~
Bohrochdurchmesser do= 18.0
Lochabstand pl= 50,0

25,0

Randabstand e2=

Material
Bemessung
Parameter | Materal | Querschnitt
Bauteil Kurzbez. Bezeichnung I[ENT;:H ?NT;:;; ’?I.Ipfha [I‘I(NPNI:}::?]
00 0000 000 1] 0
:I Diagonalen | 5235 5235 (EN 10025-2) 210000 21000 1.2E05 78.50
Im Programmpunkt Material kann dies geandert werden. Stabisonen
Als Vorgabe ist Stahl S235 fur Pfosten und Diagonalen | SnEnass e | Wetksofinomen| —
. Auswahl
eingestellt. S . $235nach EN 10025-2
) ) ) ) ~ EN10025-2 Wamgenai & ok .6“5;“’5; K
Es gibt die Auswahl zwischen verschiedenen Stahlsorten: [ sz
e Stahl nach DIN EN 1993, Tab. 3.1 bzw. 240 -
S355JR gemein
Elastizitatsmodul E= 210.000 N/mm?
e EN10025-2, -3, -4, -5, -6, $450 Schubmodul G- 81.000 N/mm?
> EN10025-3 Spez. Gewicht v= 7850 kN/m?
o EN 10210'1, > EN 100254 Querdehnzahl p= 0.30
° EN 10219_1 > EN100255 Temp.-Dehnzahl a= 0.000012 1/K
< Streckgrenze
e EN 10088-2. -3 EN10025-6 bis d < 40mm - 25 N
T > EN10210-1 bisd < 80mm - 215 N/mm?
P EN10219-1 Zugfestigkeit
bis d < 80 mm fuk = 360 N/mm?
==

Querschnitt

Im Dialog ,Querschnitt” erfolgt die Wahl eines Stabquerschnittes.

Bemessung
Alle Bauteile Ausnutzung > 1.0
optimieren optimieren
Stabbezeichnung  Stabnr. Arf.l?n Querschnittbezeichnung Material Anzahl  Winkel [7] Alemd  ly [emd]
» 0 010 00 .00
:l Diagonalen 0,682 |Kreisd = 16mm 5235 (EN 10025-2) 1 0,00 20 032

Wurde in den Bemessungsparametern die Option ,Alle Pfosten gleich“ oder ,Alle Diagonalen gleich® ausge-
wahlt, dann erfolgt die Querschnittsauswahl einmal pro Bauteilgruppe.
Bei der differenzierten Eingabe der Querschnitte kann fiir jeden Pfosten und jedes Diagonalenpaar der Quer-

schnitt gewahlt werden.

Nach der Querschnittsauswahl wird die maximale Ausnutzung des Profils in jeder Zeile ausgegeben.

Mit der Funktion ,Alle Bauteile optimieren® erfolgt die Optimierung, je nach Optionsauswahl, vom maximal bean-
spruchten Bauteil Pfosten und Diagonale oder von allen Pfosten und Diagonalenpaaren.
Mit der Funktion ,Ausnutzung > 1.0 optimieren“ werden nur die Bauteile mit Uberschrittener Ausnutzung opti-

miert.
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SchnittgrofRen

Die SchnittgréRenberechnung mit automatisch anschlieBender Nachweisfiihrung [im Weiteren: ,Berechnung®]
startet automatisch nach der Eingabe der Einwirkungen.

Kombinationen Schnittgroessen
Hier werden alle untersuchten Kombinatio- Kombinationzn | Schnittsfte (design) | Auflagerivsite (design) | Auflagericfte (chari)
. . . . KNr. LF Situation Kombination Laststellung

nen fiir die Grenzzustande: STR - Versagen oder GbermiBige Verformungen des Tragwerks

STR 1 1 Standig und voribergehend  Gsup + Q.5t max. Vollast
2 1 Standig und voribergehend  Ginf +Q,5t max.Vollast

— Versagen Oder u bermarslge Verform ung 3 2 Standig und voribergehend  Gsup =+ Q,5t max.Vollast
4 2 Standig und voribergehend  Ginf +Q.5t max. Vollast

des Tragwerks 5 2 Standig und voribergehend  Gsup + Q.5 = (Q.W) miax. Vollast
6 2 Standig und voribergehend  Ginf = Q.5 + {Q.W) max. Vollast
7 2 Standig und voribergehend  Gsup + QW max. Vollast
2 2 Standig und vorlbergehend  Ginf + QW max. Vollast
9 2 Standig und voribergehend  Gsup + QW + (Q.5t) max Vollast
10 2 Standig und voribergehend  Ginf + QLW +{Q.5t) max. Vollast

Schnittkrafte (design)

| Kombinationen ~Schnittkrafte (design)  Auflagercrafte (desion)  Auflagerkrafte (charakt) -
Gehe zu StabNr: Spalten » Theorie |. Ordnung

Die extremalen Schnittkrafte der einzelnen Bau- | Ssbrame  swbhe  "HNE MM M madh o el
teile werden geordnet nach Bauteilgruppen aus- 3 0000 ©0000] o©0000] o00o0[ o00o0[ 0000
gegeben. Diagonale 12 | 4 21832 2786| o0oo0] oo0oo| o000 o000
Dagorae 21 | 8 0000 0000] o000 0000] 000D 0000
Diagonale 2.2 9 13208 1,503 0,000 0.000 0.000 0.000
Diagonale 3.1 13 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Diagonale 3.2 14 3,169 0,000 0,000 0.000 0.000 0.000
Diagonale 4.1 18 €225 1,261 0,000 0,000 0,000 0,000
Diagorale 42 | 13 0000| 0000] o000 0000 000D 0000
Diagonale 5.1 23 16.452 2781 0.000 0.000 0.000 0.000

Auflagerkréafte (design) / Auflagerkrafte (charakteristisch)

Die Auflagerkrafte werden als Bemessungswerte (design) und Weiterleitungswerte (charakteristisch) angezeigt.

Schnittgroessen
Kombinationen =~ Schnittkrafte (design)  Auflagederafte (desian) A flagediafte charakt)

Gehe zu Lager-Nr:

Lager max. Ao min Ao ma. Ay min. Ay max. Az min. Az ma. My min. My max. Mz min.Mz
g [eN] [eN] [eN] [eN] [eN] [eN] [lehm] [lehm] [lehm] [lehm]
1 0.000 0.000 23,594 3140
33276  T0E6

Kombinationen ~ Schrittkrafte {design)  Auflagerkrafte (design)  Auflagerkrafte (charakt) _
Gehe zu Lager-Nr: [] Extrema aller LF anzeigen

Lager LF  Kraft max.G,1 min3,1  maxQW  minQwW max. Summe min.Summe:
1 FY 2,094 0.000 14,054 14,054 16,148 14,054
2 1 FY 471 0.000 18.416 18416 23,126 18.416

Optional kénnen die Extremwerte (min / max) aller Lastféalle und Lastkategorien angezeigt werden.
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Nachweise

Unter Nachweise / Ausnutzung werden alle gefiihrten Nachweise mit ihrer jeweils maximalen Ausnutzung ange-
zeigt. Die insgesamt maximale Ausnutzung wird immer rechts aufl3en uber der Tabelle angezeigt. Falls Nach-
weise Uberschritten sind (Ausnutzung > 1), dann kénnen Sie die Schaltflache ,Nur Uberschreitungen anzeigen*
betatigen. Uberschrittene Nachweise werden rot hervorgehoben.

Ausnutzung

Unter Nachweise / Ausnutzung werden alle gefihrten Nachweise mit ihrer jeweils maximalen Ausnutzung ange-
zeigt. Die insgesamt maximale Ausnutzung wird immer rechts aufl3en uUber der Tabelle angezeigt. Falls Nach-
weise (berschritten sind (Ausnutzung > 1), dann kénnen Sie die Schaltflaiche ,Nur Uberschreitungen anzeigen®
betatigen. Uberschrittene Nachweise werden rot hervorgehoben.

Fir die detaillierte Anzeige der

Nachweiswerte klicken Sie auf Nachweise ke
Ausnutzung
Dietails |\Details Nur Uberschreitungen anzeigen (@ max. Ausnutzung = 0,803
Sie Sehen d|e Details Ont Nachweis Komb.-Nr.  Gleichung Zwischenwerte / Details Ausnutzung
auch in der Formularansicht und spé- D Nachues: Querschnttslasse 1
. D8.2 @ N-Beanspruchung (pl) 3 6.5 Nachweis: 2.712 / 47250 0.057
ter im Ausdruck, wenn unter ,Ausga- ® Nochroie. Coarechricklosos 1
be” die Option ,Nachweise / Zwi- Pi || Biegedrlknicken 3 |68 Nachweis: 0.25 + 0.04 + 0.00 0,282
schenwerte” aktiviert wurde. @ 662 Nachweis: 0.25 + 0.05 + 0.00 0.293
@ Biegeknicken 646 Machweis: 2254 / 53.12 um y-Achse 0.246
@ 646 Machweis: 2254 / 53.12 um z-Achse 0.246
. . . . @ | M-Be chung I 1 612 Nachweis: 0.406 / 8 957 0,045
Beim Klicken auf die Anzeige ,max. D M eanspn.chung 61 i :
“ X A )] Nachweis: Querschnittsklasse 1
Auant.ZlJn_g = springt die Tabel'_ @ | MN-interaktion {pl) 1 |63 Nachweis: 0.406 / 8.836 0.002
lenansicht in die entsprechende Zeile. @ Nachweis: Querschrittsklasse 1
@ N-Beanspruchung {pl) [%:] Machweis: 22 543 / 288 222 0,080
(i Nachweis: Querschnittsklasse 1
& | Schubbeulen
P2 3| Bisgedrilknicken 3 lgsl Nachweis: 021 +nm_n_m 0243 | v
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Ausgabe

Der Ausgabeumfang (Text und Grafik)

kann individuell eingestellt werden.

Ausgabe

Optionen
Allgemein Fomularausgabe Komstruktive Anmencungen
Verband-Grafik Verband-Grafik O
Knotenanzeige Scchnittgro Ben-Grafik
Stabdetailanzeige Nachweiszwischenwerte
®) Stabrummem
() Stablangen

In der Verbandgrafik kdnnen die Knotenanzeige und die Stabdetailanzeige (Stabnummern oder Stablangen)
ein- oder ausgeblendet werden. Die Allgemeinen Optionen beziehen sich hier auf die Viewer-Anzeige und die
Formularausgabe.

Der Umfang der Formularausgabe kann in den Ausgabeoptionen angepasst und um konstruktive Anmerkungen
erganzt werden.

Literatur

[1] DIN EN 1990:2010-12 mit DIN EN 1990/NA:2010-12 [Grundlagen der Tragwerksplanung]
[2] DIN EN 1991-1-1:2010-12 mit DIN EN 1991-1-1/NA:2010-12 [Lastannahmen]
[3] DIN EN 1993-1-1:2010-12 mit DIN EN 1993-1-1/NA:2010-12 [Stahlbau]
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