BB Programmbeschreibung

®
(S
L 076A - Stahlbeton Bemessung im Schnitt — EuroCode 2 m@

\,\( '( \"(
76A Stahlbeton: Bemessung im Schnitt o Buro™

Code,
(Stand: 07.08.2012) ;r\;{‘:( N -

Das Programm dient zum Nachweis eines Stahlbetonquerschnittes nach DIN EN 1992-1-1:2010-12 (EC 2):
(Regelbemessung fur Biegung mit Normalkraft), wahlweise inkl. Brandnachweis. Die Schnittgrof3eneingabe
erfolgt tabellarisch.

Leistungsumfanqg

mmp  Material
e Stahlbeton nach DIN EN 1992

mmp  Querschnitte

e Balken

o Platte

e Plattenbalken

¢ Rechteckstitze (Regelbemessung fir Biegung mit Normalkraft - ohne Knicken)
¢ Rundstitze (Regelbemessung flr Biegung mit Normalkraft - ohne Knicken)

o Wand (Regelbemessung fur Biegung mit Normalkraft - ohne Knicken)

1y SchnittgréBen

Design-SchnittgréReneingabe flr folgende Bemessungssituationen:
e Standig und voribergehend (P/T)
o AuBergewdhnlich (A)
o Erdbeben (AE)
e Brand (AB)

w=p Nachweise Stahlbeton nach EC2 (DIN EN 1992-1-1/NA: 2010-12)

e Regelbemessung flr Biegung mit Normalkraft
¢ Symmetrische / asymmetrische Bewehrungsanordnung
o Wahlweise Bericksichtigung der Feuerwiderstandsklassen R30, R60, R90, R120, R180, R240

fr den Brandnachweis nach dem ,allgemeinen Rechenverfahren® (Level 3). Fir Rechteckquerschnitte
kann der Brandnachweis optional nach dem ,vereinfachten Verfahren® (Level 2) geflihrt werden.

mwmp  Ausgaben

e Tabellarische Darstellung aller Ergebnisse am Bildschirm.
e Generierung eines Druck-Formulars mit allen Eingaben und Ergebnissen (inkl. Grafiken).
e Ausdruckumfang frei wahlbar.

mmp Normen

e DIN EN 1990:2010-12 mit DIN EN 1990/NA:2010-12 [Grundlagen der Tragwerksplanung]
e DIN EN 1992-1-1:2010-12 mit DIN EN 1993-1-1/NA:2010-12 [Stahlbeton]

e DIN EN 13501-2:2010-2 [Feuerwiderstandsklassen]

o DIN 488-1:2009-08 [Betonstahl — Teil 1: Stahlsorten, Eigenschaften, Kennzeichnung]
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BB Programmbeschreibung

L 076A - Stahlbeton Bemessung im Schnitt - EuroCode 2

Allgemeines

Die Programmoberflache

STAHLBETONQUERSCHNITT
P Grunddaten

P System

¥ BchnittgroBen

P0S.17 STAHLBETONQUERSCHNITT

Design-SchnittgroBen

¥ Bemessungsvorgaben

Expositionen

taterial
Betondeckung
Parameter
Bewehrungsparameter

Bewehrungsauswahl

DIN EM 1990/Ni: 2010-12
DIN EM 1992-1-1/NA: 2011-01

Grundlagen:

Schnittygrafen:
Bemessungswerte:

ENr. EBerzeichnung Bem.-3it. Typ
1 Lastfall 1 BT N

CEX)

[ ¥, Y]

Betrag
3.00 =

2 Lastfall 2

Formularansicht

P Bemessung Q

¥ Ausgabe —

" B uny
Optionen emess

Baustoffe:

Navigation

.‘1 vnn2|b Wl;L}E

Sl Nind [k [limj]

Bezeichnung

standig u. vorlibergehend (PAT) 300 10,00

Brand [48) 3,05 10,00

Eingabebereich

2 | Lastfal 2

Die Hohe des Eingabebereichs kann vom Anwender nach Bedarf an dieser Stelle:% veréndert werden .

Navigation

Die Navigation ermoglicht das direkte Anwahlen eines bestimmten Programmpunktes. Diese sind in bestimmte
Abschnitte eingeteilt (z.B. Grunddaten / SchnittgroRen / Bemessung ...). Die Abschnitte lassen sich durch
Anklicken der kleinen Dreiecke auf- und zuklappen. Durch einen Klick auf einen Programmpunkt wird die
entsprechende Eingabemaglichkeit im Eingabebereich gedffnet.

i Die Abarbeitung der Programmpunkte von oben nach unten stellt eine sinnvolle, jedoch nicht zwingende
\) Reihenfolge der Dateneingabe fiir eine neue Statik-Position dar.

Eingabebereich

In diesem Bereich erfolgt die Eingabe der Schnittgrofen und aller anderen Werte und Parameter. Nach der
Erfassung aller notwendigen Daten werden hier auch die Ergebnisse angezeigt. Die Bezeichnungen der
einzelnen Tabellen oder Eingabemasken sind identisch mit den Programmpunkten in der ,Navigation® und
wurden wie dort zu Abschnitten zusammengefasst. Innerhalb der Abschnitte kdnnen dann die einzelnen Tab-
Reiter angewahlt werden. Die Navigation und die Eingabemasken stehen in einer direkten Verbindung, d.h. ein
Klick in der Navigation bewirkt einen Wechsel zu der entsprechenden Eingabestelle und umgekehrt. Parallel
wird der entsprechende Bereich in der Formularansicht hervorgehoben.

Innerhalb einer Tabelle kénnen Sie mit ENTER zur nachsten Eingabestelle gelangen. Ein ENTER im letzten
Feld einer Zeile bewirkt das Erzeugen einer neuen Eingabezeile.

e

Grunddaten

Mit ,weiter” |gelangen Sie jeweils zum
nachsten Programmpunkt und mit ,zuriick zum vorherigen.
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BB Programmbeschreibung
076A - Stahlbeton Bemessung im Schnitt — EuroCode 2

Grunddaten

Titel

Der hier eingegebene Titel und die Positions- Grunddaten
nummer sind die Uberschrift beim spateren Statik- | Pos.Titel Kommentar

Druck. Der Titel wird auch als Bezeichnung der | Til

Position im Projektnavigator Gbernommen. Pos. 17 ‘STAHLBETONQUERSCHNITT

Die Textldnge ist auf 32 Zeichen begrenzt. Diese
Begrenzung passt zu einstelligen Positionsnummern Kammeritar

(Summe = 33) Bei Iéngeren Positionsnummern sollte die hier kinnte ein HKommentar zur Position stehen
Uberschrift entsprechend kiirzer gewéhit werden, damit
der Text beim Ausdrucken nicht abgeschnitten wird.

Z.B. Positionsnummer = 8 Stellen --> Uberschrift maximal 25 Zeichen.

Kommentar

Dieser optionale Text wird beim Statik-Druck als Anmerkung direkt unter der Uberschrift ausgegeben.

System
System
. Querschnitt
Querschnitt
Plattenbalken: bs/hs/bl/hl/zl/br/hr/zr = 25/45/30/20/10/30/15/0
Querschnittsformen:
B auiteil |Plattenbalken v| _ Allgemein
® Balken Flache A= 2178,00 o
Umnf, U= 260,00
o Platte Stegbreite  bs = em Gt g= 544 km
Steghthe  hs = cm Hﬁhe h= 4500 mm
° P|attenba|ken _— = = Breite b= 8500 mm
. g _ = b & = % Querschnittwerte [Schwerachzen)
e Rechteckstiitze Dicke i em o 2 _ Querschnitt
Erei hl = 300 % “Widerstandsmomente wy.oben = 1560858 cnf
¢ Rundstitze e o el O e 1 el purten = M52 cnf
Versatz 21 om Tes | Walks= 2274642 o
Wiz rechts = 2080303 cnd
e Wand Platte rechts Trégheitsmomente ly= 29138815 cmd
Dicke hr=| 1503 lz=  S23EG257 cmd
Nach Eingabe der IC_ = — o o lp= 121857112 cmd
) . Breite  br= cm Tragheitsradien = 1153 cmd
Querschnlttsgeometrle 2= 2061 cmd
wird eine Querschnitts- Ve ai= em Flchenmoment 1. Grades Sy= 1055460 on?
. . Sz= 789181 o
grafik erzeugt und die

statischen Querschnittswerte werden angezeigt.

SchnittgroRen

Design-SchnittgroRen : -
Schn Ittg roBen Hinweis: Nx,d positiv = Zugkraft
Die Eingabe der Design - Design S chnittgroen

Schnittgrofien erfolgt zeilenweise. [ 4|1 vanz [ b M [ =S LE | |
Bemsislmims Sl NedlN] (i) Ved KNI
Jede Zeile stellt eine Kombination dar, b1 Lastall stindig u. veribergehend (P/T) | 300 1000 150
fur die die gewahlten Nachweise Lastfall 2 _D ,}-,E,-,.j PITI 300 1000 15.00
erbracht werden. AL
Brand [48]

Die Nachweis-Situation wird vom
Anwender zeilenweise vorgegeben.

Innerhalb der Tabelle gelangen Sie mit ENTER zur nachsten Eingabestelle gelangen.
Ein ENTER im letzten Feld einer Zeile bewirkt das Erzeugen einer neuen Eingabezeile.
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BB Programmbeschreibung
076A - Stahlbeton Bemessung im Schnitt - EuroCode 2

Bemessungsvorgaben

Brandparameter

Brandparameter sind einstellbar, wenn mindestens eine Schnittkraftkombination fiir die Situation ,,Brand” vorhanden ist

Bei Rechteck-Querschnitten kann
zwischen dem

»allgemeinen Rechenverfahren*
(Level 3) und dem

,vereinfachten
Rechenverfahren® (Level 2)

gewahlt werden.

Fur alle anderen Querschnitte ist
nur Level 3 ,allgemeines
Rechenverfahren® zulassig.

Bemessungsvorgaben
Brandparameter | Expositionen | Material | Betondeckung | Bemessungsparameter | Beweshrungsparameter

Feuenmiderstandzklassen Brandzeiten Eerechnungzwerfahren

) R30 oben (®) allgemeines Rechenverfahren
(%) RED unten vereinfachtes Rechanvertahren
) R30 link.g

O R120 rechts

) R180

O R240

Wir empfehlen die Nutzung des ,,allgemeinen Rechenverfahrens (Level 3), da dieses i.d.R. zu
wirtschaftlicheren Bemessungen fluhrt.

Expositionen

Als Vorgabe fiur die Expositions-
und Feuchteklassen sind XC1 und
WO eingestellt. Im Programmpunkt
Expositionen kann dies (ggf. fur
alle Bauteilseiten getrennt)
geandert werden.

Material

Als Vorgabe ist eingestellt:
Betonart: ,Normalbeton®
Betonherstellung: , Transportbeton*
Betonwahl: ,C25/30"

Grofltkorn: ,16 mm*

Betonstahl: ,B500A*

Die sich aus den Expositionen
ergebende Mindestbetongite wird
angezeigt.

Es gibt die Auswahl
folgenden Parametern:

Expositionen |Material Betondeckung | Parameter | Bewehrungzparameter | Bewehrungzauswahl _

Mewe Expoasition ... |Expositi0n andern ... J
= Expositionen [<C1. WO [Exposition &ndern ... | Bauteil Seite
[=R Flattenbalken Plattenbalken oben
oben Flattenbalken unten
unten Plattenbalken links
links Flattenbalken rechts

rechts

Element:
'Doppelclick’ dndert die Expositionen des selektierten Elementes
mit 'Drag/Drop’ einer anderen Exposition zuordnen

Brandparameter | Exposiionen [; Material | Eetondeckung | Bemessungsparameter | Bewshrungsparameter -

Betan Betonkennwerte
Betonart | Maormalbeton hd | E-Module Ecm = 31.000 M
Zylinderdruckfestigkeit fck = 280 M/mmd
Betonherstellung | Transportbeton w | fem = 3O WAmnE
[Mindestbetor: C16/20) Wiifeldruckfestigheit  fok.cube = 0 MSmned
Zuafestigkeit fotm = 26 Mmmé
Betonwahl | C25/30 v (k5= 18 Nimn
Grabtkarn | 16 mim w | ) fet.95 = 3.3 Mmnd
'wichte v = 235 kM

Betonstahl

Mo = DIM 4331  M/mné
B BS00A W E-Madule E= 200000 M/t
G-Module G= 81.000 M/
Steckgrenze fuk = 500 M/mmé
zwischen Zugfestigkeit fuk = 25 M/mn

Normalbeton / Luftporenbeton / Leichtbeton

Transportbeton / Ortbeton / Fertigteil

Betonart:

Betonherstellung:

Betonwahl: ,C12/15" bis ,100/115*
Groftkorn: 8/16/32/63 mm
Betonstahl:

,B500A* / ,B500A +G“/,B500A +P*/,B500B*

nach DIN 488-1:2009-08

,B500A +G“= Bewehrungsdraht glatt /,B500A +P = Bewehrungsdraht profiliert
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BB Programmbeschreibung

076A - Stahlbeton Bemessung im Schnitt - EuroCode 2

Betondeckung
Bemessungsvorgaben
Die BetOndeCkung ist Expositionen | Material | Betondeckung | Farameter || Bewehrungzparameter || Bewehlungsauswahl|
variabel einstellbar. | [ etais | Plattenbialker
St max. & Cminb C min ACoey Crom | QBW. ACaey  OEW. Crom
e [rarn] [rm] [rmn] [mimn] [rmn] [rm] )| =R
Eine Grafik unterstitzt  ||»  oben N T T | 10 || =7 ==
die Eingabe. unten 20 20 20 10 €l 10 || 7, B
" B =]
link.z 20 20 20 1 30 10 30 JF|' N @
rechts 20 20 20 1 30 10 30 'H' H’

Wenn der maximale Durchmesser der Bewehrung gedndert wird (z.B. um | Erandparameter | Exposiionen | Material| Betondeckung
eine geringere Betondeckung zu ermdglichen), dann kénnen Sie Uber die  Mndsstwerts | [ petais
Schaltflache ,Mindestwerte“ eine automatische Anpassung auf die Sefe | M3 @ Cmes  Cmn  Aca
. . el [rmrn] [rmrn] [rmrn] [rm]
Mindestwerte des Betondeckung erreichen.
b || ohen 12 12 10

f

Bemessungsparameter
Brandparameter | Expositiorien | Material | Betondeckung |E.Efmff%yﬂgfEﬁf_ﬁ_l_'ﬂf_tlg[jM
Die BemeSSUﬂgs' Bemessungsdiagramm allgemein Mindestberehiung
parameter konnen, wie » . . .
H . . . Spannungs-D ehnungs-Linie [ stahiverfestigung ansetzen [] Biegetrager
im Bild ersichtlich, © Sparnung . e _
(%) ParabelRechteck-Diagramm [] EBetonzugfestigkeit ansetzen [] Rizzmoment

eingestellt werden.
) Bilineare Spannungs-D ehnungs-Linie [[] Abzug der As-Flache [Dnickzone]

) Spannungshblack [ Mindestlastausmitte el
Bewehrungsparameter I Brardparameter | Expositionen | Material | Betondsckung | Bemessungsparameter | Bewehrungsparameter ;
Bligel Flandabstande der Stahlzchwerpunkte
Die Randabstinde der Stahlschwer- Biiigel beriicksichtigen [ Manuel festiegen

punkte werden aufgrund der Beton- ds bii = mm [ 2402
[ 20e]

deckung und des Bulgeldurchmessers
automatisch ermittelt.

Wahlweise konnen die Stahlschwerpunkte auch manuell eingegeben werden:

Brandparameter || Expositionen | Material | Betondeckung | Bemessungsparameter | Bewshrungsparameter

Biigel
Biigel beriicksichtigen

dzbii= mm

Fandabstande der Stahlzchwerpunkte

M anuell festlegen

ohen  dlo= T
unten dlu= T
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BB Programmbeschreibung
076A - Stahlbeton Bemessung im Schnitt — EuroCode 2

Bemessung

Bewehrungsauswahl

Bemessung A4 zuiick [ weiter P
Wenn alle not_\_N.endl'gen Bewehrungsausmahl erforderliche Lingsbewehrung | erforderliche Querkraftbewshrung |
Eingaben getatigt sind, dann [Bewebrung wahien | .
~ ) Bewehrungsvorschlag | Bessehrung wahlen | Erfas albualisieren J
werden automatisch die — — P ——
. . o . " . alken bih= om
gewahlten Nachweise gefuhrt See [z Bewshiung Bewehrung wahlen] ot an:za 10
und das PI’OgI‘amm tragt einen oben 144 2010 157 T
Bewehrungsvorschlag ein. ,
Uber eine Schaltfliche kann 4
eine individuelle Bewehrungs-
wahl aufgerufen werden. Es [EENeETE
o6ffnet sich dann ein separater .= x| Bewehrung fiir: 1 - unten )
Dialog. @ | Anz L B
9 Az Bundel D290
Die Eingabe erfolgt immer fir 00t 17 :
die markierte Tabellenzeile. Bliiei=iE = B?
| oK | [ abbrechen |

Sobald Anderungen in den Eingabedaten erfolgen, werden die Nachweise automatisch aktualisiert.

Wenn durch Anderungen der Eingaben eine héhere Bewehrung notwendig wird, dann erfolgt eine optische
Anzeige und Sie konnen sich mit der entsprechenden Schaltflache Uber der Tabelle einen neuen
Bewehrungsvorschlag (zeilenweise) unterbreiten lassen oder die Bewehrung mittels ,Bewehrung wahlen*
selbst anpassen (ebenfalls zeilenweise).

Betondeckung Querschmitt: Balken bfh = 2030 cm
Bemessungsparameter Bewehrung
Bewehrungsparameter T As e 0
Worh. ert. dl
¥ Bemessung 1 Beite EBewehrungy [cm®] [cwt]  [reen]
ohen 2 86 0.57 > 0.00 41.0
I Bewehrungsauswahl A\ unten 166 1.13 < 1.43 41.0
I | Bewehrungsvorschlag  Bewehrung wahlen  Eefos akboslizisren ‘|I

Bemessung

Bewehrungsauswahl | erforderliche Langshewshiung || erforderiche Querkraftbewehung

Wenn sich durch einen Veranderung des
Stabdurchmessers der Stahl-Schwerpunkt andert, dann
sollte mit der Schaltflache ,Erf.As aktualisieren® eine

Bewehrungsvorschlag  Bewehrung wahlen |Erf.°.s akkualisieren |

- . erf As worh Az
Neuberechnung durchgefiihrt werden. sele gy | Bewshung [er]
cben | 144 (2010 / 157

erforderliche Langsbewehrung

Bemessung
Hier erf0|gt die Ausgabe der Bewehung | Querkraftnachweis

BemessunngetaiIS far die e sl 252 ecl =2 =t i erf.bsl erf. fig?
) KM #[cm] 2 [zm] Az Az
Biegebewehrung. e lonf] | [em]
3 B o7 e 428 184 5,94 350| 4000 - 557 07 |
835 1692 454 176 5.3 350 4000 - 473
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L 076A - Stahlbeton Bemessung im Schnitt - EuroCode 2 =

erforderliche Querkraftbewehrung

Hier erfolgt die Ausgabe der
Bemessungsdetails fur die messung "
Querkraﬂbewehrung. EWERNILING |Querkraftnachw9|s

zcl zc2 mas. in. erf.As erf &2

[ Z
Wem] | zlem] o . ] i [C:FS] [Cn”?;] (o] [em]

927 1674 428 -1 5.94 -3.50 40.00 - 557 0E7
885 1632 454 -1, £33 3.0 40.00 - 473

Ausgabe
Die Ausgabe der Grafiken kann individuell eingestellt werden. Ausgabe 4 zuiick ||| weiter P

Wenn eine HeiRbemessung gefiihrt wurde, dann kann ein | UPienen
Isotherm-Detailbild ausgegeben werden. Ausgaben im Statikdruck
[ Querschnitt-Detailbild
Bewehrung-D etailbild
|sotherm-Detailbild

Beenden
Beenden X
Beenden Sie die Bearbeitung mit dem T
Programmpunkt ,Beenden®. Dies ist zu - 3‘ Daten speichern?
jedem Zeitpunkt der Bearbeitung mdglich. A
Es erfolgt dann die Abschlussfrage: y $ [ Ja ] l Nein l l Abbrechen ]
Beenden =l
Falls beim Beenden fehlerhafte Eingaben Bitte heachter:
oder Uberschrittene Ausnutzungen & Bewehrung: Ergebnisse nicht vorhanden,
festgeste”t Werden, dann wird lhnen das @ Querkraftnachweis: Ergebnisse nicht varhanden.

angezeigt.

Mit einem Klick auf die entsprechende
Hinweiszeile kénnen Sie an die T

malgebende Bearbeitungsstelle zuriick ' ;" Daten speichern?
gelangen. In diesem Fall wird das ’
,Beenden* abgebrochen. — | Ja || Nein || Abbrechen

Literatur

[1] DIN EN 1990:2010-12 mit DIN EN 1990/NA:2010-12 [Grundlagen der Tragwerksplanung]
[2] DIN EN 1992-1-1:2010-12 mit DIN EN 1993-1-1/NA:2010-12 [Stahlbeton]

[3] DIN EN 13501-2:2010-2 [Feuerwiderstandsklassen]

[4] DIN 488-1:2009-08 [Betonstahl — Teil 1: Stahlsorten, Eigenschaften, Kennzeichnung]
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PS® Programmvertriebsgesellschaft mbH ¢ Lange Wender 1 ® 34246 Vellmar
D \
- PROJEKT: ST-76A Vvalidierungsbeispiel Pos. 8 Seite 1

POS.8 Vvalidierungsbeispiel 8

Progranm O076A, Vers: 01.00.001 07/2012

Grundlagen: DIN EN 1990/NA: 2010-12
DIN EN 1992-1-1/NA: 2011-01

Anmerkungen:

zur brandschutztechnischen Berechnung:

In DIN EN 1991-1-2/NA: 2010-12 Anhang CC werden Berechnungsheispiele
angegeben, nach denen Anwendungssoftware validiert werden mul.
validierungsbeispiel 8 beinhaltet die Berechnung eines schwach bewehrten
StahTbeton-Biegebalkens.

Die ReferenzgroRe As aus dem Beispiel betrdgt 3.56 cm2.

Das berechnete erf.As dieser Berechnung betragt 3.55 cm2.

Dies ergibt eine Abweichung von 0.3 % (< 10 %).

Damit ist diese Anwendung fir die brandschutztechnische Analyse von
Stahlbeton-Biegebalken auf Grundlage des Eurocodes geeignet.

SchnittgroRen:

Bemessungswerte (Design): [kN, kNm]
KNr. Bezeichnung Bem.-Sit. Typ Betrag
1 aus Anhang CC Bild C€C.7 u. Tab. CC.16 AB My 32.62
Bemessung:

Baustoffe:

Betonbez GrolRtkorn Herstellart —-—-— Ecm ——

c20/25 16 mm Transportb 30000 N/mm?

Baustahl: B500A

Uberdeckungen Expositions-/ c.min delta.c cv
ort Seite FeuchtekTassen [mm] [mm] [mm]
Uberall oben XCl, wo 20 17 37
unten XCl, wo 20 17 37
Tinks XC1l, wo 20 27 47
rechts XCl, wo 20 27 47

Querschnitt: Balken b/h = 20/38 cm

Bewehrung

vorh. erf. dl
Seite Bewehrung [cm?] [cm2] [mm]
oben 0.00 = 0.00 37.0
unten 2 0 16 4.02 > 3.55 45.0

Durchgéngige und praxisgerechte Softwarelésungen fiir den Bauingenieur: Betriebssystem Statik « PBS-CAD ¢ Betriebssystem Zeichnen




PROJEKT: ST-76A  Validierungsbeispiel Pos. 8 Seite 2
Balken b/h = 20/38 cm

oben:
unten:2 @ 16

Es’ Programmvertriebsgesellschaft mbH ¢ Lange Wender 1 o 34246 Vellmar
D
L

38

20

Nachweise:

Nachweisparameter:

- Bemessungsdiagramm: Spannungs-Dehnungs-Linie

- Lastangriffspunkt: Nullpunkt (Mitte Querschnitt)

- Bewehrungsanordnung: asymmetrisch

- Brandbemessung nach dem allgemeinen Verfahren (Level 3).
- Feuerwiderstandsklasse: R90: Branddauer = 90 min.

- Brandseiten: unten, 1links, rechts

Thermische Analyse
Temperaturen [°C]

1000

935

870
=805
— 740
— 675
=610

1545
480
415
350
285
220

Bemessungsergebnis:

KNr. X z esl es?2 ecl ec?2 max.As min.As erf.Asl erf.As2
-1 —Jfeml] —  — [%] — — [h] — —— [em?®] — ——— [cm?®] ——
1 6.3 30.7 69.05 -4.56 80.48 -16.0 121.60 0.00 3.55 0.00

Durchgéngige und praxisgerechte Softwarelésungen fiir den Bauingenieur: Betriebssystem Statik « PBS-CAD ¢ Betriebssystem Zeichnen




PS® Programmvertriebsgesellschaft mbH ¢ Lange \Wender 1 ¢ 34246 Vellmar
D N\
~ —  PROJEKT: ST-76A Validierungsbeispiel Pos. 9 Seite 3

POS.9 Vvalidierungsbeispiel 9

Progranm O076A, Vers: 01.00.002 07/2012

Grundlagen: DIN EN 1990/NA: 2010-12
DIN EN 1992-1-1/NA: 2011-01

Anmerkungen:

zur brandschutztechnischen Berechnung:

In DIN EN 1991-1-2/NA: 2010-12 Anhang CC werden Berechnungsheispiele
angegeben, nach denen Anwendungssoftware validiert werden mul.
validierungsbeispiel 9 beinhaltet die Berechnung eines stark bewehrten
StahTbeton-Biegebalkens.

Die ReferenzgroRe As aus dem Beispiel betrdgt 9.76 cm2.

Das berechnete erf.As dieser Berechnung betrdagt 9.80 cm2.

Dies ergibt eine Abweichung von 0.4 % (< 10 %).

Damit ist diese Anwendung fir die brandschutztechnische Analyse von
Stahlbeton-Biegebalken auf Grundlage des Eurocodes geeignet.

SchnittgroRen:

Bemessungswerte (Design): [kN, kNm]
KNr. Bezeichnung Bem.-Sit. Typ Betrag
1 aus Anhang CC Bild C€C.8 u. Tab. CC.18 AB My 70.67
Bemessung:

Baustoffe:

Betonbez GrolRtkorn Herstellart —-—-— Ecm ——

c20/25 16 mm Transportb 30000 N/mm?

Baustahl: B500A

Uberdeckungen Expositions-/ c.min delta.c cv
ort Seite FeuchtekTlassen [mm] [mm]  [mm]
tiberall umlaufend XCl, wo 20 15 35

Querschnitt: Balken b/h = 20/38 cm

Bewehrung

vorh. erf. dl
Seite Bewehrung [cm?] [cm2] [mm]
oben 0.00 = 0.00 35.0
unten 3210+ 39 10 4.71 < 9.80 55.5
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PROJEKT: ST-76A  Validierungsbeispiel Pos. 9 Seite 4
Balken b/h = 20/38 cm

oben:
unten:3@310+3 Q10

Es’ Programmvertriebsgesellschaft mbH ¢ Lange Wender 1 o 34246 Vellmar
D
L

38

10 10 10

H H B

(<] (o] (o)
20

Nachweise:

Nachweisparameter:

- Bemessungsdiagramm: Parabel-Rechteck-Diagramm

- Lastangriffspunkt: Nullpunkt (Mitte Querschnitt)

- Bewehrungsanordnung: asymmetrisch

- Brandbemessung nach dem allgemeinen Verfahren (Level 3).
- Feuerwiderstandsklasse: R90: Branddauer = 90 min.

- Brandseiten: unten, 1links, rechts

Thermische Analyse
Temperaturen [°C]

1000

935

870
=805
— 740
— 675
=610

1545
480
415
350
285
220

Bemessungsergebnis:

KNr. X z esl es?2 ecl ec?2 max.As min.As erf.Asl erf.As2
-1 —Jfeml] —  — [%] — — [h] — —— [em?®] — ——— [cm?®] ——
1 17.0 24.6 16.01 -12.2 19.78 -16.0 121.60 0.00 9.80 0.00
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