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Das Programm dient zur Bemessung von Stahlbetonwénden nach
dem Nennkrimmungsverfahren (auch  Modellstiitzenverfahren
genannt) entsprechend DIN EN 1992-1-1 (EC 2). Dabei ist auch der
Ansatz eines Erddrucks mdglich, der nach DIN 4085 bestimmt wird.
Zusatzlich zu den Ergebnissen des Nennkrimmungsverfahrens (das
nicht immer angewendet werden muss) werden eine Regel-
bemessung und ein Querkraftnachweis gefiihrt, ein Nachweis der
Gebrauchstauglichkeit (Mindestbewehrung aus Zwang, Nachweis der
Rissbreiten) ist optional ebenfalls mdglich.
Leistungsumfang
= System
e zweiseitig gelagerte Wand mit Einspanngraden zwischen 0% und 100%
L4 Kragarm Momente Normalkrafte Querkrafte

278 -236]

= Einwirkungen
e Flachenlasten in Wandebene oder senkrecht dazu
e Linienlasten in Wandebene oder senkrecht dazu

e Linienmomente um die Langsrichtung (Breite) der
Wand

e Oberflachenlasten auf Gelande

e Ermittlung von Erddricken bei Gelande- und
Bodenbeschreibung

TTs00
5,00

m=p SchnittgréBen > P

e Extremale SchnittgréR3en pro Kombination

e Extremaler SchnittgréRenverlauf aus allen Tragféahigkeitskombinationen

= Bemessung
e Nennkrimmungsverfahren oo 0630 A
e Brandbemessung gufien - GG A
e Regelbemessung
e Querkraftnachweis
¢ Nachweis der Rissbreiten

= Grafiken
e System mit Gelande und Erddruckverteilung
e Darstellung der Einwirkungen
e Extremaler SchnittgréRenverlauf
e Bemessungsquerschnitt DYDY -
e Temperaturverlauf Brand oo

= Ausgabebegrenzung
e Auswahl von Grafiken und Ausgabetabellen zur Reduzierung des Ausgabeumfangs

= Kraftweiterleitung
e Abspeicherung und wahlweise Ausgabe der Auflagerkréafte zur Lastweiterleitung
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Allgemeines

Die Programmoberflache

Fur die Handhabung der neuen Programmoberflache und fur allgemeine Programmteile wie z.B. Grunddaten
/ Einwirkungsgruppen / Lastibernahme / Quicklast / Ausgabe und Beenden steht

<HIER> eine gesonderte Beschreibung zur Verfligung. \11)

Diese Beschreibung gilt sinngemaf fir alle neuen Programme und wird lhnen die Einarbeitung erleichtern.

System e

Systemparameter und Systemangaben y L X

Als statische Systeme stehen der beidseitig gelagerte Balken mit s
Einspanngrad zwischen 0% und 100% oder der Kragarm zur Y
Verfligung. Beide Systeme sind einachsig gespannt. 4

Als Systemeingaben sind die Wandhohe |, [m] und Wanddicke h [cm]
anzugeben. Nach Angabe der Lagerung (2-, 3- oder 4-seitig) bietet das
Programm je nach Einspanngrad einen Knicklangenbeiwert § nach
[1], 12.6.5, an, der durch die Schaltflache "calc. 8 als gew. g
Ubernehmen" Ubernommen werden kann. Bei 3- oder 4-seitiger
Lagerung ist zusatzlich die Angabe einer Wandbreite zur Ermittlung
von B erforderlich. Der Benutzer kann jedoch ebenso einen eigenen
Wert flr f angeben.

lw

Gelandedaten

Soll ein Erddruck auf die Wand berticksichtigt werden, so muss das T
Gelande beschrieben werden. Dazu sind die Eingaben der Gelandehdhe [m], der Gelandeneigung B sowie
eines eventuell vorhandenen Grundwasserstands (vom Wandful3 gerechnet) zu tatigen. Die Rauigkeit der Wand
wird durch den Wandreibungswinkel 8, beschrieben, der i.Allg. zu 2/3 des Bodenreibungswinkels ¢ angesetzt
werden darf. Auf der sicheren Seite ist die Eingabe von 5, = 0. Weiter kann ein erhéhter aktiver Erddruck durch
den Ansatz eines Erhdhungsfaktors f beschrieben werden. Da eine Stahlbetonwand nur geringe Verformungen
aufweist, sollte hierbei mit einem ungefahren Erhéhungsfaktor f = 1.50 gearbeitet werden, womit die Belastung
durch Erdruhedruck beschrieben wird. Eine durchgehende zusatzliche Belastung der Gelandeoberflache kann
als standige (G) oder nichtstandige (Q,1) Einwirkung angegeben werden. Nach [2], 9.5.1, A(10) dirfen
grof3flachige Auflasten bis 10 kN/m2 als stéandige Lasten angesetzt werden.

Bodenkennwerte

Fur eine Erddruckberechnung werden die folgenden Kennwerte benétigt:

e Wichte der erdfeuchten Bodens y [kN/m?3],

e Wichte des Bodens unter Auftrieb y' [kKN/m3] (falls Grundwasser ansteht),

e Reibungswinkel ¢ [°],

e Kohasion ¢ [kN/m?] bindiger Boden. Hierbei ist zu bedenken, dass eine Hinterfullung mit bindigem Baugrund
anfangs gestort ist, die Kohasion sich daher nur allméhlich durch Konsolidierung des Bodens einstellt.
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Erddruckbeiwerte und Erddruckverteilung

Nach der Eingabe obiger Daten werden Erddruckbeiwerte und -verteilung ausgegeben. Bei bindigem Boden
wird zusétzlich ein Mindesterddruck berlcksichtigt, der sich aus dem Ansatz von ¢ = 40° und ¢ = 0 ergibt.

Bezeichnungen der Erddruckbeiwerte:

Kagh Erddruck aus Bodeneigenlast
Kaghmin  Mindesterddruck

Kaph Erddruck aus Zusatzlast

Kach Erddruckbeiwert Kohasionanteil

theta a Neigung der Erddruck-Gleitfuge [°]

System/Geometrie

System | Gelande | Bodendaten | Erddruckbeiwerte | Erddruckvertsilung
Schicht Kagh Kaghmin Kaph Kach theta a [7]
3 0311 0,173 | 0311 0980 | 545 |

System/Geometrie

System | Gelande | Bodendaten | Erddnuckbeiwerte | Erddruckverteilung
0K UK Lam -dicke eagho eaghu eaghming eaghminu eapho eaphu
[m] [m] [m] [lcN/m3 flM/m3 [lcN/m3 flM/m3 fleN/m3 fleM/md
0,00 | 4,00 0,00 2239 0,00 2239 155 155

Die Erddricke werden automatisch in die Tabelle der Einwirkungen als Flachenlasten iibernommen und
sind dort als geschiitzte Vorgabezeilen zu sehen.

Einwirkungen

Es erfolgt generell die Eingabe charakteristischer Lasten. Aus diesen werden automatisch alle Kombinationen
gebildet, die sich aus den verwendeten Kategorien ergeben kdnnen.

Optionen

Die Eingabeart legt zunachst fest, ob mit Einwirkungsgruppen (EWG) Lastfalle gebildet werden sollen.

Fiur die Grafikanzeige kann gewahlt werden, wie viele Lastbilder nebeneinander angezeigt werden. Diese
Angabe gilt sowohl fir die Eingabekontrolle auf dem Bildschirm als auch fir den spéteren Ausdruck.

Einwirkungsgruppen

Zu Einwirkungsgruppen und Lastfallen siehe diese gesonderte Beschreibung. Dort wird auch die

Lastiibernahme aus anderen Positionen und die Quicklast — Funktion erlautert.

Flachenlasten d .
Mdogliche Lasttypen fur Flachenlasten: '
g = vertikal [Positivrichtung nach unten], (z.B. fir die Eingabe eines Wandgewichts), aX
gX = horizontal [Positivrichtung von innen/links nach auf3en/rechts] (z.B. fir die Eingabe einer )
Windlast) :
Falls Lastfalle gebildet werden sollen, dann muss jede Eingabezeile einer Einwirkungsgruppe

zugeordnet werden, siehe dazu die Programmpunkte ,Optionen” und ,Einwirkungsgruppen®.
Mit einem Doppelklick kann fur die entsprechende Zeile eine Eingabehilfe aufgerufen werden:

Lastabstand und Lastlange kdnnen optional ,relativ‘ eingegeben werden. Dabei sind ,,0“ = Systemanfang und
»1" = Systemende. Demzufolge ist ,0,5" die Systemmitte. Dies erspart dem Anwender das Berechnen der
Koordinaten und sorgt fur eine automatische Anpassung, wenn sich die Systemlange andern sollte.

Alle Angaben von Abstanden beziehen sich auf den Wandfu3punkt als Systemanfang!

Seite 3



Il Programmbeschreibung
Hl 072G - Stahlbetonwand mit/ohne Erddruck — EuroCode 2

Pi@de

Programmvertriebs GmbH

Abminderungen:

Lastabminderungen (und Erhéhungen) sind tber einen Faktor frei wéhlbar oder fur Verkehrslasten aufgrund der
Lasteinzugsflache bzw. der Geschol3anzahl ermittelbar.

Der Button ,berechnen ..." ist bei den Kategorien ,Q,A1" bis ,Q,E11" und ,Q,Z" aktiv..

Linienlasten FZ

Maogliche Lasttypen fur Linienlasten:

FX = Linienlast horizontal [positive Richtung von innen nach auf3en], FX

FZ = Linienlast vertikal [positive Richtung nach unten], T —p
My = Moment um die y-Achse [positive Richtung im Uhrzeigersinn]

Falls Lastfalle gebildet werden sollen, muss jede Eingabezeile einer Einwirkungsgruppe My &

zugeordnet werden, siehe dazu die Programmpunkte ,Optionen” und ,Einwirkungsgruppen®. Mit
einem Doppelklick kann fiir die entsprechende Zeile eine Eingabehilfe aufgerufen werden (vgl.
Flachenlasten).

Kategorien

Die bei der Lasteingabe verwendeten Last-Kategorien werden aufgelistet, so dass die Kombinationsbeiwerte
bei Bedarf gedndert werden kdnnen.

Lastfalle

Zu Einwirkungsgruppen und Lastfallen siehe diese gesonderte Beschreibung. Dort wird auch die

Lastiibernahme aus anderen Positionen und die Quicklast — Funktion erlautert.

SchnittgrofRen

Nach Eingabe der Systemdaten kénnen die Schnittgréf3en bestimmt werden. Dabei wird ausgegeben:
Tabelle der ermittelten Kombinationen

Alle Kombinationen der Tragféhigkeit (STR), der Gebrauchstauglichkeit (GZG) sowie alle charakteristischen
Kombinationen (char.) werden hier tabellarisch aufgefuhrt.

Extremale SchnittgroRen (design)

Fur jede F =

Eianvirkungskombination SChmttgrOBen

werden maximale Kombinationen | SchrittgroBen {desian) | Bxr. Vedauf (design)

Stutzmomente an Komb. QAM  Rml Bl Ml Rl e RNei K )
WandeB und Wandkopf » 1 16,12 -168.75 18,14 2418 -188.78 4232 1037 7476 181
sowie das maXI'maIe 2 1184 12500 1342 1791 13984 2135 768 12945 1
Feldmoment mit den 3 1922 2% 279 2728 2934|4897 1188 24379 183
jeweils zugehorigen 4 1504 19250 18.08 2101 21040 3600 919 19848 184
Normalkraften 7 1134 12500 1343 1791 13884 3135 768 12845 181
ausgegeben. 8 1297 14750 14398 1895 -16336 3290 818| 15245 182

Extremaler SchnittgroRenverlauf (design)

Schnittgrof3en

Fur jede Verlaufsstelle tiber die Wandhdhe

Kombinationen | Schnittarofien (design) | Exdr. Verauf (design)

werden (ausgewertet aus allen Einwirkungs- : ,

. . . .. z mae. M zug. N mir. M zug.N min. M zug. M
kombinationen) maximale und minimale m] cNm/m] kN/m] kNmm] kN/m] kN/m] kNm/m]
Momente sowie minimale Normalkrafte 0.00 27.28 -259.34 17.91 139,84 259,24 27.28
angezeigt. Da i. Allg. die Stelle des 040 102) 25523 701 awmme| 25523 11,02
maximalen Feldmoments fiir die Bemessung 077 024 20465 002 8.8 25179 023
maf3gebend ist, ist die Ausgabe dieser 078 0.01 20458 023 87 25170 005
Tabelle meist nicht erforderlich. Sie kann 0.80 035 204,45 064 18157 25152 052
auch grafisch ausgegeben werden 120 519 13227 782 24871 24821 782

(s. Ausgabeoptionen).
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Bemessungsvorgaben

Expositionen

Als Vorgabe fur die Expositions-und Feuchteklassen sind XC1
und WO fur beide Wandseiten eingestellt. Sollen beide Seiten
die gleichen geanderten Expositionsklassen zugewiesen
bekommen, genligt es, in der Baumstruktur auf der Ebene
'Wand' zu bleiben. Wird diese Ebene aufgeklappt, kdnnen die

Expositionen

Meue Exposition ...

Bemessungsvorgaben

Betondeckung | Brandparameter

Exposition dndern ...

Expositionsklassen der Seiten einzeln bearbeitet werden
(Programmpunkt "Exposition andern ..."). Alternativ ist es
maoglich, die Bearbeitung durch Doppelklick auf die Ebene
‘Wand' oder eine der beiden Seiten aufzurufen.

Maoglich ist auch eine neue Definition von Expositionsklassen

[=]- Expositionen { XC1, WO )

! Bautei
= Wand

(Programmpunkt "Neue Exposition ...") und die spétere Zuweisung einer oder beider Seiten durch Ziehen der

Seite(n) in die Gruppe der Expositionen.

Material Bemessungsvorga D
Mdglich ist die Auswahl zwischen folgenden Parametern: E::::men Vetote| | Bopderdonn| S
. Betonart: Normalbeton / Luftporenbeton / Leichtbeton Setonat (Nomabeion -]
. Betonherstellung: Transportbeton / Ortbeton / Fertigteil Betorhectehng Transpotboton 5
. Betonwahl: C12/15 bis C100/115 R ———
o Groftkorn: 8/16/32/63 mm
«  Betonstahl: ,B500A* / ,BS00A +G* / ,B500A +P* / Betorwal - [C25/20 -
,B500B* nach DIN 488-1:2009-08 GréBtkom [16mm -]
Sandzuschlag Sonstiger
Rohdichteklasse | 2.0 (1.801-2.000 ka/m?)
Betonstahl [B&DD,P. v]
Betondeckungen
Die Betondeckung kann seitenweise
geandert werden. Wichtig ist der Bemessungsvorgaben

voraussichtliche maximale

| Expostionen | Material | Betondeckung | Brandparameter | Bemessungsparameter | Gebrauchstaugiichist

Bewehrungsdurchmesser (max. &), nach Mindestwerte | [T Details

welchem sich die Mindestbetondeckung cp D G Con  dom  Com  GeW dow SOV G

richtet. Ste  [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

Wenn von den Mindestwerten abgewichen | * 20 a 20 0 30 10 30

wurde, kénnen sie mit dem Schalter aulen 20 20 20 10 a0 10 30

.Mindestwerte" wieder hergestellt werden.

Mit ,Details* lassen sich weitere Einzelheiten ein- und ausblenden.

Brandparameter B b
L . emessungsvorgapen

Der Brand-Nachweis wird nach dem ,vereinfachten g g

Rechenverfahren* (Level 2) gefiihrt. Expositionen | Materal | Betondeckung | Brandparameter | Bem

Brandparameter

Fur den Stabilitatsnachweis mit dem Nennkrimmungsverfahren ist
der Brandnachweis mit dem ,allgemeinen Verfahren® (Level 3) nicht
vorgesehen. Querschnittsnachweise ohne Stabilitdtsuntersuchung
kénnen mit dem Brandnachweise nach dem ,allgemeinen
Verfahren* (Level 3) mit Programm 076A geflhrt werden.

Der Temperaturverlauf im Querschnitt kann grafisch ausgegeben
werden (s. Ausgabeoptionen).

[7] Brandbemessung durchfiihren {versinfachtes Verfahren)

Sediee
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Bemessungsvorgaben
Bemessungsparam eter Expositionen | Material | Betondeckuna | Brandparameter | Bemessungsparameter
Die Bemessungsvorgaben konnen, wie im  Bemessungsdagmmm DT
Bild ersichtlich, eingestellt werden. () Spannungs-Dehnungs-Linis [C] Stahlverfestigung ansstzen
@ Parabel-Rechteck-Diagramm [ Abzug von As-Flache (Druckzone)

X i () Bilineare Spannungs-Dehnungs-Linie Imperfektion benicksichtigen
Hinweis: ) Spannungsblock Mindestbewehrung fr Wande
Sollen Imperfektionen bertcksichtigt werden, Mindestbewehrung aus Rissmoment
wird d_as daraus entstehende Zusatzmoment S
auch in der Regelbemessung angesetzt. )

berlicksichtiaen
Erstbelastung TO= 28%| Tagein)
Relative Lufifeuchte RH = R0l %
Zementklasse D
Angaben zu Gebrauchstauglichkeitsnachweisen Bemessungsvorgaben

Expositionen | Materal | Betondeckung | Brandparameter | Ben
Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit

Hier kdonnen Angaben zu Nachweisen der Rissbreite getatigt

werden. Zum einen kann die Mindestbewehrung aus frithem und /

oder spatem Zwang ermittelt werden, zum anderen kann der Begrenzung der Rissbreften

Nachweis der vorhandenen Rissbreiten gewahlit werden. [C] Mindestbewshrung gem. EC2-1, Abs. 7.3.2
friher Zwang (z.B. aus Hydratation)

Hinweis: spater Zwang (z.B. aus Stitzensenkung)
Ein Nachweis der Rissbreiten ergibt vorh. wk = 0, wenn der Berechnung der Rissbreiten gem. EC2-1. Abs. 7.3.4
Querschnitt Gberdrickt ist. () zul. Rissbreite aus Expositionsklassen

@ zul. Rissbreite w, max = 0,301=| mm

Angaben zur Lage der Bewehrung

) . _ Bemessungsvorgaben
Sollen Bugeldurchmesser bei der Ermittlung der - .
Schwerpunktsabstande der Bewehrung Exposttionen | Material | Betondeckung | Brandparameter | Bemessungsparameter | G
Blgel Randabstande der Stahlschwerpunkie

bertcksichtigt werden, kann dies hier gewéhlt
werden. Es wird dabei Uberprift, ob die Angaben zur [7] Biigel beriicksichtigen innen  dl= | 3452 mm
Bewehrungslage rechnerisch mdglich sind, also nicht

X . ) O 001 auben dl1= | 345/ mm
zu gering und damit auf der unsicheren Seite liegen.

Bemessungsergebnisse

Fur jede Tragfahigkeitskombination und fiir jede Verlaufsstelle Giber die Wandhéhe werden die Bemessung nach
dem Nennkrimmungsverfahren und die Regelbemessung durchgefuhrt. Fir Wandfu und Wandkopf werden
die Bemessungsmomente |. Ordnung durch einen Mittelwert aus M, und M, bestimmt (s.[3]), fur die
Verlaufsstellen dazwischen wird das jeweilige Biegemoment der SchnittgréRenberechnung als Uber die
Stabhdhe gleichméRig wirkend angesetzt.

Eine Bemessung nach dem Nennkrimmungsverfahren muss nicht geftihrt werden, wenn
e die Schlankheit A ist kleiner als die Grenzschlankheit: A < Ajim

e oder die Ausmitte der Schnittgrof3en |. Ordnung eg = Mgy/Ngg > 3.5-h betrégt.

In diesen Fallen wird nur die Regelbemessung durchgefihrt.
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Betragt die Ausmitte der SchnittgréRen |. Ordnung eg = Mgg/Ngg < 0.1-h, wird das Nennkrimmungsverfahren
nicht empfohlen, liegt jedoch auf der sicheren Seite. In einem solchen Fall erhélt der Benutzer am Ende der
Positionsbearbeitung einen Hinweis.

Zwischenergebnisse des Nennkriimmungsverfahrens

Fir jede Tragfahigkeitskombination Bemessung
werden die Bemessungsmomente Zwischenwerte NK-Verfahren | Eforderdiche Bewehrung | Bewshrungswahl | Fissnachweis | Queriaftnachweis

II.. Ordpung dokumentiert. Sie setzen - o vy 2 T
sich wie folgt zusammen: . L ] fichim /] Behim/m] fichim /m]
» 65.56 0.047 22,64 786 30,50
0.00 0.00 0.00
55,41 0.047 2642 11.00 3742
6138 0047 20,55 296 29,51

Moment |. Ordnung Myoed = Med/Neq +Neg-€iy (Imperfektion)

Moment Il. Ordnung My, = Neg-€5 (hierbei wird auch der Einfluss des Kriechens bertiicksichtigt)

Bemessungsmoment Myiigd = Myoed + My

Bemessung
Zwischenwerte NK-Verfahren | Erforderliche Bewehrung | Bewehrungswahl | Rissnachweis | Querkraftnachweis

Erforderliche Bewehrung

Fir jede Tragfahigkeits-
kombination werden die

Ergebnisse der erforderlichen v SR = = = g=hEl ==

Bewehrung aus dem b 2,16 2,16 000 130 0.00 0.00
Nennkrimmungsverfahren, der 2 0.00 0.00 000 090 0.00 0.00
Regelbemessung und dem 3 249 249 0.00 101 0,00 0,00
Rissnachweis (Mindest- 4 172 172 0,00 057 0.00 0.00
bewehrung aus Zwang, wenn 7 0.00 0.00 000 000 327 327
gewahlt) ausgegeben. 8 0.00 0.00 0.00 0.00 327 327

Bewehrungswabhl

In diesem Dialog kann die
Bewehrung gewahlt werden. Bei
der Bemessung erstellt das
Programm eine Liste von
Vorschlagen. Durch Klicken des
Buttons 'Bewehrungsvorschlag'
kann sie geoffnet werden, und
ein Eintrag kann ausgewahlt
werden.

Fwischerwe

7 7
Bewehrungsvorschlag - Bewehrung wahlen | verh. dl dbernehmen

?:ﬁiﬁm] Bewehrung

varh.d1
[mm]

worh as
[em®m]

gew.dl

Seite mm]

& innen 327 |R335A

. . 7=
Eine eigene Wahl der Bewehrung kann durch | 2e¥ergseen -
den Button 'Bewehrung wahlen' [2| aufgerufen ||'= % Bewehrung fir: innen

. .. ] Abst.  Anz.j rh. worh = 424 cm¥m
werden. Hier kénnen Matten und / oder Matte ol on]  Bowal  fentinl as
_Stabstahl gewahlt vyerden. Die Wahl wird fir ||, (raza N 1 - 44| Sf® 7 28 emim
jede Seite durchgefihrt. = T
R257 A
R335 A [ ok | [ Abbrechen |
| ———RG24 A E =

Sobald Anderungen in der Bewehrungswahl erfolgen, werden die Nachweise automatisch aktualisiert. Falls
durch eine Neuberechnung eine héhere Bewehrung erforderlich sein sollte, erfolgt ein optischer Hinweis.

Falls Unterschiede zwischen der gewahlten und der vorhandenen Lage der Bewehrung sich ergeben, kénnen
die Werte durch Klicken von ‘'vorh. d1 tdbernehmen' |3] angeglichen werden. Auch hierbei wird eine neue
Berechnung durchgefihrt.
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Rissnachweis

Ist der Nachweis der Rissbreiten gewahlt worden, wird das unglnstigste Ergebnis pro Seite fir jede
Einwirkungskombination der Gebrauchstauglichkeit GZG angezeigt. Da bei Wanden der Querschnitt meist
Uberdrickt ist, ist der Nachweis meist nicht erforderlich.

Bemessung

Zwischenwerte NK-Verfahren | Eforderiche Bewshrung | Bewshrungswahl | Rissnachweis

Details | Mur Uberschreitungen anzeigen (@ max. Ausnutzung = 0,524
Ot Machweis Komb -Nr.  Gleichung Nachweis Ausnutzung
innen | & | Machwesis der Rissbreite 7 78 Nachweis: vorh. whk / zul whk <= 1.00 varh. wk = 0,05 mm, zul. wk = 0.4 mm 0,135
aulen @ Machweis der Rissbreite 7 78 Nachweis: worh. wk / zul. wk <= 1.00 vorh. wk = 0,29 mm, zul. wk = 0.4 mm 0,736
innen @ Machweis der Rissbreite 8 78 Nachweis: vorh. wh / zul. wi <= 1.00 vorh. wi = 0,06 mm, zul. wi = 0.4 mm 0,154
auken % | Machweis der Fissbreite 3 Nachweis: worh. wh / zul. wl <= 1.00 vorh. wik = 0,33 mm, zul. wk = 0.4 mm

Querkraftnachweis

Fur die unginstigste Einwirkungskombination der Tragféahigkeit (TGF) wird fur Wandkopf und Wandful3
ausgegeben, ob Querkraftbewehrung erforderlich ist. Sollte dies der Fall sein, kann u.U. auch durch Erhéhung
der Langsbewehrung der Nachweis erflllt werden.

Bemessung

Zwischenwerte NK-Verfahren | Efordediche Bewehrung

Bewshrungswahl | Rissnachwais | Querkraftnachwesis

Ot Ved  VRdmax VRdz VedRed cot 6 s.maxBu smaxg  asw,Min erf asw
[kkM./m] [kkM/m] [Msm]  [kN/m] [ [mm] [mm] [em3m] [cma3m]
3 1814 337 aa 21 17.83 3.0000 140,00 200,00 - -
unten 4232 337.88 25766 36,57 3.0000 140,00 200,00 - -
Ausgabe

Der Ausgabeumfang im Formular (Text Ausgaben

und Grafik) kann individuell eingestellt ‘2 =2

werden. Im nebenstehenden Bild sind .. Edduck und SchnitgréBenicbelien Ausgaben Bemessung

die Voreinstellungen angezeigt.

Tabelle Erddruckverteiung Zwischenwerte (Nennkrimmungsverfahren)
Extremale Schnittgrofen Querkraftnachweis
Extremaler Schnittgro Benverdaut [ "] Nachweis der Rissbreiten

Nur makgebende Kombinationen der Ergebnistabellen

Ausgaben Ergebnis-Grafiken Ausgabe der Kraftweitereitungsdaten
Systembild extr. Schnittgro benvedauf Kraftweitereitungsdaten
Detailbild Bewehrungsquerschnitt Grafitke Koordinatensystem

Detailbild Temperaturverauf (Brand)

Literatur

[1] DIN EN 1992-1-1:2010-12 mit DIN EN 1993-1-1/NA:2010-12 [Stahlbeton]
[2] Handbuch Eurocode 7: Geotechnische Bemessung, Band 1, 1. Auflage 2011, Beuth-Verlag
[3] Goris, A.: Stahlbetonbau-Praxis nach Eurocode 2, 4. Auflage 2011, Bauwerk / Beuth Verlag
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POS.1 Kellerwand mit Erddruck

Progranm 072G Vers: 01.01.000 08/2013

Grundlagen: DIN EN 1990/NA: 2010-12
DIN EN 1991-1-1/NA: 2010-12
DIN EN 1992-1-1/NA: 2011-01

System
Geometrie und Erddruckverteilung [kN/m?]
H>C 7777777777777777777 eagh+q0
U
8 \ p =350
- U
T 46
U
U
I
U
(=3 U
S |
8 :
<~ |
U
U
U
U
U
:
§>c: 7777777777777777777 31,46
N P}eo%

Einachsig gespannter Einfeld-Balken

Lagerung 2-seitig

Einspannung oben 0% , unten 50%
wandabmessungen: Hohe 1w = 5.00 m, Dicke h = 20.0 cm
Knicklange 10 = R-Tw = 1.00- 5.00 = 5.00 m
HOohe Geldnde liber wandful hgel = 4.00 m, Gelandeneigung beta = 0.0°
wandreibungswinkel delta a = 0.000 * phi
Durchgehende Oberflachenlast g0 =  3.50 kN/mZ2, Kategorie G
Ansatz des 1.25-fachen aktiven Erddrucks
Geotechnische Daten
Baugrund: Sand
wichte: Gamma = 18.0 kN/m3, unter Auftrieb: Gamma' = 11.0 kN/m3
Reibungswinkel: Phi = 30.0 °, Kohdsion: C = 0.0 kN/m2
Steifeziffer: Es = 50.0 MN/m3
Erddruckbeiwerte
Schicht Kagh Kaghmin Kach Kaph
1 0.333 0.217 1.155 0.333
Erddruckverteilung
H Lam.dicke Schicht eagh eaghmin w eaph(g) eah(g) eah(q)
[m] [m] NrK. [kKN/m2] [kN/m27 [kN/m2] [kN/m2] T[kN/m2] T[kN/m2]
5.00 1 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
4.00 1.00 1 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
4.00 1 0.00 0.00 0.00 1.46 1.46 0.00
0.00 4.00 1 30.00 30.00 0.00 1.46 31.46 0.00
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Einwirkungen

Kat.G - Standige Einwirkungen

Kat.G,E - Erddruck

15,00 kNm/m
2 s 00w
~

5,00 kN/m?

Erlduterungen zu den Einwirkungen

Kat.Q,1 - Sonstige Nutz-u.Verkehrslasten

5,00 kNm/m
@00 kN/m

FzZ = Globale Einzellast in z-Richtung
My = Lokales Moment um die y-Achse

q —

gX = Globale streckenlast in X-Richtung
a = vertikaler Abstand [m] von UK-wand
c = vertikale Lastldnge [m]

(O = a,c in Klammern als Ldngenfaktor (0 =

= Vertikale Streckenlast bezogen auf die Stablange

Systemanfang, 1 =

Flr Lasten Uber die ges. Systemlange entfallt a und c.

Fldacheneinwirkungen [kN/m2]

ges.Ldnge)

Einzugsbreite = 1.00 m

Betrag,k Abmin.

Einwirkung aus Typ Kat. EWG [m] [m] Ti. re. Alpha
wandeigenlast qg G 1 5.00 5.00 -
Erddruck gX G,E 1 0.00 4.00 -31.5 -1.46 -
Linieneinwirkungen in Ldngsrichtung [kN/m, kNm/m] Einzugsbreite = 1.00 m
Einwirkung aus Typ Kat. EWG a[m] Betrag,k Abmin.
aus wand / Decke dariiber FZ G 1 ( 1.00) 125.00 -
Fz Q,l1 1 (1.00) 45.00 -
aus Deckeneinspannung My G 1 (1.00) -15.00 -
My Q,1 1 (C 1.00) -5.00 -

Kategorien und Kombinationsbeiwerte

Komb.-Beiwerte
Psi0 Psil Psi2

Kate-

gorie Bezeichnung

G Stdndige Einwirkungen

G,E Erddruck

Q,1 Sonstige Nutz-u.verkehrslasten 1

Kombinationen

KNr. LF _Bem.-Situation Kombination

1 STR, P/T Gsup
Ginf
Gsup + Q,1
Ginf + Q,1
1 GzG, char G
G + Q,1
1 GzG, perm G
G + (Q,D

cONOYUVTA WN

0.80 0.70 0.50
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Nachweise:
GZG : Gebrauchstauglichkeit
STR : Versagen oder ibermdRige verformungen des Tragwerks

Bemessungssituationen:

char : Charakteristisch

P/T : Standig und voribergehend
perm : Quasi stdndig
Schnittgrofen

Extremale SchnittgroRen design

—————— wandkopf wandfuly wandmitte ——
KNr. MEd NEd VEd MEd NEd VEd MEd NEd zf

- [kNm/m] [kN/m] [kN/m] [kNm/m] [kN/m] [kN/m] [kNm/m] [kN/m] [m]
1 20.3 -168.8 23.9 24.6 -202.5 -65.0 -34.0 -188.9 2.01
2 15.0 -125.0 17.7 18.2 -150.0 -48.1 -25.2 -139.9 2.01
3 27.8 -236.3 25.8 22.7 -270.0 -63.1 -32.2 -257.0 1.93
4 22.5 -192.5 19.6 16.3 -217.5 -46.3 -23.4 -208.0 1.90
7 15.0 -125.0 17.7 18.2 -150.0 -48.1 -25.2 -139.9 2.01
8 17.5 -147.5 18.3 17.6 -172.5 -47.5 -24.6 -162.6 1.98

Extremaler SchnittgréRenverlauf design

HOhe lber max.M  zug.N min.Mm  zug.N min.N zug.M
wandfull [m] [kNm/m] T[kN/m] T[kNm/ml [kN/m]l [kN/m] [kNm/m]
0.00 24.6 -202.5 16.3 -217.5 -270.0 22.7
0.41 1.6 -199.7 -0.1 -215.5 -267.2 0.3
0.42 1.0 -199.7 -0.4 -215.4 -267.2 -0.2
0.43 0.5 -199.6 -0.7 -215.4 -267.1 -0.6
0.44 -0.1 -147.8 -1.1 -267.0 -267.0 -1.1
0.50 -2.1 -147.5 -3.8 -266.6 -266.6 -3.8
1.00 -15.5 -145.0 -20.9 -195.8 -263.3 -20.9
1.50 -21.9 -210.0 -30.8 -192.4 -259.9 -29.9
1.90 -23.4 -208.0 -33.4 -189.7 -257.2 -32.0
1.93 -23.4 -207.8 -33.5 -189.5 -257.0 -32.2
1.94 -23.3 -207.8 -33.6 -189.4 -256.9 -32.2
1.98 -23.3 -207.6 -33.9 -189.1 -256.6 -32.1
2.00 -23.3 -207.5 -34.0 -189.0 -256.5 -32.1
2.01 -23.3 -207.4 -34.0 -188.9 -256.4 -32.1
2.18 -22.7 -206.6 -33.5 -187.8 -255.3 -31.4
2.21 -22.5 -206.4 -33.4 -187.6 -255.1 -31.3
2.22 -22.5 -206.4 -33.4 -187.5 -255.0 -31.2
2.26 -22.2 -206.2 -33.3 -187.2 -254.7 -30.9
2.29 -22.0 -206.0 -33.2 -187.0 -254.5 -30.6
2.50 -20.6 -205.0 -31.6 -185.6 -253.1 -28.8
3.00 -14.7 -202.5 -24.9 -182.3 -249.8 -21.1
3.50 -6.5 -200.0 -15.1 -178.9 -246.4 -10.4
3.85 0.0 -198.3 -7.1 -176.5 -244.0 -1.8
3.92 1.4 -197.9 -5.5 -176.0 -243.5 -0.1
3.94 1.8 -197.8 -5.0 -175.9 -243.4 0.4
4.00 2.9 -197.5 -3.6 -175.5 -243.0 2.0
4.04 3.7 -197.3 -2.7 -175.2 -242.7 3.0
4.15 5.9 -196.8 -0.1 -174.5 -242.0 5.8
4.50 14.9 -239.6 6.2 -127.5 -239.6 14.9
5.00 27.8 -236.3 15.0 -125.0 -236.3 27.8
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Momente

Normalkrafte

Querkrafte

27,8 -236 , § 25,8

5,00
5,00

| |
i |
i i
| |
| |
|
i i
; 246 270 . -65,0

Bemessung

Nachweisparameter

- Bemessungsdiagramm: Parabel-Rechteck-Diagramm
Beriicksichtigung von Imperfektionen
Mindestbewehrung (min.as):
- aus Konstruktionsregeln fir wande
Nachweis der Rissbreitenbegrenzung
- Mindestbewehrung gemalR Abs. 7.3.2

- spdter zwang (z.B. aus Stiitzensenkung)

- Berechnung der Rissbreiten gemdR Abs. 7.3.4
Baustoffe
Betonbez GroRtkorn Herstellart — Ecm —
Cc25/30 16 mm Transportbeton 31000 N/mm?2
Betonstahl: B500A
Uberdeckungen Expositions-/ c.min delta.c cv
ort Seite Feuchteklassen [mm] [mm]  [mm]
Uberall innen XC1l, wo 20 10 30
aulen XC4, WO 25 15 40
zZwischenwerte nach dem Nennkriimmungsverfahren
Lambda e2,y MxO0,Ed Mx 2 MXII,Ed e2,x MyO,Ed My 2 MyII,Ed
KNr Tim [m] T kNm 1 [m] T kNm 1
1 61.9 - -+ - = - 0.078 -36.10 + -14.7 = -50.78
2 72.0 - -+ - = - 0.078 -26.74 + -10.9 = -37.61
3 53.1 - -+ - = - 0.078 -35.04 + -20.0 = -54.99
4 59.1 - -+ - = - 0.078 -25.70 + -16.2 = -41.86
Lambda x/y = - / 86.6 Imperfektion ei x/y = 0.011 / 0.000 m

Erforderliche Bewehrung [cm?/m]

Nennkriimmungsverfahren Regelbemessung Rissnachweis
innen aulen innen aullen innen aullen
KNr erf. as erf. as erf. as erf. as erf. as erf. as
1 5.23 5.23 3.00 3.00 0.00 0.00
2 3.46 3.46 3.00 3.00 0.00 0.00
3 5.24 5.24 3.00 3.00 0.00 0.00
4 3.44 3.44 3.00 3.00 0.00 0.00
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Nennkriimmungsverfahren Regelbemessung Rissnachweis
innen aulen innen aullen innen aullen
KNr erf. as erf. as erf. as erf. as erf. as erf. as
7 0.00 0.00 0.00 0.00 3.00 3.46
8 0.00 0.00 0.00 0.00 3.00 3.46
Bewehrung
As di
vorh. erf. vorh. gew.
Seite Bewehrung [cm?] [ecm2]  [mm] [mm]
innen Q636 A 6.36 > 5.24 34.5 = 34.5
aulen Q636 A 6.36 > 5.24 44.5 = 44.5

innen : Q636 A
aullen : Q636 A

Querkraftnachweis:

X cotTheta VEd VRd,max VEd,red VRd,CcC erf.asw,90

Bereich [m] [-1 [KN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [cm?/m]
oben 4.80 3.00 23.9 304.4 23.9 223.9 0.00
unten 0.20 3.00 65.0 304.4 56.9 253.3 0.00

Nachweis der Rissbreitenbegrenzung

Komb. ort Gleichung Zwischenwerte und Details Ausnutzung

7 innen 7.8 vorh. wk / zul. wk <= 1.00 0.000
vorh. wk = 0 mm, zul. wk = 0,4 mm
md = -25.17 kNm/m; nd = -139.93 kN/m

7 auBRen 7.8 vorh. wk / zul. wk <= 1.00 0.000
vorh. wk = 0 mm, zul. wk = 0,3 mm
md = 18.19 kNm/m; nd = -150 kN/m

8 innen 7.8 vorh. wk / zul. wk <= 1.00 0.000
vorh. wk = 0 mm, zul. wk = 0,4 mm
md = -25.17 kNm/m; nd = -139.93 kN/m

8 aulen 7.8 vorh. wk / zul. wk <= 1.00 0.000
vorh. wk = 0 mm, zul. wk = 0,3 mm
md = 18.19 kNm/m; nd = -150 kN/m
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Weiterleitung der Einwirkungen (charakt.)

Die Kraftartrichtungen sind auf das globale Koordinatensystem bezogen. Dabei
sind die Betrdge der Kraftarten F in [kN].

,a‘/\

*Mx
=
’ l
Cl)*-Mz
z
Lager Kraftart Kategorie Maximal Minimal volllast
1 FX G 3.75 3.75 3.75
G,E -51.89 -51.89 -51.89
Q,1 1.25 - 1.25
Summe, k -46.89 -48.14 -46.89
Fz G 150.00 150.00 150.00
Q,1 45.00 - 45.00
summe, k 195.00 150.00 195.00
MY G 3.75 3.75 3.75
G,E -21.94 -21.94 -21.94
Q,1 1.25 - 1.25
Summe, k -16.94 -18.19 -16.94
2 FX G -3.75 -3.75 -3.75
G,E -13.95 -13.95 -13.95
Q,1 - -1.25 -1.25
Summe, k -17.70 -18.95 -18.95
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