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71A Stahlbeton: Mehrfeldtrager allgemein
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Das Programm dient zur Bemessung eines einachsig belasteten Mehrfeld-Stahlbetontragers entsprechend DIN
EN 1992-1-1 (EC 2).

Leistungsumfang

= Material
e Stahlbeton nach DIN EN 1992

= System

e Ein- und Mehrfeldtrager (bis zu 20 Felder) wahlweise mit Kragarmen
e Eingabe als Stabtragwerk oder Flachentragwerk (mit Berticksichtigung des Tragerabstandes)

= Querschnitte

e Rechteck - Balken
o Plattenbalken

= Einwirkungen
e Streckeneinwirkungen (Gleichstreckenlast, Trapezlast, Dreieckslast) feldiibergreifend tiber die gesamte
Stablange oder auf einem begrenzten Stababschnitt

e Bericksichtigung von Temperatureinwirkungen oder Temperaturdifferenz oben / unten moglich
(unabhangig vom Brandnachweis)

e Einzeleinwirkungen an beliebiger Stelle auf dem Stab (Einzelkrafte Fx, Fz, und Momente My). Ein
Hinweis zu Fx: Geeignet fiir geringe bis maRige Druckbeanspruchung, die kein Stabilitatsproblem (z.B.
Knicken) hervorruft; es wird kein Stabilitatsnachweis gefiihrt!

e Bildung von Lastfallen Uber die Einwirkungsgruppen
e Lastubernahme aus anderen Positionen und Lastweiterleitung

ummp SchnittgroRen

e Theorie I. Ordnung
e Einwirkungskombinationen nach EC 0 (DIN EN 1990) fur folgende Bemessungssituationen:
» Standig und voribergehend (P/T)
> AuBergewdhnlich (A)
» Erdbeben (AE)
> Brand (AB)
e Optional: Momentenumlagerung,
e Grafische Darstellung und Druckausgabe der Schnittkrafte, Verformungen und Auflagerkrafte.

= Nachweise Stahlbeton nach EC2 (DIN EN 1992-1-1)

e Regelbemessung fur Biegung mit Normalkraft,
e Querkraftnachweis, ggf. Bemessung,

¢ Nachweis der Schlankheitsbegrenzung,

e Rissnachweis,

e Brandnachweis fir Feuerwiderstandsklassen R30, R60, R90, R120, R180, R240, wahlweise nach dem
.vereinfachten Rechenverfahren“ (Level 2) oder dem ,allgemeinen Rechenverfahren” (Level 3).
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Allgemeines

Die Programmoberflache

1) WICHTIGER HINWEIS:

Fur die Handhabung der neuen Programmoberflaiche und fir allgemeine Programmteile, wie z.B.
Grunddaten / Einwirkungsgruppen / Lastiibernahme / Quicklast / Ausgabe und Beenden, steht

<HIER> eine gesonderte Beschreibung zur Verfiigung.

Diese Beschreibung gilt sinngemaf fur alle neuen Programme und wird lhnen die Einarbeitung erleichtern.

System

Systemparameter

In diesem Abschnitt kann zwischen ,Stabtragwerk” und ,Flachen-  Systempammeter Systemisngen Lagerdaten Cuerschnit
tragwerk” unterschieden werden. Beim Flachentragwerk wird der — Tmgwerkstyo
Tragerabstand bei der Schnittkraftermittlung berticksichtigt, d.h. alle @) Stabtragwerk

Strecken- und Einzellasten werden mit dem Tragerabstand (in [m]) () Fischertrmgwerk
multipliziert. Sgersbstard = | 1000

SyStem lan gen | Systemparameter Systemlangen  Lagerdaten Querschnitt -

Hier erfolgt die Eingabe der Kragarme, Feldanzahl und Feldl&angen. [ Koo ks | 2157 Febie | | Moo pechts

Feld 1 Feld2

b Stitzweite [m] E:I 5,000

Lagerdaten
Auflagertyp, Auflagerart und Auflagerbreiten werden festgelegt. [ Systemparameter  Systemlangen Lagercaten Querschritt [
z-Ri.
Lange
P e Auflagetyp Auflagerat [em]
Dabei sind folgende Auflagertypen maglich: b 200
frei drehb:
. . 2 biegesteifirekt} il 200
e frei drehbar [Bemessung mit Momentenausrundung] 3 _[biegestef (ndield) - Jer 200
e biegesteif (direkt) [u.a. Bemessung mit Anschnitt-Momenten]

e biegesteif (indirekt) [u.a. Bemessung mit Anschnitt-Momenten,
wenn VergroRerung der stat. Nutzhéhe mit Neigung 1:3, gemal NCI zu 5.3.2.2 (3)]

e Schneidenlager [Bemessung mit Stiitzmomenten ohne Abminderung]
Als Auflagerart sind auswahlbar: Systemparameter  Systemldngen Lsgerdaten  Querschnitt _
| Auflager z-Richtung
Lange Cw.z Cwx Cdy
fest/ V_Lager / H_Lager |/ Feder Auflagertyp Auflagerant [em]  kN/em]  [kNdem]  [kNm/em/m]
1 |frei drehbar fest 200 fest fest -

Nach Wabhl der Auflagerart ,Feder” 6ffnet sich die 2 |frei drehbar Feder ~| 200 | fest

diesbeziigliche Tabellen-Erweiterung. 3 |freidrehbar | V-lager 200 | fest
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Querschnitt

Im Querschnitt-Control werden die Querschnitte des gesamten Durchlauftragers feldweise aufgelistet. Das
Anpassen des Querschnittes fur ein Feld erfolgt durch Doppelklick auf die entsprechende Zeile.

System

Systemparameter  Systemlangen  Lagerdaten  Querschnitt

Querschnittwerte

Querschritt “ | Allgemein
Balken b/h = 30/40 em z Fache A= 120000 cm?
Balken b/h = 30/40 cm ‘ Umfang U= 140,00 cm
2 Gewicht g= 300 kN/m

‘ Hahe h= 400.0 mm

I Breite b= 3000 mm

- ‘ _ | o] Widerstandsmomente Wy = 8.00000 cm?

y Yy < Wz=  B00000 o
Traghetsmomente by= 16000000 cmd

lz= 50.000,00 cméd
lp= 250.000.00 cméd

Trahettsradien iy = 1155 cmd
iz= 866 cmd

Flachenmoment 1.Grades Sy = 500000 cm®

30 Sz= 450000 om?

O

Im folgenden Querschnittsdialog kann die Bauteilform zwischen Rechteck- und Plattenbalken erfasst werden.
Die statischen Querschnittsdaten werden ermittelt und angezeigt.

- | = O *
Plattenbalken: bs/hs/hl/hr = 20/40/16/16 cm
Bauteil | Pl Lo '*.’| B Allgemein -~
Fache A= 240000 cm?
e Umfang U= 32000 cm
Stegbrete bs= |  200{5 em Gewicht g- 600 kN/m
Steghthe hs= | 401]5:" cm Hihe h= 4000 mm
Platte finks Breite b= 12000 mm
Bidks” Hl= Tﬂt::l o ZI _ Querschnittwerte (Schwerachsen)
) = i‘i_ o = Widerstandsmomente Wy.oben = 1345565 cm?
Bete bi=| 50003 cm sl | = Welyuten= 833919 cm
Versatz zl= D.D}i-’ em ; = Wz = 3866667 cm?
= 2% = Tragheitsmomerte by = 20653333 cmd
o A - ke
Dicke  hr= | 1B.DE| cm lp= 252653333 cmd
Bl e |_50_DF“:‘| — Tragheitsradien iy= 925 cmd
e iz= 3103 cmd
Versate zr= | 10012 em Rachenmoment 1 Grades Sy= 894000 om
I e ctionet Sz= 3000000 o
Querschnittwerte (Hauptachsen)
3 s s il s s e bt
[] firr dss gesamte System Gbemehmen | Ok | | Abbrechen |

Mit dem Schalter . fur das gesamte System zu Ubernehmen” kénnen die Querschnittsangaben fiur alle Felder
des Durchlauftréagers ilbernommen werde.
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Einwirkungen

Es erfolgt generell die Eingabe charakteristischer Lasten. Aus diesen werden automatisch alle Kombinationen
gebildet, die sich aus den verwendeten Kategorien ergeben kdnnen.

optionen Emarng -
DIe Elngabeart Iegt ZunaChSt fest, Ob m|t Optionen  Einwitkungsgruppen ~ Streckenlasten  Einzellasten  Kategoren  Lastfalle

Einwirkungsgruppen (EWG) Lastfélle gebildet == Eigeriasten

Werden SO“en [] Einwirkungsgruppen und Lastfalle verwenden Eigenlasten berlicksichtigen

. . . Wichte 25005 kN/m?
Fur die automatische Generierung des Falunterscheidung beim Platterbalken
Lastfalls' ~Eigengewicht Balken“ werden die ® Baengewicht gesamter Balken
erforderlichen Parameter in der Gruppe ,
Eigenlasten erfasst. | |

yE-—— %— Ty
z

(O Eigengewicht Steg fnur Unterzug- bzw. Uberzugbersich)

y B - — -y

ge

z

Einwirkungsgruppen

Zu Einwirkungsgruppen und Lastfallen siehe diese gesonderte Beschreibung. Dort wird auch die

Lastiibernahme aus anderen Positionen und die Quicklast — Funktion erlautert.

Falls manuell Lastféalle gebildet werden sollen, dann muss jede Eingabezeile der Strecken- oder Einzellasten
einer Einwirkungsgruppe zugeordnet werden, siehe dazu u.a. den Programmpunkt ,Optionen*.

Streckenlasten

Einwirkungen
Optionen  Einwikungsgruppen  Streckenlasten  Einzellasten  Kategorien  Lastflle
H 4|3 e M == T ] s Vz
Bezeichnung Tvp Kat. Orntsangabe Anfang  Lange WE&E ‘I:ec;?n}; Einhett Alpha Faktor
Eigenigewicht Balken I-]: [5 Lange [m] I 2,00 i 2,00 | kN/m | 1,00 M
Eigengewicht Balken i-:: iG Lange [m] 5,000 5.000 2,00 I | 1.13{__ y l ¥ ‘ Vy
b |MidestWohnreum.. gz QA2  jelativ v | 0,000) 1000 150 i 10| y L /
Ortsangaben: Lange = Eingaben in [m], relativ = Eingabe 0 bis 1 (1 = ges, Systemlange, 0.3 = halbe Systemlénge usw.) Nx C_
Mdgliche Lasttypen fur Streckenlasten: X ;Eﬁz
gz = vertikal,
T = Temperaturveranderung tber den ganzen Stabquerschnitt zv

Td = Temperaturdifferenz Stab oben / Stab unten
(T und Td sind Temperatureinwirkungen unabhangig vom Brandnachweis)
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Mit einem Doppelklick kann fir die entsprechende Zeile eine Eingabehilfe aufgerufen werden:

| = Eigenschaften - Einwirkung

Bezeichung:

Die Lastlange kann optional ,relativ* eingegeben
werden. Dabei sind ,0“ = Systemanfang und

.1" = Systemende. Demzufolge ist ,0,5" die
Systemmitte.

Dies erspart dem Anwender das Ausrechnen der
Koordinaten und sorgt fur eine automatische
Anpassung, wenn sich die Systemlange éndern
sollte.

Abminderungen:

Lastabminderungen (und Erhdhungen) sind tber
einen Faktor frei wahlbar oder fur Verkehrslasten
aufgrund der Lasteinzugsflache bzw. der
GeschofRanzahl ermittelbar.

Der Button ,berechnen” ist bei den Kategorien ,Q,A1" bis ,Q,E11" und ,Q,Z" aktiv.

Kategorie: QA2 - Wohnund Aufenthaltsraume: ausr
z EWG: 001 - Alle Eirwitcungen >
Charakt. Betrag Lastort Abmindenung
| kM/m ~ relativ [ ~ | <heing> v
links: 1,50 Beginn: 0.000] berechnen ...
et Lange: Fader: [ 1.00]
Abbrechen | | Wiederherstellen
Einzellasten

IOptionen Einwitcungsoruppen  Streckenlasten  Einzellasten  Kategorien Laslféille_

l4 412  wvenz EEX QD
Eezen:hnung Tvp Kat. Crtsangabe Ont Wertk Elnhert Apha Faktor
Honzomalk.laﬂ aus Wind Fx law L.'Elnge [m] 3,000 | 1 ﬁl} kN 1.00
b |Pos3Ad1LF1 | |G | Lange m] 4000  330] kN [ - ] 100

Mdogliche Lasttypen fur Einzellasten:

Abminderung: A = dber die Einzugsfldche, n = dber die GeschoBzahl, R = nur fiir die Weiterleitung

Fx = Einzellast horizontal [positive Richtung von links nach rechts],
Fz = Einzellast vertikal [positive Richtung nach unten],
My = Moment um die y-Achse [positive Richtung im Uhrzeigersinn]

Hinweis zu Fx: Geeignet fiir geringe bis maRige Druckbeanspruchung, die kein Stabilitatsproblem (z.B. Knicken)

hervorruft; es wird kein Stabilitatsnachweis gefihrt!

Mit einem Doppelklick kann fir die entsprechende Zeile eine Eingabehilfe aufgerufen werden (vgl.

Streckenlasten).

Kategorien

IOpﬂonen Enwitcungsgruppen  Streckenlasten  Einzellasten  Kategorien Lastfélle-

Kategorien far die Kombinatorik

feldweiser
Kat. Beschreibung Yo Wi oWz Lastansatz

-mmm—

QA Wohrflache 070 050| 030
aw Windlasten 060 020 000 |:|
Lastfalle

Die bei der Lasteingabe verwendeten Last-

Kategorien werden aufgelistet, so dass die - Werte
bei Bedarf gedndert werden kénnen.

Weiterhin kann ein feldweiser Lastansatz zu den
einzelnen Lastfallkategorien aktiviert oder deaktiviert
werden.

Zu Einwirkungsgruppen und Lastfallen siehe diese gesonderte Beschreibung. Dort wird auch die

Lastiibernahme aus anderen Positionen und die Quicklast — Funktion erlautert.

Seite 5



I Programmbeschreibung
Bl 071A - stahlbeton Mehrfeldtrager allgemein - EuroCode 2

Bemessungsvorgaben
Expositionen Bemessungsvorgaben weter )
AIS Vorgabe fur d|e EXpOSItIOﬂS- u nd i‘DOSﬁ::eﬂ ﬁ.Mateda\ExBem:dedfu:g Bran Bemesaur Momentenumlagerung
. . Eue posiion ... position anderm ...
Feuchteklassen sind XC1 und WO eingestellt. = Expostionen (G WO) = .
Dies kann (ggf. feldweise bzw. getrennt fiir oben / e Feld 1 oben
unten / links und rechts) geandert werden. Gehen urten i) e
- links
Sie dazu wie folgt vor: | rechis e recis
- Feld 2 Feld 2 oben
-.oben Feld 2 unten
- urten Feld 2 lirkes
Mit einem Doppelklick auf ein Element im e i T
Eingabe- Bereich (oder einem Klick auf ,Neue Expositon
TN . o ‘Doppelclick’ andert di i
Exposition“) wird die Expositions-Auswabhl Pt e Tt e B
geoffnet.
Klicken Sie dort die gewiinschten
Expositionsklassen an und beenden Sie die 22 Expositions-Auswahl T
Eingabe mit ,,OK".
Kasse 1 Kasse 2 Kasse 3 Kasse 4 Kasse 5 Kasse 6 Klasse 7 Kasse 8
[ %o pina| O xe1 1 xs1 [ xF1 [ xat ] w1 wo
Ziehen Sie dann mit der Maus die gewiinschten gﬁ gﬁi Sﬁi g:iﬁ gx gx S:;
Felder oder Feld-Seiten auf die richtige O xce O e O ws
Expositions- Auswahl. —
XC1 g:g:e":l giz;ﬁ:;:‘?r;ag:inger Lufifeuchte Beton, der standig in VWasser getaucht ist
Neue Exposn:lorl Exp05|t| on dndermn ... Eleion‘ der n_ac:hnardrnaleékNacgb?andIung nicht Iéngem Zeit feucht und nach dem Austrocknen wahrend der
= E:q:aosi‘tionen {)0:1. Wo } Feld WO InLnneInuSagmweTagde:T-io“cﬁbaE: Ezlméile. auf die Aulenluft, nicht jedoch z. B, Miederschlage, Oberflachenwasser,
H B Feld 1 Bodenfeuchte einwirken kannen und/oder die nicht standig einer relativen Luftfeuchte von mehr als 80 %

auegesetrt wenden

rechts
[ Exposttionen { XC2, WF)
G- Feld 2 Abbrechen
ElementCrt:

"Doppelclick’ andert die Expositionen der/des selektieten Elemente(s)
mit "Drag/Dnop’ einer anderen Bxposition zuordnen

Material Bemessungsvorgaben
AIS Vorgabe |St eingeste“t. Expositionen Material | Betondeckung  Brandp Bemessunagsy Momentenumlagerung
' Beton Betonkennwerte ~
Betonart: ,Normalbeton* Betorat e Tl E-odile Eom= 31000 Njmme
Fylinderdruckfestighkeit fok = 250 N/mm?
Betonherstellung: , Transportbeton” Hetoohe kg | franeprden ¢ fom = 330 N
(Mindestbeton; C16/20) Worfeldruckfestigket  fock.cube = 300 MN/mm?
Betonwahl: ,C25/30" : ; Zugfestigkei fetm = 26 MNimmé
Betonwahl C25/30 V fotk 05 = 18 N/mm?
GrofRtkorn: ,16 mm* Grofitkam 16 mm T fct 95 = 33 N/mm
: Wichte ¥= 240 kN/m?
Betonstahl: ,B500A" Aandancing  [OENON Betonstah
Rohdichteklasse | 2,0 (1.8071-2.000 kg/m3) MNom = DIN 4881
. . . Betonstahl | BE0DA. | E-Module E= 200000 N/mm?
Die sich aus den Expositionen ergebende R ot e Ao N
Mindestbetongute wird angezeigt. Sonteoranas it BN Wz Y

Es gibt die Auswahl zwischen folgenden Parametern:
Betonart: Normalbeton / Luftporenbeton / Leichtbeton

Betonherstellung:  Transportbeton / Ortbeton / Fertigteil

Betonwabhl: ,C12/15“ bis ,C100/115" | ,C12/15 LP* bis ,100/115 LP* | ,LC12/13" bis ,LC 80/88"
GrofRtkorn: 8/16/32/63 mm
Betonstahl: .B500A" / ,B500A +G*“/ ,B500A +P*/,B500B“ nach DIN 488-1:2009-08

.B500A +G"= Bewehrungsdraht glatt /,B500A +P = Bewehrungsdraht profiliert
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Betondeckung
I Expositionen  Matenal Betondeckung  Brandp Bemeassur Momemenumlagen.lngl
Die Betondeckung kann feld- und seitenweise gedndert  VMindestuette | [] Details
2 Cmns Crir ACsy Crem  O8W. ACy O8W. C oo

max.
[

werden. Wichtig ist der voraussichtliche maximale O M i e s T e o g i
Bewehrungsdurchmesser (max. @), nach welchem sich |, — Ello-| 2| =] = u = 10] 0l

die Mindestbetondeckung richtet. | fmen| 20] a| | w 30| 10| 30|
ks | 20 =] | w]  a 10| 30|

20 x| 2 10 20 10/ 20|

Wenn von den Mindestwerten abgewichen wurde, dann n| = = 1w  ® 0 20l
kdnnen sie mit dem Schalter ,Mindestwerte” wieder 20| 20| =2 w0 10 30|
hergestellt werden. Mit ,Details* lassen sich weitere 20/ 2 2 w© 3 w0 30
Details ein- und ausblenden, siehe unten. 2 2w 2 w10 )

|E:q:os'rtionen Material Betondeckung  Brandparameter  Bemessunasparameter Momentenun'ﬂagerung_

Mindestwerte Details

L Crrewmis ACarmat Crminse  ACary  ACara ACsirzee MEN 2 S Crmim ACas, Crem  OBW. ACay O8W. C rm
Ot Sete Imm]  fmm]  fom]  foml  fom]  fmm] om] mm] [om] [mm] e [mm] [mm]
v [l | 0] o[ w| o[ o] o 2] ] a w] xn] 1w a0

i Wird die Maus auf einer Spalteniiberschrift kurz still gehalten, so erfolgt die Anzeige der Bedeutung des Wertes in
: einem Tooltip.

Brandparameter

[ Exostionen Vetorl Betandaciurg Band - Nomersrumagenr [RMMMM——

Brand beriicksichtigen

Feuerwiderstandsklassen Brandseiten Berechnungsverahren Materalparameter

O R30 oben (®) allgemeines Rechenverfahren Themische Letfahigkeit

O R6D urten (O vereinfachtes Rechenverfahren (®) oberer Grenzwert

(® R0 links (O unterer Grenzwert

O R120 rechts Zuschlagstoff nach EC2-1-2

) R180 quarzhaltig w

O R240 Rohdchte  p= | 2400012 kg/m®
Feuchtegehalt 3.0H| Gew-%

Es kann zwischen dem , allgemeinen Rechenverfahren“ (Level 3) und dem
»vereinfachten Rechenverfahren* (Level2) gewahlt werden.

Wir empfehlen das , allgemeine Rechenverfahren” (Level 3), da dieses in der Regel zu wirtschaftlicheren
Bemessungen fihrt.

Bemessungsparameter
Bemessungsdiagramm allgemein Mindestbewehmng Schubverformung
() Spannungs-Dehnungs-Linie [ Stahiverfestigung ansetzen Biegetrager 0 Schnittgrd Benemittiung
o ) am schubweichen Bautei
@ Parabel-Rechteck-Diagramm |:| Betonzugfestigkeit ansetzen Rissmoment
() Bilineare Spannungs-Dehnungs-Linie [] Abzug der As-Flache (Druckzone)
() Spannungsblock [] Mindestlastausmitte 20

Nebenstehend ersichtliche Bemessungsparameter kénnen eingestellt werden.

Momentenu mlag erung | Expostionen Material Betondeckung Erandparameter Bemessungsparameter Momentenumlagerung I

. .. max. Umlagerun KEINE Urnlagerun
Wenn es zulassig ist, kénnen 5ne 9erns

Faktoren fur die Stitze 2
Momentenumlagerung angegeben P zul3ssiger Umlagenungsfaktor
werden. gewahlter Umlagerungsfaldor
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Bemessung
Optionen Bemessung
Optionen  Bewshrungsauswahl Querkraftbewshrung O achweiz  Schubfugennachweis  Gurtanschiuss  Biegeschiankhet Fissnachweis
Grenzzustand der Tragfahigheit Grenzzustand der Gebrauchstauglichicsit
In den Bemessungsoptionen werden Gutanschiussbewehng ] Begrenzung der Biegeschlankhei
Vorgaben und Randbedingungen fur Schubkraftibetrmqungn Fugen ] Begrenzung der Rissbreten
die folgenden Bemessungen iR Lt P
Zuschlag zur Fugenbrette. | friher Zwang (z.B. aus Hydratation)
getroffen. : ater Zwang (z.B. aus Stitzensenku
Oberflachenbeschaffenheit |rau v spater Zwang (z.8. aus Stitzensentung)
a Sl Berechnung der Rissbreiten gemal Abs. 7.3.4
B ceete Bt ahinda @ zul. Rizsbreite aus Bq)osmonsldassenr
) : E () zul Rissbrefte: v e = 0305
HAufstandsbreite Einzellasten | ZGD-:, cm - !
BeWeh run g sau SWah I | Optionen  Bewehrungsauswahl = Querkraftbewehrung  Querkraftnachweis  Schubfugennachweis Gurtanschiuss  Biegeschlankheit Rissnachweis I
Bewehrungsvorschlag ~ | Bewehrung wihlen | vorh, d1 dbernehmen | Bogek maxds= 8mm  [] Grundbewehrung
Bei der BeWehr:.UngsaUSWahl i B e As Bewehning vorhAs  gewdl vorhdl Ort: Stiitze 1
werden zunachst die fem femy | m] | ] cben 20 12

unten - 2& 12

Schnittgréf3en gerechnet und

. A | Stiitze 1| :
das Programm unterbreitet |2 %=1 | 210 201 | 2% | 4o | 40 =
daraufhin einen Bewehrungs- |2 o " | B 1A% | 35 | @D | Y g
9 @|Feld 1 |unten | 294 |3@12 | 339 | 440 | 40 5 T
vorschlag. @ |Stitze 2 | oben | 210 2812 | 225 | 40 | 40
@ | Stitze 2 |urten | o0 |2812 | 226 | 40 | 440
Mit dem Button (Schaltflaiche) ~[& 62 @ | 000 2012 | 26 | 4 | i
@ |Feld2 |unten 254 |3912 339 | 440 440
.Bewehrungsvorschlag”
kann die vorgeschlagene Bewehrung geéndert werden.
Mit dem Button ,Bewehrung wahlen* kann die | 28 gewehrungswahl X
Be_\(vehrung der aktue!len Tabellenzeile ma'\.nuell IE % Bewshrung fir: Stitze 1 - oben
geandert werden. Dabei sind auch Stabstahlblndel T s o = [ 226] cxt
und verschiedene Bewehrungslagen mdaglich. ‘ Az el Bondd L9 "?m'q - | 2.2
T T = z
b 2 [ 1 [ 1] 226 = | 100] em
Die Bemessung erfolgt mit der automatisch | Diferenz = [_1.26] o
ermittelten statischen Hohe d = h — gew.d1 .
rechen

Die Schaltflache ,vorh.d1 Gbernehmen* dient dazu, das vorh.d1 (automatisch ermittelt aufgrund der Beton-
deckung und Bewehrung) zur Berechnung zu verwenden. Der zur Ermittlung des ,vorh.d1" verwendete Bugel-
durchmesser ,max.ds" kann vom Anwender eingestellt werden.
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Querkraftbewehrung

Das Programm unterbreitet Thnen zunachst einen Bewehrungsvorschlag. Die hellen Felder der Tabelle kdnnen
manuell geandert werden.

Bemessung
.. . Optionen  Bewehnungsauswshl  Querkraftbewehung | Quercrafinachweis  Schubfugennachweis  Gurtanschiuss  Biegeschlarkheit  Rissnachweis
Dabei sind: S - e
Bewehrungs hlag ~ | Stabbigel -[] Schrigstibe

S = Schnittigkeit des Bligels ot statisch Stabbugel
K1 *2 Theta  min.Asw erf Asw erf Asw 5 ds s vorh.Asw
_ .. Feld [m] iml H fem®%m] fem?m] fem®m] H [mm] [cm] fem3m]
ds = Bugeldurchmesser Feid 1 000 4p0| 300]  1sk| 123 166 2 8] 280] 3%
. ) . 400 43| 300  1g8| 167 187 2 8| 280 359
sw = Blgelabstand in x-Richtung |& 436 50| 274 166 203 209 2 8| 20| 35
@|Fed2 000 o064 2957 168 182 1 2 8| 280 359
@ SR 22 .

Mit der Schaltflache ,Bewehrungsvorschlag” kann bei Bedarf ein neuer Bewehrungsvorschlag erzeugt werden.
Die Anzeige (und damit der spéatere Ausdruck) kann ,detailliert* oder ,feldweise" erfolgen. Bei letzterem wird der

maximale Wert fur jedes Feld angezeigt. Die detaillierte Ausgabe kann nur gewahlt werden, wenn
unterschiedliche Bemessungswerte im Feld vorliegen.

Weitere Einstellungen sind: ,Stabbigel* oder ,Mattenbiigel* sowie optional Schragstébe und deren Winkel. Bei
Mattenhbiigeln empfiehlt es sich mit der Anzeige ,feldweise" zu arbeiten.

Querkraftnachweis

IOptlcnen Bewehrungeauswahl Querkraftbewshrung  Querkrafinachweis — Schubfugennachweis  Guritanschiuss  Biegeschlankheit HJssnachwas_

ot X1 pvd Ved VRdmax VRdc VedRed VEdFred cotB s maxBu smaxg  asw,Min erf asw

. Iml Iml [kN] [Nl kNI [kN] [NI H [mm] mm]  fem¥m]l  [em¥m]

Im Bereich Querkraft- > poo| 064 s242| 1sae0| 2878|4587 - 30000 ze0m0| 40000 1.6 122
nachweis erfolgt die 064 364 3929| 18296 3466 3929 - 30000 280.00| 40000 1,66 1,05
Ausg abe der 364 400 4836 182936 3486 4836 - 30000 28000 40000 168 129
entspre chenden 400 435 6256 18256 3486  6256| - 30000 28000| 40000 1,66 167
436 500 8070| 21386 3486 7919 - 24423 28000| 40000 166 260

Bemessungswerte. Feld 2 0,00 084 7RED| 20500 3486  7508| - 25888|  28000| 40000 1,66 232
064 100 5846 18360  2883|  5846| - 30000 28000| 40000 166 156

1.00 136 4338 18360 2883 4938 - 30000 28000| 40000 166 131

136 435 4031|  18380| 2883 403 - 30000 28000| 40000 1,66 107

436 500 5139 18380|  2883|  4988| - 30000 28000 40000 168 133

- Wird die Maus auf einer Spalteniiberschrift kurz still gehalten, so erfolgt die Anzeige der Bedeutung des Wertes in
1 einem Tooltip.

Schubfugennachweis

Wenn der Nachweis der Schubfuge aktiviert wurde, erfolgt im Bereich Schubfugennachweis die Ausgabe der
entsprechenden Bemessungswerte.

Optionen  Bewehrungsauswahl Querkraftbewshrung  Querafinachweis  Schubfugennachweis  Gurtanschluss  Biegeschlankheit Hjssnachweisl

ot ®1 x2 beta bi as, 50 VEd vEdi vRdi
[m] [m] H fem] lem¥m]  [N] kMN/m3  [kN/m3

> 0.00 0.64 1.00 20,00 3.59 5242 910,03 | 1.06364
054 364 1.00 20,00 359 39,29 62441 1.06364

364 400 1,00 20,00 £70 4836 84251| 163186

4,00 436 1,00 20,00 670 6256| 1.089.88| 163186

436 500 1,00 20,00 670 80,70 1.40538| 163186

Feld 2 0,00 064 1,00 20,00 516 7e60| 1.33451| 134943
054 1,00 1.00 20,00 516 5846| 1.01485) 124343

1,00 136 1,00 20,00 516 4538 857.26| 1.34543

136 436 1,00 20,00 359 40,31 699,85 | 1.06364

436 500 1,00 20,00 359 5139 89222 | 106364
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Gurtanschluss

Fur Plattenbalken mit oben oder unten biindigen Gurten kann die Gurtanschlusshewehrung bemessen werden.

IOptionen Bewehrungsauswahl Que-rlﬂaftbe'we*rnmg Querkraftnachweis  Schubfugennachweis  Gurtanschluss  Bisgeschiankhet FHssnad'lwelsI
Bewehrungsvorschlag | feldweise - | Zulagen -

cot statisch
X1 X2 Theta mir.Asw e Asw erf Asw swW
Feld [m] [m] H [em®m] fem3m] [em®m] H [cm]
0.00 5,00 122 0.00 135 135 300
Feld 1, rechts 0.00 500 g 0.00 135 1,35 30.0
Feld 2, links 0,00 5,00 1,22 0,00 0,93 0,95 300
JiERd et ) 500|122 03 1) 20 8| 300

Die Anzeige (und damit der spéatere Ausdruck) kann ,detailliert* oder ,feldweise" erfolgen.

Die Bewehrung kann als Stabstahl-Zulage (,Zulagen®) oder als Matte ausgefuhrt werden.

Biegeschlankheit

Beim Nachweis der Biegeschlankheit konnen die Nachweisformeln I/d <= K * 35 oder I/d <= K2 * 150 /I
verwendet werden. Letzteres vor allen fur Bauteile, die verformungsempfindliche Ausbauteile (z.B. Trennwéande)
beeintrachtigen kdnnen (vgl. NCI zu 7.4.2 (2)).

|Optionen Bewehrungsauswahl Querkraftbewehrung  Querkraftnachweis  Schubfugennachweis Gurtanschluss — Biegeschlankheit Hjssnachweis_

) - zul. l/d - zul.lid
Bezeichnung I fm] d[m] Trennwande Formel zul. 1/d INCI) (EC2) zull [m]  Ausnutzung
» Feld 1 500 035 nein lid<=K=*35 ~| 4550 4187 1491 0335
Feld 2 500 035 nein 35 4550| 9962| 1620 0,308

Rissnachweis

Die Begrenzung der Rissbreiten erfolgt wahlweise durch den Nachweis der Mindestbewehrung nach 7.3.2 und
der Berechnung der Rissbreite nach 7.3.4.

Der Nachweis der Mindestbewehrung kann optional fur frihen Zwang (z.B. aus Hydratation) und/oder fur spaten
Zwang (z.B. Stltzensenkung) berechnet werden.

_ _ Bemessung
B_elm N_aChwels der Optionen  Bewehrungsauswahl Guerkraftbewehrung Q_uedﬂahad'lweis Sd’lubfug_ennamweis Gurtanschluss EiegescH_ankheit Rissnachweis
RISSbrelte Werden fur a“e Dietails | Nur Uberschreitunigen anzeigen (@ max. Ausnutzung = 0,354 |
Kom bl nation en d er Ort Nachweis Gleichung  Zwischenwerte / Details Ausnutzung
Gebrauchstauglichkeit die T — Nachwsis: Az min/As vorh = 1.0 mit 0.8/2,26
vorhandene Rissbreite aus |t e e ' s rin= ke Tt i *Act/Signas
den Kraften errechnet u nd @ H5§-Mndeﬁbewehmng 21 Nachweis: As,min/As vorh = 1.0 mit 0,7/2.26 -
mit der zulassigen (spater Zwang) As.min= koot off*Act/Sigmas
Stiitze e Nachweis: As,min/As.vorh = 1.0 mit 0,8/2.26
H H . Riss-Mindestbewehrung
1 |@|he 71 Bt
Rissbreite verglichen. X et o) A —
2 Riss-Mindestben =3 Nachweis: As min/As vorh = 1.0 mit 0,7/2 26 i
(spater Zwang) i A rini= ke Fot o *Act/Sigmas :
Feld 1, @ Riss-Mindestbewehtung i Nachweis: As,min/As vorh = 1.0 mit 0.74/6,16 s
chess fruhes. Zwang) ) fs min= ke Tet &f"Act/Siamas :
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SchnittgrofRen

Schnittgrof3en

Kombinationen

Kombinationen  Schnitthrafte-Verdauf (design)  Auflagerrafte (design)  Auflagerkrafte (charakd)

Hier werden alle untersuchten Kombinationen fiir den Kk |LF | Seuation Kombination Laststellung
STR - Versagen oder ibermaBige Verformungen des Tragwerks

Grenzzustand 1 1 Standig und voribergehend  Gsup mae Vollast

. . 2 1 Standig und voribergehend  Ginf max.Vollast

STR — ,Versagen oder UbermaRige Verformung des 3 1 StAndigund voribergehend  Geup +Q.A mase Vollast
“ 4 1 Standig und voribergehend  Geup + QA gerade Felder

Tragwerks 5 1 Standig und voribergehend  Gsup + QA ungerade Felder

aufgel iStet. & 1 St%ndig und vonﬁlbergehend G?nf +0A max. Vollast

7 1 Standig und vorlibergehend  Ginf + QA gerade Felder

Schnittkrafte-Verlauf (design)

Der Verlauf der maximalen Schnittkréfte Gber die | kombinationen Schrittirafte-Verauf (desian)  Auflagerkratte (design)  Auflagerkrafte (charakt) ||
Stabléange wird hier fur folgende Untersuchungs-

Gehe zu Feld: [] nurEndwerte | Spalten -

stellen angezeigt: Feld x i minhe  macMy min. My mae Vz min Vz
fm] kN KNI KNm]  [kNm] kN KN
pooo|  1500]  oooo|  oooo|  oooo| sesme|  27ms
e Auflager 0500 1500 0000 24319 1647 42338 3795
e Zehntelspunkte innerhalb eines Feldes 1000| 1500 0000] 42338 375 2978 AR5
1,500 1,500 0,000 4,067 5,442 17,138 -5.795

e Extremalstellen
) ) 2,000 1.500 0,000 h5.476 -5.550 4538 -6.795
o Unstetigkeitsstellen (z.B. Lastanfang / -ende o1sl 1500l oooo| se7aal -odsal 1595|875
oder Lasteintrag von Einzellasten) 2132 1500 0000, 59775 10553  1246|  -8.986
2180 1500 0000 59884 10803  0.049| 9782

Die Maximalwerte jeder Spalte werden feldweise farblich hervorgehoben.

Auflagerkrafte (design) / Auflagerkréfte (charakteristisch)

Die Auflagerkrafte werden als Bemessungswerte (design) und Weiterleitungswerte (charakteristisch) angezeigt.

| Kombinationen  Schnittkrafte-Verdauf (design)  Auflagerrafte (design)  Auflagerrfte (charakt) |

Gehe zu Lager-Mr:

Lager mae. Ax min. Ao mizne. Az min. Az ma. My min. My

g [kM] [N] [kM] [N] kMm] him]
1500 10641 3533
2 35,780 16,087
3 9615 2773

IKombinationen Schrittkrafte-Verauf (design) Auflagersrafte (design)  Auflagerkrafte (charak) _

Gehe zu Lager-Nr: [] Extrema aller LF anzeigen

Lager LF  Krft max.G mnG macQA?2 mnGAZ2 macGW  minGW max.Summe min.Summe
1 FX 1,000 1,000 1,000 1,000

FZ 4236 4236 3281 0,469 7518 3,768

1 FZ 16,087 16,087 9,375 0.000 25,462 16,087

1 FZ 3.476 3476 3281 0.469 6.758 3.008

Bei den charakteristischen Weiterleitungskraften konnen optional die Extremwerte (min / max) aller Lastfalle und

Lastkategorien angezeigt werden.
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Ausgabe

Der Ausgabeumfang (Text und Grafik)
kann individuell eingestellt werden.

Fur die Grafikanzeige kann gewahlt
werden, wie viele Lastbilder nebeneinander
angezeigt werden sollen. Dies gilt sowohl
zur Eingabekontrolle auf dem Bildschirm,
als auch im spateren Ausdruck.

Literatur
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7] Systembider
Lastbilder
Bilder nebeneinander | 23<I
[] Bxtremale Schriittgrs Ben-Detailbild
Cluerschnitt-Detailbild
Bewehrung-Detailbild
[ Isothem-Detailbild
[1 Rissnachweis-Zwischenwerte

Quickplot Betondeckung

Eine obere Grundbewehmng + gof. Zulagen
wird fur Cuickplotausgabe stark empfohlen.

Betondeckung

oben cr-n
uten | 300 em
ks | 300] em
rechtscrn

4 zunick weiter -

Weiteretung

Weiterlsitungsdaten
astfallweise
Weiterdsitung der Enwilkungen {charakt )

nur Kraftaten g kMN/m] ausasben
kraftarten g liNimi und F JN] ausgeben

Quickplot Auflagerschlaufen und Stegbewehrung

Aflagerschisifen ks Anzabl= [ 0

v [0
Auflagerschisifen rechts Anzabi= [ 0
ov- [0
Stegbewehrnung Anzahl = D|
os- [0
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