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Il 070G - Stahlbeton Mehrfeld-Deckenplatte — EuroCode 2

70G Stahlbeton: Mehrfeld-Deckenplatte (EC2)

mit Zusatzlasten nach Heft 240
(Stand: 30.09.2015)

Das Programm dient zur Bemessung einer einachsig gespannten Mehrfeld-Stahlbetondecke entsprechend DIN
EN 1992-1-1 (EC 2) - mit Flachenlasten und ggf. Linienlasten quer zur Spannrichtung. Optional kénnen konzen-
trierte Einzellasten, Strecken- und Flachenlasten gemaf3 Heft 240 beriicksichtigt werden.

Leistungsumfang

= System
e Ein- und Mehrfeld- Deckenplatten (bis zu 20 Felder), wahlweise mit Kragarmen
» Elastische (prozentuale) Endeinspannung oder Kragarm

= Querschnitte
» Rechteck-Platte, feldweise sind unterschiedliche Dicken und Stitzweiten mdglich

m=p Einwirkungen

e Flacheneinwirkungen (Gleichlast, Trapezlast, Dreieckslast) feldibergreifend tiber die gesamte
Feldlange oder auf einem begrenzten Abschnitt

e Linieneinwirkungen quer zur Spannrichtung an beliebiger Stelle auf dem Stab (Linieneinwirkungen quer
Fx, Fz und Linienmomente quer My)

Hinweis zu Fx: Geeignet fiir geringe bis méRige Druckbeanspruchung, die kein Stabilitdtsproblem (z.B. Knicken)
hervorruft; es wird kein Stabilititsnachweis gefuhrt!

+ Normalkraft in Plattenlangsrichtung

- Konzentrierte Einzellasten nach Heft 240

e Linienlasten in Spannrichtung nach Heft 240

* Flachen- bzw. Rechtecklasten nach Heft 240

e Optional: Bildung von Lastféllen tber die Einwirkungsgruppen
e Lastibernahme aus anderen Positionen und Lastweiterleitung

m=p SchnittgroRen

e Theorie I. Ordnung

e Einwirkungskombinationen nach EC 0 (DIN EN 1990) fur folgende Bemessungssituationen:
» Standig und voribergehend (P/T)
> AuBergewdhnlich (A)
» Erdbeben (AE)
> Brand (AB)

e Optional: Momentenumlagerung

e  Grafische Darstellung und Druckausgabe der Schnittkrafte und Auflagerkrafte

m=p Nachweise Stahlbeton nach EC2  (DIN EN 1992-1-1/NA: 2010-12)
* Regelbemessung fir Biegung mit Normalkraft
e Querkraftnachweis, ggf. Bemessung
¢ Nachweis der Schlankheitsbegrenzung
¢ Rissnachweis
» Brandnachweis flur Feuerwiderstandsklassen R30, R60, R90, R120, R180, R240, wahlweise nach dem
.vereinfachten Rechenverfahren“ (Level 2) oder dem ,allgemeinen Rechenverfahren“ (Level 3).
m= Grafische Ausgabe
«  System mit Einwirkungen, Schnittkraftverlaufe, Verlauf der Durchbiegung
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System
Systemlangen

Hier erfolgt die Eingabe der Kragarme, Feldanzahl und Feldlangen.

[ Kragarm, links 2R Felder [] Eragam, rechts

Feld 1
5.000

Feld 2

b Stiitzweite [m]

Lagel’daten Sypstemlangen | Lagerdaten | Querschnitt _

zRi.
Auflagertyp, Auflagerart und Auflagerbreiten werden festgelegt. Breite
Auflagertyp Auflagerart [cm]
p 1 frei drehbar w | fest 20,0
Dabei sind folgende Auflagertypen méglich: 2 biegesteit [k frooen | 200
3 | biegestaif (indirekt) ieblich 200
S chneidenlager
e freidrehbar [Bemessung mit Momentenausrundung]
e biegesteif (direkt) [u.a. Bemessung mit Anschnitt-Momenten]
« biegesteif (indirekt) [u.a. Bemessung mit Stiitzmomenten ochne Abminderung]
e Schneidenlager [Bemessung mit Stiitzmomenten ohne Abminderung]
Als Auflagerart sind auswahlbar: m
. fest
nge
* V-Lager Auflagertyp Auflagerart  [em]
. H-Lager 1 | biegestef (diekt) Vdager | 200
2 |biegesteff (direkt)
* Feder 1| biegestef (dirskt)

e Einspannung

Einspannung

Nach Wahl der Auflagerart ,,Feder” bzw. ,Einspannung” 6ffnet sich die entsprechende Tabellen-

Erweiterung.
pree——y | St Coeioen (o I
Auflager zRichtung
Lange Einspannung Cw.z Cwx Cdy Lange Einspannung
Auflagertyp Auflagerat  [cm] [ kN/em]  [eNdem]  eNm/em/m] Auflagertyp Auflagerart [em] [%]
1 biegesteif (dirskt) V-Lager 200 - fest - - 1 biegesteff (dirckt) V-Lager 200
biegestef (direkt) | V-Lager 200 - fest - - 2 |blegestsf @rekt) | VLager 200 _
b3 |biegestef drekt) | Feder 20 [N = | = fest b3 |biegestsi (@rekt)  |Emspannung |v| 200 75
Querschnitt
Hier wird die Plattenstarke 5 o o
eingegeben. Die Platten- on Querscit Allgemein
: : H d ch=20cn Flache A 200000 cm?
breite wird generell mit | o e =20 Ui 0 2000 o
100 cm angenommen et e s 50
. Héhe h= 2000 mm
(Bemessung eines Meter- Erete b 10000 mm
streifens). Die statischen | Querschnittnerte
TN o - Widerstandsmomente Wy = 666667 om®
Querschnittsdaten werden J( T 1L B Wi BB ar
. . . Traghettsmomente by = 66.666.67 cmé
ermittelt und angezeigt. | ) ! o= 186568657 cmt
1 1 lp= 173333333 cmé
Traghettsradien iy = 577 cmd
iz= 28.87 comd
FAachenmoment 1.Grades Sy = 5.00000 cm®
Sz= -25.000.00 cm?
O
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Einwirkungen

Es erfolgt generell die Eingabe charakteristischer Lasten. Aus diesen werden automatisch alle Kombinationen
gebildet, die sich aus den verwendeten Kategorien ergeben kénnen.

Optionen - -
Einwirkungen
Die Eingabeart legt zunéchst fest, ob mit

. . Optionen | Einwirk Flachenlasten | Linienlast Einzellasten Heft240
Einwirkungsgruppen (EWG) manuell Lastfalle e, et Lkt S nh
gebildet werden sollen.

Weiterhin kann hier festgelegt werden, ob die
Eigenlasten der Bauteile berticksichtigt werden Wichte 25015 kN/m?
sollen. Fur die Berechnung kann eine Wichte

numerisch vorgegeben werden.

Eingabeart Eigenlasten

[ ] Einwitcungsgruppen und Lastfalle verwenden Eigenlasten benicksichtigen

Einwirkungsgruppen

#l = LE A | 3 Standard-Listen... -
EWG-Mr.  Beschreibung

Weitere Informationen zu diesem Punkt finden Sie in einer
gesonderten Beschreibung.

0 | Eigengewicht

Standige Einwircungen

1

2 | Verkehrslasten

13 | Zugkraft DIN EN 1992-1-1:9.10.2.2(2)

114 | Zugleraft DIN EN 1996-1-1:8.5.1.4(1)
1

Zugkraft DIN EN 1996-1-1/NA:2.5.1.4(1)

Flachenlasten

Optionen | Enwitkungsgruppen | Fachenlasten | Linienlasten (quer) | Einzellasten Heft240 | Streckenlasten Heft 240 | Rechtecklasten Heft240 | Kategorien | Lastfalle

I‘I_‘\.ron‘l b 'ELFX Lﬁﬁlf“:m“‘

Bezeichnung Typ Kat. EWG Crtzangabe Anfang  Lange WF:EI; “;i'r;: Einheit Alpha Faktor
b |Egengewicht ez [v]c |0 [ingeml [ oooo] so000] s00] soofewms [ - [ 100]VZ
Mdgliche Lasttypen fur Flachenlasten:
gz = Flachenlast vertikal My [y L vy
. . . +—<¢ <%
T = Temperaturveranderung tber den ganzen Querschnitt y \/ /
Td = Temperaturdifferenz oben / unten Nx
(T und Td sind Temperatureinwirkungen unabhangig vom Brandnachweis) >
X 1; Mz
z Vv
Mit einem Doppelklick kann fur die entsprechende Zeile eine Eingabehilfe aufgerufen werden:
Eigenschaften - Einwirkung 3] Lasto rt:
Lokale Steckenlast in z-Richiung Die Lastlange kann optional ,relativ‘ eingegeben
Tvp werden. Dabei sind ,0“ = Systemanfang und ,1" =
qz Bezeichung: | Eigengevicht | Systemende. Demzufolge ist ,0,5“ die Systemmitte.
y Dies erspart dem Anwender das Ausrechnen der
™ y’ _ S Koordinaten und sorgt fiir eine automatische An-
Kategarie: | G - Standige Einwirkungen e | . . o -
M passung, wenn sich die Systemlange andern sollte.
EW0G: |DD1 - &lle Einwirkungen v|
Abminderungen:
Charakt. Betrag Laztort Abminderung
m v [ Lange [m] vl Lastabminderungen (und Erhéhungen) sind Uber
his Begin: e einen Faktor frei \{vahlbar“oder fir Verkehrslasten
— - oo aufgrund der Lasteinzugsflache bzw. der Geschoss-

anzahl ermittelbar.

iedetersclen Der Button ,berechnen...“ ist bei den Kategorien ,Q,A1"
bis ,Q,E11" und ,Q,Z" aktiv.
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Linienlasten in Querrichtung

Optionen | Einwitcungsgruppen | Flachenlasten | Linienlasten (quer) | Einzellasten Heft240 | Streckenlasten Heft240 | Rechtecklasten Heft240 | Kategoren | Lastflle

1 ven 1 EIE X I [ s
Bezeichnung Typ Kat. Orizangabe Ot Wertk Enheit Alpha Faletor
» | Drempel F2 G Lange ] JRKLAN  3.00 |kN/m - 1,00
Maogliche Lasttypen fur Linienlasten quer zur Spannrichtung: Lastlange in Querrichtung: 1 m
Fz = Last vertikal [positive Richtung nach unten] d.h. Uber den gesamten Meterstreifen
Fx = Last horizontal [positive Richtung von links nach rechts] (keine konzentrierten Einzellasten
. . . . . . nach Heft 240)

My = Moment um die y-Achse [positive Richtung im Uhrzeigersinn]

Hinweis zu Fx: Geeignet fiir geringe bis maRige Druckbeanspruchung, die kein Stabilitatsproblem (z.B. Knicken)
hervorruft; es wird kein Stabilitatsnachweis gefiihrt!

Mit einem Doppelklick kann fir die entsprechende Zeile eine Eingabehilfe aufgerufen werden (vgl. Strecken-
lasten).

Einzellasten Heft240

Es kénnen beliebig viele konzentrierte Einzellasten eingegeben werden. Fir jede Last ist deren Mittelpunkt
(= Abstand vom linken Systemende) und die Aufstandsflache einzugeben. Es werden drei Lasttypen unter-
schieden: Punktlast [kN], Linienlast [kN/m] oder Flachenlast [kN/m2]. Diese Unterscheidung ist jedoch nur rein
eingabetechnischer Natur. Intern werden alle Einzellasten in eine begrenzte Flachenlast [bx/by] umgerechnet.

X Abstand der Lastachse vom linken —
Systemende : . | R ——
h Deckendicke an der Stelle x R _ | |||||| / S e
hl Dicke der lastverteilenden L *4 e : }[ s
Deckschicht I A o !
x
bx / by Lastaufstandflache (z.B. Stutzen- i ’
abmessung) ‘ -
tx / ty Lasteintragungsflache in der Mitte Sl ot ﬂﬁiﬁ‘“!”‘
der Plattendicke (Lastausbreitung = ii " Y
unter 45°) W 7772 N
e L i ~._ Lostaufstandsficche
ay Kleinster Achsabstand zum freien S N v

bx Losvereitngsiache

gemessen). Durch dieses Mal3 kann
die Verteilungsbreite zu einer Seite
hin begrenzt werden. Die Eingabe
von "0" bedeutet, dass die Last
bezogen auf die Plattenquerrichtung
mitten auf der Platte steht und eine
ungehinderte Lastverteilung statt- '

) | Stitzweite bzw. Kragamldnge
finden kann. 1 fir dos befrachfele Deckenfeld

Achsabstand vomn linken Systemende

< Spanniichtung >

Rand (quer zur Spannrichtung ‘

’ max. beff P

SN

max.b,eff Maximal mdgliche Verteilungsbreite
(z.B. Fertigungsbreite der Platte).
Alle Verteilungsbreiten werden auf
dieses Mal3 begrenzt.
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Aus der eingegebenen Geometrie werden vom Programm die Verteilungsbreiten fir Querkrafte und Momente
nach Heft 240 berechnet und ausgegeben. Fir jede Einzellast steht eine Lasttabelle zur Verfigung, in der die
Einwirkungen fiur die jeweilige Stelle zusammengestellt werden kénnen. Wie bei den Linienlaste (quer) und
Flachenlasten sind die Einwirkungen jeweils einer Kategorie und evtl. einer Einwirkungsgruppe zuzuordnen.

Die Giltigkeitsgrenzen werden entsprechend Heft 240 - Tabelle 2.1 - gepruift:

atischas System statisches System mitwirkende Breite mitwirkende Breite b,eff, giltig fur
Zeile et révgen Zeile' SchnittgroBen (rechnerische Gliltigkeitsgrenzen durchgehende Linienlast (t,=L)
- ("gespiegelt") Lastverteilungsbreite) b,eff t,=0,05* L | t,=0,1*L
—L
1 P 17 nicht erforderlich beff=ty+2,5*x(1-x/L) 0<x<L t,<08*L tsL beff=1,36*L
e
2 qu—AX ? | &a—— 2% beff=ty+0,5 * x 0<x<lL t,<08%L t<L beff=0,25*L | b,eff=0,30*L
[ S X
X X p
3 2,% 3 :E beff=ty+1,5*x(1-x/L) 0<x<L t,<08*L tsL b,eff=1,01*L
m, ™ Z
2 x X g
4 msg_'—A 4' ~Ms |beff=ty+0,5*x(2-x/L) O<x<L t,<08*L o b,eff=0,67 * L
g X X g
5 qsg_‘—A 5' %qs b,eff=ty+0,3 *x 0,2*L<x<L t,<04*L t,S02*L beff=0,25*L | b,eff=0,30*L
4 X X
6 2_‘—Aqs 6' Qs E beff=ty+0,4 (L-x) 0<x<08*L t,<04*L t,<02*L beff=0,17* L beff=0,21*L
9 X
7 g E 7' nicht erforderlich beff=ty+x(1-x/L) 0<x<L t,<08*L sl b,eff=0,86* L
m, ?
7= F 1 Fun, [bes= . t,<04*L tsl b,eff=0,52 *
8 ms £ 8 4 Zms [beff=ty+05 x(2-x/1) O<x<L y S0, x S ,eff =0,52 * L
X :
9 qs%——é 9 | Z - qu beff=ty+0,3 *x 0,2*L<x<L t,<04*L £,<02*L beff=0,21*L | beff=0,25*L
L beff=2*Lk +1,5*x 0<x<l, t,<02*% L, tsL
10 4 x 10 nicht erforderlich b,eff=1,35 * Lk
msg; beff=ty+1,5*x 0<x<ly 02*L,<t,<08*L, t.SL
4 % b,eff=0,2*Lk+0,3 *x 02* L, <x<l <0,2*L, t,<02*L,
11 qsg_'_— 11* nicht erforderlich Y b,eff=0,36 * Lk | b,eff=0,43 * Lk
b,eff=ty+0,3 *x 0,2* L <x<ly 02*L,<t,<0,4*L, %<0,2* Ly

Hinweis: "X" istin dieser Tabelle nicht identisch mit dem "x" in der P i In der P i muss das "x" immer vom linken Systemrand eingegeben werden!

Weiterhin ist bei den Lasttypen nach Heft 240 (Einzel-, Strecken- und Rechtecklasten) eine Gruppenbildung
vorgesehen. Mehrere Lasten kénnen zusammengefasst werden, wenn sich ihre Einwirkungen gegenseitig
beeinflussen, so dass eine resultierende Einwirkung bei der Berechnung angesetzt werden kann.

Optionen | Einwitkungsaruppen | FAachenlasten | Linienlasten (guer) | Einzellasten Heft240 | Streckenlasten Heft240 | Rechtecklasten Heft240 | Kategorien Lastfa'llel
1 vonl [ b Bl | ELIE X | (O P 5

Bezeichnung Typ Kat Ortsangabe Ort Werk Einheit Alpha Faktor Gruppe [C;_be] [cm] [fl_:']r Mtg-lflfell [cn?i [em] [c':n1] bn-lllfnix]
b | Dachstiel Fz |G |langefm] (2500 650 (kN |- |v| 1.00] | 1600/ 1600 000| O | 00|v00| ooo| 000

Abminderung: A = dber die Einzugsfliche, n = dber die GeschoBzahl, R = nur fur die Weiterleitung

Mit einem Doppelklick kann fir die
entsprechende Zeile eine Eingabehilfe
aufgerufen werden (Beschreibung der Lokale Einzellast in 2-Richtung
Eingabewerte siehe bei Flachenlasten). 152

Fz

Z

Bezeichung: |Dachstiel

G - Standige Einwirkungen

EWG 001 - Alle Einwirkungen

Charakt. Betrag Lastort Abminderung
Lange [m] v <keine:
Beginn: 2,500 berechnen ...

Lange: 0,000 Faktor: 1,00

Abbrechen Wiederherstellen
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Streckenlasten Heft240

Optionen I Einwirkkungsgruppen I Flachenlasten I Linienlasten [quer}l Einzellasten Heft240 | Streckenlasten Heft240 | Rechtecklasten Heft240 I Kategorien I Lastfalle

H 4 |n vonl | b b | E IS ¥ |y (3 P e |

Bezeichnung Typ Kat Orsangabe Ot Vﬁ?ﬁ: yye?ﬂ: Einhett phz Falktor Gruppe [ut:ﬁ [c:l?i [::i M:Eell [cmt:; [Cﬂ?i [;1] bn};nax]
Vand qz |G [langem] |40..| 350 350k | - | 100 1600) 1600/ 000| O [= || om| oo

Freier Text oder: # = Auflagerexplorer, #12#3 = aus Pos.12 Auflager 3, ! = Quicklastmend, !n = Quicklast(z.B. Nutzlast), W = Wandgewichtermittlung,

Mit einem Doppelklick kann fur die
entsprechende Zeile eine Eingabehilfe
aufgerufen werden (Beschreibung der
Eingabewerte siehe bei Fléachenlasten).

Fur die Eingabe in der Spalte ,Bezeichnung*
stehen Eingabehilfen zur Verfligung, die tiber
Tastatur-Klrzel gestartet werden, als Bespiel ist
der Dialog ,Wandlast" dargestellt.

Typ

Bezeichung |Wand |

Bezeichung: |Wand{0.244]‘16&0.5}'2.?5

o

5 Qz

2

g Boencen. e e A1

- \_?Q@ Wandstarke: 240 o § - gorie: |G - Standige Einwirkungen v |

2 . - .
&7 Zuschisg Putz — EWG | 001 - Ale Einwiteungen v]
Wandhshe Wandlast Charakt. Betrag Lastort Abmindenung
m {0.24*16-0,512,75=11,335 <keine>

links: Beginn: berechnen ...
et Lige: Fokor

-

Mw = { Wandstarke = Eigengew + ZP ) * Wandhiohe

Rechtecklasten Heft240

P—

| Optionen I Einwirkungsaruppen I Fachenlasten I Linienlasten (quer) I Einzellasten Heft240 I Streckenlasten Heﬁ24ﬂ| Rechtecklasten Heft 240 | Kategorien | Lastfalle

M 4| von 1 wvd'ELé)(lEle.su"k

Bezeichnung Typ Kat. Orsanc Ot W N‘iarki.;lr'telEinwirkungen knpierenl Gruppe [G'El,'ﬁ [G'El"l)i [:.I:']r Mme“ [cnt'ﬁ [cﬂt':!i [c;.;l] bm[;x]
! oz |G |rltv |0200] 200 200k | - | 100 |2000] 2000000 O [2000] 000]20..] 000

Freier Text oder: & = Auflagerexplorer, #1283 = aus Pos.12 Auflager 3, ! = Quicklastmend, !n = Quicklast(z.B. Nutzlast), W = Wandgewichtermittiung, |

Eine weitere mogliche Eingabehilfe in der Spalte
,Bezeichnung" ist der Dialog , Quicklast".

Mit einem Doppelklick kann fir die entsprechende
Zeile eine Eingabehilfe aufgerufen werden (siehe
bei Flachenlasten).

oG - wirkunigen
Q.1 - Sonstige MNutz-u. Verkehrslasten

- Wohn-und Aufenthaltsraume: Spitzbaden, Hohe <= 1,8(
- Wohn-und Aufenthaltsraume: ausreichende Querverteil.
- Wohn-und Aufenthaltsraume: ohne Guerverteilung
- Biro Arbeitsflachen: Flure, Arztpraxen, Aufenthaltsr., Kle
- Blro Arbeitsflachen: Flure in Krankenhausem, Hotels, K
- Biro Arbeitsflachen: schweres Gerat
- Versammlungsraume: Flachen mit Tischen.
- Versammlungsraume: Fliachen mit fester Bestuhlung
- Versammlungsraume: Frei begehbare Flachen
- Versammlungsraume: Sport-u. Spiefflachen

Seite 6




I Programmbeschreibung

Il 070G - Stahlbeton Mehrfeld-Deckenplatte — EuroCode 2

P?de

Programmvertriebs GmbH

Kategorien

Optionen | Einwirkungsaruppen | Aachenlasten | Linienlasten {quer) | Einzellasten Heft240 | Streckenlasten Heft240 | Rechtecklasten Heft240 | Kategoren | |astfalle

Kategorien fir die Kombinatorik

Kat. Beschreibung

wo Wi oyz

G Standige Einwirtungen

000 000( OD.00

Die bei der Lasteingabe verwendeten Last-Kategorien werden aufgelistet, so dass die Y- Werte bei Bedarf

geandert werden kbénnen.

Lastfalle

Optionen I Einwirkungsgruppen I Fachenlasten I Linienlasten l:quer}l Einzellasten Heft240 | Streckenlasten HeﬁZdﬂl Rechtechklasten Heﬂ24ﬂ| Kategorien | Lastfalle

[4 4 [LF|1 vonl | b Bl | ELE X | [} |12 +2 | auto. Text

Nr Beschreibung
b 1

Eigengewicht + Standige Einwidiungen

EWGE (G.inf) EWG (G.sup)

Diese Tabelle wird erstellt, wenn unter ,Optionen” der Schalter ,Einwirkungsgruppen und Lastfalle” aktiviert ist.

Einzelheiten siehe gesonderte Beschreibung.

Bemessungsvorgaben

Expositionen

Als Vorgabe fur die Expositions- und Feuchte-
klassen sind XC1 und WO eingestellt. Dies kann
(gof. feldweise bzw. getrennt fir oben / unten / links
und rechts) geandert werden. Gehen Sie dazu wie
folgt vor:

Mit einem Doppelklick auf ein Element im Eingabe-
Bereich (oder einem Klick auf ,Neue Exposition *)
wird die Expositions-Auswahl gedffnet.

Klicken Sie dort
gewtunschten Expositionsklassen an

und beenden Sie die Eingabe mit ,,OK".

Bemessungsvorgabe

Material | Betondeckung | Brandp i

Momentenumlagerung

MNeue Exposition ... Exposition dndern ...

[=)- Expositionen { ¥XC1, WO ) Feld Seite
- Feld 1
=2 Feld 1 oben
Feld 1 urten
Exposition:

"Doppelclick” andert die Expositionen
"Exposition andem ..." andert die Expositionen

(siehe néachste Seite) die
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Expositions-Auswahl @
Zlehen Sle da‘nn mit der Ma‘us dle Hasse 1 Kasse 2 Kasse 3 Kasse 4 Klasse 5 Kasse & Kasse 7 Kasse 8
gewiinschten Felder oder Feld-Seiten Exa | BHx B Bxs | Bx | O | B Bwo
. . . . ] xc2 |71 D2 [T %52 7] ¥F2 7] %2 [T] Xm2 [¥] WF
auf die richtige Expositions- Auswabhl. = = = = e
[l %3 [F] x03 [ %53 [7] xF3 [F] A3 [T ¥m3 [ wia
- " [T xcs [ xF4 [Cws
MNeue Exposition ... Exposition @ndern ...
™ ; Nass, selten trocken
B E?tposrtlonen (HC1.WO) Feld XCc2 Langzeitig wasserbenetzte Oberlachen; vielfach bei Grindungen
= Feld 2 Beton, der wahrend der Mutzung haufig oder langere Zeit feucht ist.
- oben Ungeschiitzte AuBenbautele, die z. B. Niederschlagen, Obelachenwasser oder Boderfeuchte ausgesetzt sind;
Innenbauteile des Hochbaus fir Feuchtraume, wie z. B. Hallenbader, Waschereien und andere gewerbliche l
WF Feuchtraume, in denen die relative Luffeuchte (berwiegend héher als 80 % ist; Bauteile mit haufiger
Taupunktunterschreitung, wie z. B. Schomsteine, Wamelberragerstationen, Fiterkammem und Viehstlle;
i Massige Bauteille gemal DAFStb-Richtlinie ‘'Massige Bauteile aus Beton', deren kleinste Abmessung 0,80m
. tiberschreitet (unabhangia vom Feuchtezutritt)
= E?tposi‘tionen (XC2,WF)
5 Feld T [ ok || Asbrechen
BlementOrt: =

‘Doppelclick” andert die Exposttionen der/des selektierten Elemente(s)
mit ‘Drag/Drop” einer anderen Exposition zuordnen

Material .
Beton Betonkennwerte
Betonart Nommalbeton = E-Module Ecm = 31.000 N/mm#
Als Vorgabe ist eingestellt: Zyfinderdrucdestigket fok = 250 Njmm?
Betonherstellung | Transportbeton W fem = 330 N/mm?
Betonart: ,,Normalbeton“ (Mindestbeton: C16/20) Wiifeldruckfestigket  Fok.cube = 300 N/mm?
" Zugfestigkeit fctm = 26 N/mm?
Betonherstellung: ,Transportbeton Betorwahl C25/30 v etk 05 = 18 N/mme
. u« Groltkom mm v fct 95 = 3.3 N/mm?
Betonwahl: ,C25/30 1 _ _— .- 200 KN
Grolitkorn: »16 mm* Betonstahl
Nom = DIN 4881
Betonstahl: ,B500A" Betonstahi E-Module E= 200000 N/mm?
G-Module G= 81.000 N/mm?
Die sich aus den Expositionen ?;Ckif_efi o 222 :::“1"“
ergebende Mindestbetongiite wird st i m
angezeigt.
Es gibt die Auswahl zwischen folgenden Parametern:
Betonart: Normalbeton / Luftporenbeton / Leichtbeton
Betonherstellung: Transportbeton / Ortbeton / Fertigteil
Betonwahl: ,C12/15" bis ,C100/115* | ,C12/15 LP* bis ,100/115 LP* | ,LC12/13"bis,LC 80/88"
Grof3tkorn: 8/16/32/63 mm
Betonstahl: ,B500A" / ,B500A +G*/,B500A +P“/ ,B500B"“ nach DIN 488-1:2009-08

.B500A +G"= Bewehrungsdraht glatt /,B500A +P = Bewehrungsdraht profiliert

Betondeckung
) . ) I Expositionen | Material | Betondeckung | Brand Bemessung - Momerrtenumlagen.lngl
Die Betondeckung I.<an.n .feld- und SEeteNWeiSe |y ucuete | [ petsis
geandert werden. Wichtig ist der voraussichtliche —TIRC G| Cog | Cu | BCas | Caw |g9W ACw] GOW.C o
maximale Bewehrungsdurchmesser (max. &), nach Ot 5% foml foml foml  fmml  foml ol o
welchem sich die Mindestbetondeckung richtet. O i 1 200 A X 10 0 10 30
unten 20 20 20 10 30 10 30

Wenn von den Mindestwerten abgewichen wurde, dann kdnnen diese mit dem Schalter ,Mindestwerte* wieder
hergestellt werden. Mit ,Details “ lassen sich weitere Details ein- und ausblenden, siehe unten.
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|Exposﬂionen Material | Betondeckuna | Brandparameter | Bemessungsparameter I'u'lomentenumlagen_lng_

Mindestwerte Details

Ort Seite Crirarmee. ACarrest Cminar ACas T ACars  ACowses MEX. 2 Criny Crmin AC ey Crem geW. ACeey OEW.Crem

W Legt fest ob alle Zwischenwerte zur ] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
» m oben Bildung von ¢,min angezeigt werden. | p 0 20 20 20 10 0 10 30
unten 10 0 10 0 0 0 20 20 20 10 0 10 30

\iA) Wenn man die Maus auf einer Spaltentberschrift kurz still halt, dann wird die Bedeutung des Wertes angezeigt.

Brandparameter

Wenn der Schalter ,Brand beriicksichtigen*  aktiv ist, kbnnen Feuerwiderstandsklasse, Brandseiten und das
Berechnungsverfahren festgelegt werden.

Dabei kann das

»allgemeine Rechenverfahren”
(Level 3) oder das
svereinfachten Rechenverfahren* Feuenwiderstandsklassen Brandseiten Berechnungsverfahren
(Level2) ausgewahlt werden.

|Expositionen Material | Betondeckung | Brandparameter | Bemessungsparameter Momentenumlagen.lng_
Brand benicksichtigen

oben (@) aligemeines Rechenverfahren
urten (_) vereinfachtes Rechenverfahren

Wir empfehlen das ,allgemeine
Rechenverfahren” (Level 3) , da
dieses i.d.R. zu wirtschaftlicheren
Bemessungen fihrt.

Bemessungsparameter

Fur die Berechnungen kénnen Bemessungsparameter eingestellt werden; dazu dient der nachfolgende Dialog.

| Exposttionen | Material | Betondeckung | Brandparameter |; Bemessungspaameter : Momentenumlagen.lng_

Bemessungsdiagramm allgemein Mindestbewehrung

() Spannungs-Dehnungs-Linie [] Stahlverfestigung ansetzen Biegetrager
Parabel-Rechteck-Diagramm [] Betonzugfestigkeit ansetzen Rissmoment

() Bilineare Spannungs-Dehnungs-Linie [] Abzug der As-Flache (Druckzone)

() Spannungsblock [] Mindestlastausmitte &0

Schubverdformung

0 Schnittgrobenemittlung
am schubweichen Bauteil

Momentenumlagerung

Wenn es zulassig ist, kbnnen Faktoren

fur die Momenten-umlagerung ange-
geben werden. max Umlagerung | KEINE Umlagerung

Stiitze 2 Stiitze 3

Expositionen | Material | Betondeckung | Brandparameter | Bemessungspararneter Momentenumlagerungl

Nach der Bemessung erfolgt auto-
matisch eine Prifung, ob die Momenten-
umlagerung aufgrund der tatséchlichen
Druckzonenhdhe weiterhin zuldssig ist.

P zuldssiger Umlagerungsfaktor 0,850 0,850

gewahilter Umlagerungsfaktor 1.000 1,000

Fur die Umlagerung wird zundchst am betrachteten Auflager das maximale Stiitzmoment aus allen untersuchten
Kombinationen ermittelt und umgelagert. Fur die weiteren Kombinationen erfolgt die Umlagerung dann nur in dem
MalRe, wie es bis zum Erreichen des bereits umgelagerten Moments erforderlich ist. Unnétige VergrolRerungen
der Feldmomente werden damit vermieden.
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Bemessung
Optionen

Es kdnnen verschiedene Bemessungsoptionen eingestellt werden.

Bemessung
Optionen | Bewehrungsauswahl | Querkraftbewshrung | Quersrafinachweis | Schubfugennachweis | Biegeschlankheit | Rissnachweis
Grenzzustand der Tragizhigkeit Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit
[] Schubkrsftibertragung in Fugen Begrenzung der Biegeschlankheit
nhohe von QK Bautei 10,002 cm Begrenzung der Rissbreiten
Z Fiinerhneite 0.0~ em [] Mindestbewehnung gemal Abs. 7.3.2

friher Zwang (z.B. aus Hydratation)

spater Zwang (z.B. aus Stitzensenkung)
Querkraftlinien einschneiden

Auflagemahe Einzellasten abmindem
Aufstandsbreite Einzellasten 2005 cm

Berechnung der Rissbretten gemal Abs. 7.3.4
(®) zul. Rissbrete aus Expostionsldassen
(") zul. Risshreite:  w = = 0.30 %

Bewehrungsauswahl

Bei der Bewehrungsauswahl werden zunachst die Schnittgré3en gerechnet und das Programm unterbreitet
daraufhin einen Bewehrungsvorschlag.

Mit dem Button (Schaltflache) ,Bewehrungsvorschlag *“ kann der Bewehrungsvorschlag geandert werden.

Die Anderung bezieht |Dptionen Bewshungsauswahl | Querkraftbewshmng | Querkraftnachweis | Biegeschlankheit Flissnachweis_

sich entweder auf die Bewehrungsvarschlag -  Bewehrung wihlen | wvarh. dl tbernehmen | Blgel: maxds = --

aktue”e Zeile Oder es . erf.az vorhias  gewdl  worhdl A
) ] ) Ort Seite [erdm] Bewehiung [emédm] [l mm
wird ein automatischer | Ot Statze 2
Mattenbeweh O|reid1 chen | 000 000 S,
atten ewe"rungs- (@ | Feld 1 unten | 289 |R33A 33 | 340 | 340 ! ; ooy
Vorschlag far die ge- |3 sz oben | 325 |R424A 426 | 35 | M5 o L,
samte Tabelle gem acht. L4 unten 000 0,00 . . i - |
@ oben 145 |R182A 1.88 330 320
@ unten 148 |R3354 335 34.0 3.0 v
Mit dem Button ,Bewehrung wéahlen * (oder mit Ters e ]
Doppelklick in die betreffende Zeile) kann die | .= Bewehrung fiir: Feld 1 - unten
Bewehrung der aktuellen Tabellenzeile manuell _— D2y M dmi o, wohat | vohas = 335 cnt/m
geéndert werden. Dabei sind auch Stabstahl- |[[» [rasa vl N azs| oftes =L 284 emim
zulagen, -bundel und verschiedene Bewehrungs- Differenz = 0.41] cr/m
lagen maoglich.
Die Bemessung erfolgt mit der automatisch Abbrachen
ermittelten statischen Hohe d = h — gew.d1 .

Die Schaltflache ,vorh.d1 Ubernehmen *“ dient dazu, das vorh.d1 (automatisch ermittelt aufgrund der Beton-
deckung und Bewehrung) zur Berechnung zu verwenden. Der zur Ermittlung des ,vorh.d1* verwendete Bugel-
durchmesser ,max.ds “ kann vom Anwender eingestellt werden.
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Programmvertriebs GmbH

Querkraftbewehrung

Das Programm unterbreitet lhnen zunéchst einen Bewehrungsvorschlag. Die hellen Felder der Tabelle kdnnen
manuell geandert werden.

Bemessung
Dabei Sind: Optionen | Bewshrungsauswahl | Querkraftbewehrung | Querksaftnachweis | Biegeschlankheit | Rissnachweis

o . . Beweh hl in. Abschnitte ~ | Stabbiigel -[ | Schragstibe
S = Schnittigkeit des Bligels, d.h. Anzah| | ""ORTEY | W ARAIEE T e —
-Aaken

cot
i H H #1 w2 Thet, .2 A d h.&
der Bugelschenkel in Querrichtung, B il il 0 el O ] ol il
— R} Feld 1 0.00 5.00 3.00 0.00 . . - 0.00
ds = Bugeldurchmesser, (@ | Feld 2 0.00 5.00 3.00 0.00 . . - 0,00
sw = Biigelabstand in x-Richtung. ’@FB'” 0.00 5.00 300 8.00 : : : T

Mit der Schaltflache ,Bewehrungsvorschlag *“ kann bei Bedarf ein neuer Bewehrungsvorschlag erzeugt werden.

Die Anzeige (und damit der spéatere Ausdruck) kann ,detailliert”, ,feldweise* oder fur "min. Abschnitte" = "minimale
Anzahl von Abschnitten” erfolgen. Bei "feldweise” wird der maximale Wert fir jedes Feld angezeigt. Die detaillierte
Ausgabe kann nur gewahlt werden, wenn unterschiedliche Bemessungswerte im Feld vorliegen.

Weitere Einstellungen sind: ,Stabbtgel* oder ,S-Haken" sowie optional Schragstébe und ggf. deren Winkel.

Querkraftnachweis

Das Programm zeigt die entsprechenden Nachweiswerte fur alle Zeilen der vorherigen Tabelle an.

Biegeschlankheit

Beim Nachweis der Biegeschlankheit kénnen die Nachweisformeln I/d <= K * 35 oder I/d <= K2 * 150 /I verwendet
werden. Letzteres vor allen fir Bauteile, bei denen Verformungen zu Beeintrachtigungen verformungs-
empfindlicher Ausbauteile (z.B. Trennwénde) fihren kdnnen (vgl. NCI zu 7.4.2 (2)).

Oionen | Benehnngsausnati | Gueteatbowshting | Guanschiuss | Beoescrirvet |
Bezeichnung | [m] d[m] Trennwande Formel zul. 1/d zul. I/d l/d l/idcale  zullm] Ausnutzung

» Feld 1 500 0300 nein Hl,fd <=K" 35 vA 5250 2987 29.87 8,96 0.558
Feld 2 500| 0300 nein T ek 50 | 5250 2281 2281 6.4 0.731

Rissnachweis

Der Rissnachweis wird gemaR den unter ,Optionen* (erster Programmpunkt unter Bemessung) eingestellten
Parametern gefuhrt. Fur die Ergebnisse erfolgt eine tabellarische Ausgabe.

Auf Wunsch kénnen ,Details “ (Rechenwerte) eingeblendet werden.

Wen_n _der RlssnaCh\_Nels | Optionen | Bewshngsauswahl | Querkrafthewehung | Quersrafinachweis | Biegeschlankheit | Rizsnachweis _
a_n enigen Ste”en nICh:[ .| Details | Mur Uberschreitungen anzeigen (@ max. Ausnutzung = 0,758
elng_ehalten I.S.;t' kann die S| Ot M achweis Gleichung  Zwischerwerte / Details Ausnutzung
Option ,Nur Uber-- - Nachweis: whk/le 2ul < 1.0 mit 1.23/0.33

schre|tungen anze|gen i Feld 1 Rizzbreite 7.8 0,697

wh = 3r,max * [Esm-Ecm]

@

angewahlt werden. _ Nachweis: wk/wk,zul < 1.0 mit 0,17/0,33

Stitze 2 || Risshreite 78 0515
@

wk = gr.max * [Ezm-Ecm)

M achweiz: whkAwlzul < 1.0 mit 0,02/0,33
Riszbreite 78 0.061

Durch Klicken auf ,max. Feld 2
Ausnutzung =... “ kann
man zur Zeile der maxima-
len Ausnutzung gelangen.
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Programmvertriebs GmbH

Bemessung Heft240

Fur die Zusatzlasten nach Heft 240 kénnen hier optional die Daten fur Bewehrungsauswahl , Querkraft-
bewehrung und Querkraftnachweis eingegeben werden. Die Programmbeschreibung fiir den Bereich
Bemessung gilt entsprechend auch fiir die Zusatzlasten.

SchnittgroéRen
Kombinationen = =
SchnittgrofRen
Hier werden alle untersuchten Kombinationen fur Kombinationen | Schnittkrafte-Veriauf (design) | Aufiagerkraite (design) | Aufiagerkrdite (charakt)
den Grenzzustand der Tragféahigkeit Khr. LF Stuation Kombination Laststelung
. . STR - Versagen oder dberméBige Verformungen des Tragwerks
STR - “Versagen Oder Uberma8|ge Verformung 1 1 Standigund voribergehend  Gsup max. Vollast
« 2 1 Standig und vorubergehend  Ginf max. Vollast
des Tragwerks 3 1 Standig und voribergehend  Gsup + QA ma. Vollast
aufgel iStet 4 1 Standig und voribergehend  Gsup +Q A min \ollast
5 1 Standig und voribergehend  Gsup +Q A gerade Felder
& 1 Standig und voribergehend  Gsup + QA ungerade Felder
7 1 Standiq und voribergehend  Geup + QA Stz
Schnittkrafte-Verlauf (design) ["Kombinstionen | Schritkisits Vatait (desar) | Aflagerkrafte (design) | Adlagerkratte (charekt) Il
i . . . . Gehe zu Feld: [] nurEndwerte | Spalten - Extremna Machweis STR
Der Verlauf der maximalen Schnittkrafte tber die - - -

. . . . Feld x maxMy miry. My ot Mt mir. N ma Wz minVz |
Stablange wird hier fir folgende Untersuchungs- ml  kNm]  [khm] [N [N kNI [N
stellen angezeigt: oooo| oo oo ooo0| opoo| 27105] 029z

0,100 2382 0.012 0.000 0000 25793 0000 8| |
» Auflager 0200) 4765 0000| 00DD| O00D| 24480 0249
» Zehntelspunkte innerhalb eines Feldes 0500 11912 0128 0000, 0000, 20543 1001
¢ Extremalstellen 1,000 20,543 -1.001 0.000 0.000 13.980 2251

1,500 25,892 -2.438 0,000 0.000 7418 -3.501
2,000 27560 -4.501 0.000 0.000 0.855 4,751
2,065 27588 4,851 0,000 0.000 0.000 -5,344

) ) ) ) 2287 27666 6044|0000 000D 1864|7369
Die Maximalwerte jeder Spalte werden feldweise 2500 26747 7183|0000 0000 23%| 9312

farblich hervorgehoben. 3000 22253 -10502| 0000 0000,  -3646| -15874

* Unstetigkeitsstellen (z.B. Lastanfang / -ende
bzw. Lasteintrag von Einzellasten)

Auflagerkréfte (design) / Auflagerkrafte (charakt  eristisch)

Gehe zu Lager-Nr:

; ; ; Die Auflagerkréafte werden als
Looer T T Bam o il
oagn | 1419 Bemessungswerte (Auflagerkréafte design) und
2 E6391  37.183 Weiterleitungswerte (Auflagerkréfte charakteristisch)
3 B 486 35,934 .
angezeigt.
4 20,669 11,986
I k.ombinationen | Schrittkiafte-Verlauf [design] | Auflagerkridite [design]  Auflagerkiafte (charakt] I
Gehe zu Lager-Mr: [] Extrema aller LF anzeigen ) L. ) . .
Bei den charakteristischen Weiterleitungskréaften
Lager LF  FKraft G Qa2 Surnrme
h 1 @ 15363 1152 1852 konnen optional die Extremwerte (min / max) aller
2 1 39,323 7842 47170 .. . .
® Lastfélle und Lastkategorien angezeigt werden.
3 1 gz 38,149 7848 45,936
4 1 gz 13,160 1.152 14.313
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SchnittgréRen Heft240

Fur die Zusatzlasten nach Heft 240 werden hier — falls zuvor eine entsprechende Dateneingabe erfolgt —
Tabellen aller Parameter sowie fur den Schnittkrafte-Verlauf (design)  dargestellt. Die Beschreibung fir den
Bereich SchnittgréRen gilt hier sinngeman.

Ausgabe

Der Ausgabeumfang (Text und Grafik)
ey . Ausgabe
kann individuell eingestellt werden. .
Optionen
Ausgaben im Statikdruck Weiterdeitung

Systembilder Weitereitungsdaten
Lasthilder astfallweise

Bilder nebeneinander 2l

Bxdremale Schnittgri Ben-Detailbild
Querschnitt-Detailbild
Bewehnung-Detailbild
Isotherm-Detailbild

[ ] Rissnachweis-Zwischenwerte
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