®
Bl Programmbeschreibung P de

Il 070A - stahlbeton Mehrfeld-Deckenplatte — EuroCode 2

5

70A Stahlbeton: Mehrfeld-Deckenplatte

(Stand: 03.01.2013)

g
2ur
-

o ©

e g
e e
" g

"

%

Das Programm dient zur Bemessung einer einachsig gespannten Mehrfeld-Stahlbetondecke entsprechend DIN
EN 1992-1-1 (EC 2) - mit Flachenlasten und ggf. Linienlasten quer zur Spannrichtung.

Leistungsumfang

= \aterial
e Stahlbeton nach DIN EN 206-1 (Bemessung nach DIN EN 1992)

ump System

e Ein- und Mehrfeld- Deckenplatten (bis zu 20 Felder), wahlweise mit Kragarmen

= Querschnitte
e Rechteck - Platte

= Einwirkungen
e Flacheneinwirkungen (Gleichlast, Trapezlast, Dreieckslast) feldibergreifend tiber die gesamte
Feldlange oder auf einem begrenzten Abschnitt

e Linieneinwirkungen quer zur Spannrichtung an beliebiger Stelle auf dem Stab (Linieneinwirkungen quer
Fx, Fz, und Linienmomente quer My).

Hinweis zu Fx: Geeignet flir geringe bis mafige Druckbeanspruchung, die kein Stabilitatsproblem (z.B. Knicken)
hervorruft; es wird kein Stabilitditsnachweis gefihrt!

e Bericksichtigung von Temperatureinwirkungen oder Temperaturdifferenz oben / unten moglich
(unabhangig vom Brandnachweis)

e Optional: Bildung von Lastféllen Gber die Einwirkungsgruppen
e Lastubernahme aus anderen Positionen und Lastweiterleitung

= SchnittgréofRen

e Theorie I. Ordnung
e Einwirkungskombinationen nach EC 0 (DIN EN 1990) fur folgende Bemessungssituationen:
» Standig und voribergehend (P/T)
> AuBergewdhnlich (A)
» Erdbeben (AE)
> Brand (AB)
e Optional: Momentenumlagerung
e Grafische Darstellung und Druckausgabe der Schnittkrafte und Auflagerkréfte.

m= Nachweise Stahlbeton nach EC2 (DIN EN 1992-1-1/NA: 2010-12)

¢ Regelbemessung fir Biegung mit Normalkraft
e Querkraftnachweis, ggf. Bemessung

e Nachweis der Schlankheitsbegrenzung

e Rissnachweis

e Brandnachweis fur Feuerwiderstandsklassen R30, R60, R90, R120, R180, R240 wahlweise nach dem
.vereinfachten Rechenverfahren“ (Level 2) oder dem ,allgemeinen Rechenverfahren” (Level 3).

Seite 1



®
@l Programmbeschreibung P de

Il 070A - stahlbeton Mehrfeld-Deckenplatte — EuroCode 2

Allgemeines

Die Programmoberflache

\i) WICHTIGER HINWEIS:

Fur die Handhabung der neuen Programmoberflache und fur allgemeine Programmteile wie z.B. Grunddaten
/ Einwirkungsgruppen / Lastibernahme / Quicklast / Ausgabe und Beenden steht

<HIER> eine gesonderte Beschreibung zur Verfligung.

Diese Beschreibung gilt sinngemaf fur alle neuen Programme und wird lhnen die Einarbeitung erleichtern.

System
Systemnlangen Lagerdaten | Querschiitt

SyStemIangen ] Kragarm, links 213 Felder [] Kragam, rechts
Hier erfolgt die Eingabe der Kragarme, Feldanzahl und Feldlangen.

Feld1 Feld2

P Stitzweits [m] 5000 LGN

Lagerdaten
Auflagertyp, Auflagerart und Auflagerbreiten werden festgelegt. [“Systemlangen | Lagerdaten [Guarschnit IO
[=hi ]
Breite
Auflagertyp Auiflagerart [em]
Dabei sind folgende Auflagertypen maoglich: b1 200
2 Mhigeed ek [obeh | 200
e frei drehbar [Bemessung mit Momentenausrundung] 3 |biegestef fincrekt)  hieblich 200
. . . . . S chneidenlager
e biegesteif (direkt) [u.a. Bemessung mit Anschnitt-Momenten]
e biegesteif (indirekt) [u.a. Bemessung mit Stiitzmomenten ohne Abminderung]
e Schneidenlager [Bemessung mit Stiitzmomenten ochne Abminderung]
Als Auflagerart sind auswahlbar: [ystenléngen| Lagerdaten | Querschrit AR
Auflager z-Richtung
Breite  Cw.z Cwx Y
fest / verschieblich / Feder / EinSpannUng Auflagertyp Auflagerart [erm]  [kMAcm]  [kMAem]  [kMmdomdm]
[ frei drehbar 200 fest fest

Nach Wahl der Auflagerart ,Feder* 6ffnet sich die 2 |freidiehpar |verschisbich ) 900 | fest
diesbeziigliche Tabellen-Erweiterung. 3 | frei chehbar 200 | fest

Einspannung

Querschnitt

Hier wird die Plattenstarke eingegeben. Die Plattenbreite wird generell mit 100 cm angenommen (Bemessung
eines Meterstreifens). Die statischen Querschnittsdaten werden ermittelt und angezeigt.
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Einwirkungen

Es erfolgt generell die Eingabe charakteristischer Lasten. Aus diesen werden automatisch alle Kombinationen
gebildet, die sich aus den verwendeten Kategorien ergeben kdnnen.

Optionen

Die Eingabeart legt zunachst fest, ob mit L=l ALLAIIale (=l
Einwirkungsgruppen (EWG) manuell Lastfélle | Optionen

gebildet werden sollen. Eingabeart Grafik

Fur die Grafikanzeige kann gewahlt werden, wie | [ Enwikungsguppenund Lasifalle vernenden Lastbider nebeneinander Anz. = | 215
viele Lasthilder nebeneinander angezeigt werden
sollen. Dies gilt sowohl zur Eingabekontrolle auf dem Bildschirm, als auch im spateren Ausdruck.

Einwirkungsgruppen

siehe diese gesonderte Beschreibung.

Flachenlasten

[ Dptionen | Eiikungsguppen| Flscherasen Liierlston n Querichng | Keegorien | Lastale [

4 4 |3 vond | b b |2 IS X |y T B

Bezeichhnung Typ K.at. Ortzangabe Anfang  Lange Wﬁr:r; \;\;irlit}; Einheit Alpha Faktor
Eigengemicht ez & relativ | oom| 1000 600 EO0[kNm | - | 100
| Busbaulast @ |G |Langefm] | 1000 @000 100 100 kWa? | - | 100
b | Nutelast Wohrraum mit Quervert. | gz (082 el |v| 01000 0800 150  150| KN/ [ - | 1o v
. " xon o »-n - - ——— Z

Ortsangaben: Lange = Eingaben in [m], relativ = Eingabe 0 bis 1 (1 = ges. Stablange, 0.5 = halbe Stablange usw.)

o/

T = Temperaturveranderung tber den ganzen Querschnitt
Td = Temperaturdifferenz oben / unten
( T und Td sind Temperatureinwirkungen unabh&ngig vom Brandnachweis)

Nx

Mdgliche Lasttypen fur Flachenlasten: My v
gz = Flachenlast vertikal , y' < \/ =%
X Mz

Mit einem Doppelklick kann fiir die entsprechende Zeile eine Eingabehilfe aufgerufen werden: z

Eigenschaften - Einwikwng  ________________________ ®

Die Lastlange kann optional ,relativ* eingegeben
werden. Dabei sind ,0“ = Systemanfang und ,1“
| = Systemende. Demzufolge ist ,,0,5" die

Bezeichung: . Eigengewicht )
qz Systemmitte.
Yo | ), Dies erspart dem Anwender das Ausrechnen der
% Kategorie: |G - Standige Einvitkungen v| Koordinaten und sorgt fir eine automatische
z o {01 - Alle Ermiungen 3 Anpassung, wenn sich die Systemlange &ndern
sollte.
Charakt. Betrag Lastort Abminderung Abminderung en:

kim | Langeln] v

. e T Lastabminderungen (und Erhdéhungen) sind Gber
lirikz: 0.15] B : 0,000 b hi . : . .
" l: == |: e einen Faktor frei wahlbar oder fiir Verkehrslasten
Faktaor: | . .
- aufgrund der Lasteinzugsflache bzw. der
GescholRanzahl ermittelbar.

[ oK ] ’Abbrechen ] Wiederherstelen

Der Button ,berechnen” ist bei den Kategorien ,Q,A1" bis ,Q,E11" und ,Q,Z" aktiv.
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Linienlasten in Querrichtung

4 zuriick weiter P

Optioneri | Einwitkungsaruppen | Flichenlasten | Linienlasten in Quertichtung | Kategorien | Lastfalle

i | |V| =v0n1 | 2 | 'E |+—=, b4 L|_2| _Tj Pos itk

Bezeichnung Twp k.at. Ortzangabe Ot Wertk Einheit Alpha Fakkor

3,00 | k/m I
ik Bl

= i

ikl

13 Dirempel |F2 : G | Larnge [m]

Abstand wvam Stabanfang.
Lastlange in Querrichtung: 1 m

d.h. Uber den gesamten Meterstreifen
Mdgliche Lasttypen fir Linienlasten quer zur Spannrichtung: (keine konzentrierten Einzellasten

Fz = Last vertikal, [positive Richtung nach unten] nach Heft 240)
Fx = Last horizontal [positive Richtung von links nach rechts],
My = Moment um die y-Achse [positive Richtung im Uhrzeigersinn]

Hinweis zu Fx: Geeignet fur geringe bis mafige Druckbeanspruchung, die kein Stabilitatsproblem (z.B. Knicken)
hervorruft; es wird kein Stabilitatsnachweis gefthrt!

Mit einem Doppelklick kann fir die entsprechende Zeile eine Eingabehilfe aufgerufen werden (vgl.
Streckenlasten).

Kategorien

Optionen I Einwirkungsgruppen I Streckenlasten I Einzellasten | Kategorien | Lastfalle -

Kategorien fiir die Kombinatorik Die bei der Lasteingabe verwendeten Last-Kategorien
Kt Bosdidiong Yo W1 W2l werden aufgelistet, so dass die V- Werte bei Bedarf
£ Standige Enwirkungen | o00| o0o0| ooo geandert werden kénnen.

QA |Wohrfiache 070| 050| 030

QW | Windasten 060| 020 000

Lastfalle

siehe diese gesonderte Beschreibung.

Bemessungsvorgaben

Bemessungsvorgaben
EXpOSitionen Exposttionen | Material | Betondeckung | Brandparameter | Bemessungsparameter
Als Vorgabe fir die  Expositions-  und MR ReoTi s
Feuchteklassen sind XC1 und WO eingestellt. Dies - E‘pmﬂe”{m'm} Feld Sette
kann (ggf. feldweise bzw. getrennt fiir oben / unten / / E::j} E:;
links und rechts) geédndert werden. Gehen Sie dazu |
wie folgt vor: ‘
Mit einem Doppelklick auf ein Element im Eingabe-
Bereich (oder einem Klick auf ,Neue Exposition*)
wird die Expositions-Auswahl gedffnet. Bemert:
Klicken Sie dort (siehe nachste Seite) die Bt e

gewtunschten Expositionsklassen an
und beenden Sie die Eingabe mit ,,OK".
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Programmvertriebs GmbH

Expositions-Auswahl - — @

Zlehen Sle dann mlt der Maus dle Klasse 1 Klasse 2 Kasse 3 Hasse 4 Kasse 5 Kasse 6 Kasse 7 Kasse 8

gewinschten Felder oder Feld-Seiten [ X Bxi | Ex  Hxt | Ox | Oxa | Exwmi | Elwo
: : . P V] ¥c2 [7] ¥p2 [T] %52 [T ¥F2 ] xA2 [ Xm2 [¥] WF
auf die richtige Expositions- Auswahl.
[l xc3 [T xD3 [[] xs3 [ xF3 [ A3 [ ¥m3 ] wA
- " [T ¥ca [T] ¥F4 ] ws
MNeue Exposition ... Exposition @ndern ...
™ Nass. selten trocken
B E?tposrtlonen (RC1 WD) Feld XC2 Langzeitig wasserbenetzte Oberflachen; vielfach bei Grindungen il
= Feld 2 Beton, der wahrend der Nutzung haufig oder langere Zeit feucht ist.
- oben Ungeschitzte Aulenbauteile, die z. B. Niederschlagen, Oberflachenwasser oder Boderfeuchte ausgesetzt sind;
Innenbauteile des Hochbaus fiir Feuchtrdume, wie z. B. Hallenbader, Waschereien und andere gewerbliche I
WF Feuchtraume, in denen die relative Lufifeuchte Gberwiegend hoher als 80 % ist; Bauteile mit haufiger
Taupunktunterschretung, wie z. B. Schomsteine, Wamelbertragerstationen, Fiterdcammem und Viehstale;
Massige Bauteile gemal DAfStb-Richtlinie "Massige Bauteile aus Beton', deren kleinste Abmessung 0,80 m
uberschreitet (unabhangig vom Feuchtezutritt)
= E?tposi‘tionen (¥C2,WF)

[ Feld 1 ‘:Abhrec:han

ElementOrt:
‘Doppelclick” andert die Exposttionen der/des selektierten Elementa(s)
mit ‘Drag/Drop” einer anderen Exposition zuordnen

Material
Bemessungsvorgaben
Als Vorgabe ist eingestellt:  Expositionen | Material | Betondeckung | Brandparameter | Bemessungsparmeter
) “ Beton Betonkennwerte
Betonart: ,Normalbeton o Se o e s
. “ Zylinderdruckfestigheit fock = 250 N/mm?
Betonherstellung: ,Transportbeton fikockientolng . 30 i
Betonwabhl: "C25/30“ {Mindestbeton: C16/20) Wirfeldruckfestigkeit ok cube = 300 N/mm?
Hetornahl Zugfestigheit fetm = 26 N/mm?
GroRtkorn: ,16 mm* ) fotk,05 = 18 N/mm?
fanitiom 16m z fict, 95 = 33 N/mm?
Betonstahl: ,B500A* Sl — : Wichte ¥= 235 kN/m
] ) N Rohdicicklasse” [2,0 (1.801-2000kg/m? = | || Betonstahl
Die sich aus den Expositionen N Norm = DIN 4881
ergebende  Mindestbetongiite  wird it Elode E- 200000 N
angezeigt. B o -
Es gibt die Auswahl zwischen folgenden Parametern:
Betonart: Normalbeton / Luftporenbeton / Leichtbeton
Betonherstellung:  Transportbeton / Ortbeton / Fertigteil
Betonwahl: ,C12/15“ bis ,C100/115" | ,C12/15 LP* bis ,100/115 LP* | ,LC12/13" bis ,LC 80/88"
GrofRtkorn: 8/16/32/63 mm
Betonstahl: .B500A" / ,B500A +G*/ ,B500A +P*/,B500B“ nach DIN 488-1:2009-08

.B500A +G"= Bewehrungsdraht glatt /,B500A +P = Bewehrungsdraht profiliert

Betondeckung
| Expositionen | Material | Betondeckung |Brc|ndpammeter I Bemessungspammeter_
Die Betondeckung kann feld- und seitenweise Mindestwerte | [7] Details
geandert werden. Wichtig ist der voraussichtliche ' _ mMBX. @ Cmms  Cmn  ACay | Crm QW ACa OEW.Coas |
H Ort Seite [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
maximale Bewehrungsdurchmesser (max. &), nach || ! 5 i L - i
welchem sich die Mindestbetondeckung richtet. | il ﬂ 2 2 w0 w10 30
|Feid 1|urten | 20/ 20| 20| 10| 30| 10| 30|

Wenn von den Mindestwerten abgewichen wurde, dann kdnnen diese mit dem Schalter ,Mindestwerte* wieder
hergestellt werden. Mit ,Details” lassen sich weitere Details ein- und ausblenden, siehe unten.
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Betondeckung | Brandparameter | Bemessungsparameter
Mindestwerte | [¥] Details

| 5 cae ST ACasmm Comas ACawy  Mawst ACaress MEX & Comp Coamm A ey Crem  OBW. ACgey OEW. € rom
t Sl fmm]  [mm]  fom]  [om] mm] [om] [mm] o] [om] mm] [ [mm] [mm]
b |Feid 1]oben 2 o 2 0 o] o] = o] w] = 10 30

\iA) Wenn man die Maus auf einer Spaltenuberschrift kurz still halt, dann wird die Bedeutung des Wertes angezeigt.

Brandparameter

Es kann zwischen dem
»allgemeinen Rechenverfahren*
(Level 3) und dem

L,vereinfachten Rechenverfahren*

| Expositionen | Material | Betondeckung | Brandparameter | Bemessungsparameter Momentenumlagerung_
Brand beriick sichtigen

Feuerwiderstandsklassen Brandzeiten B erechnungsverfahren

(|_ evel 2) gewah It werden. oben ) allgemeines Recherverfahren
unten () wereinfachtes Rechenverfahren
Wir empfehlen das ,allgemeine
Rechenverfahren® (Level 3), da R180
dieses i.d.R. zu wirtschaftlicheren () R240
Bemessungen fihrt.
E xpositionen | Material | Betondeckung | Brandparameter | Bemessungsparameter | Momentenumlagerung
Bemessungsparameter ; t
Bemessungzdiagramm allgemein Mindestbewehmng
Nebenstehend ersichtliche O Spannungs-Dehnungs Linis [ Stahlverfestigung ansstzen Biegetriger
BemeSSUngSparam eter kbnnen Parabel-Rechteck-Diagramm [[] Betonzugfestigkeit ansetzen Rizsmarnemt

eingestellt werden. Biinears Spannungs Dehnungs-Line  [] Abaug der As-Fliche [Druckzane)

() Spannungsblock. [] Mindestiastausmitte &0

Momentenumlagerung

Wenn es ZU|aSSIQ |St, kénnen Faktoren fur dle I Espositionen | Material | Betondeckung | Brandparameter | Bemessungsparameter | Momentenumlagening I

Momentenumlagerung angegeben werden. e Undiperms, | (ERE Ui s

Nach der Bemessung erfolgt automatisch eine Siitze 2 | Siized
Prifung, ob die Momentenumlagerung ||* zussiger Unlagenngssktor 0.550
aufgrund der tatséchlichen Druckzonenhthe gendhter Unlagerungsfaktor L

weiterhin zuléssig ist.

Fur die Umlagerung wird zunachst am betrachteten Auflager das maximale Stiitzmoment aus allen unter-
suchten Kombinationen ermittelt und umgelagert. Fir die weiteren Kombinationen erfolgt die Umlagerung dann
nur in dem MalRe, wie es bis zum Erreichen des bereits umgelagerten Moments erforderlich ist. Unnétige
VergréRerungen der Feldmomente werden damit vermieden.
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Bemessung

Optionen

Es koénnen verschiedene Bemessung

Be messu ngSOptiO nen e | n g este | |t Werd en. Optionen | Bewehrungzauswahl | Querkraitbewehung | Querkraitnachweis | Bisgeschlankheit | Rissnachweis
Grenzzustand der Tragiahigkeit Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit
Feldweise Lastanardnung Begrenzung der Biegeschlankheit

Die ,feldweise Lastanordnung* bezieht
sich auf die unginstigste Laststellung der
Verkehrslasten fur die Ermittlung
maximaler Feld- und Stitzmomente. Z.B.:

Maximales Feldmoment: Feld maximal
belastet, Nachbarfelder minimal belastet. . N
spater Zwang [z.B. auz Stitzenzenkung)

Ma.lealeS StUtzmoment: pelde Berechnung der Rizzbreiten gemakh sbs. 7.3.4
angrenzenden Felder maximal belastet.

Begrenzung der Rissbreiten

| zul. Rizzbreite aus Expositionsklazzen
() zul. Rissbreite: 0102

[] Mindestbewshung gemah Abs. 7.3.2

friher Zwang [z.B. aus Hydratation)

Bewehrungsauswahl

Bei der Bewehrungsauswahl werden zunachst die Schnittgré3en gerechnet und das Programm unterbreitet
daraufhin einen Bewehrungsvorschlag.

Mit dem Button [ Optonen | Bewetiungsausnahl [ uetkataneting | Querkiafnaches | Bisgeschiankhet | Fissnacyveis I

(SChaItﬂaChe) Bewehringsvorschlag - | Bewehrung wihlen | vorh. d| tbemehmen | Bigel: maxds = --
- : erf.az vorhiaz  gewdl  worhdl A
Bewehrungs i 7 Wl N .7
vorschlag @ Feld1 sben | 0,00 oo |- . o
kann der Bewehrungs- @|Fela |wlen | 239 A3 EERETHETE N x o
o (| Stiitze 2 oben 328 |R4244 4.24 345 45 Wil L,
vorschlag geandert o T -
0.0 00 . | - |
werden. @ Feld 2 oben 145 |R108A 188 | 330 | 330

Die Anderung beZieht '{iﬂ_FeId2 l_:unten 1.48 _F|335A | 3.35 34.0 | 340 7
sich entweder auf die
aktuelle Zeile oder es wird ein automatischer Mattenbewehrungs-Vorschlag fir die gesamte Tabelle gemacht.

Mit dem Button ,Bewehrung wéahlen“ (oder mit Bewehrungswahl B

Doppelklick in die betreffende Zeile) kann die | % Bewehrung fiir: Feld 1 - unten
Bewehrung der aktuellen Tabellenzeile manuell Matte ol | o | B | Lome | o “"'“-“ - 3;;? °:Z’“‘
. . . el as = * Cl m
geandert werden. Dabei sind auch Stabstahl- |[|» [#%54 = - S 335 .
Differenz = 0.47| crfdm

zulagen, -bundel und verschiedene Bewehrungs-
lagen maglich.

Abbrechen

Die Bemessung erfolgt mit der automatisch
ermittelten statischen Hohe d = h — gew.d1 .

Die Schaltflache ,vorh.d1 Gbernehmen® dient dazu, das vorh.d1 (automatisch ermittelt aufgrund der Beton-
deckung und Bewehrung) zur Berechnung zu verwenden. Der zur Ermittlung des ,vorh.d1" verwendete Bligel-
durchmesser ,max.ds“ kann vom Anwender eingestellt werden.
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Querkraftbewehrung

Das Programm unterbreitet Ihnen Bemessung
zunéchst einen BeWGhrUngSVOfSChIag. Optionen | Bewehungsauswahl | Buerkraftbewshrung | Querkiafnachweis | Biegeschlankheit | Rizsnachweis

Die he”en "Felder der Tabe"e konnen Bewehrungsvarschlag | min. Abschnitte = | Stabbiigel +[] Schrigstibe
manuell geandert werden.

cot S-Haken
i sind: #1 w2 Theta erf fsw 5 ds s wvorhAsw
Dabei sind: Feld [ ] [ [eaé/m] [ [mm] fem|  [ent/m)
S = Schnittigkeit des Biigels, d.h Anzahl o Feld1 0,00 500 3.00 0.00 : : : 0.00
@ Feld 2 0.00 5.00 3.00 0.00 - - - 0.00
der Biigelschenkel in Querrichtung, ’@IFeldB 0,00 5.00 .00 0.00 - : : 0.00

ds = Bugeldurchmesser,
sw = Bligelabstand in x-Richtung.

Mit der Schaltflache ,Bewehrungsvorschlag” kann bei Bedarf ein neuer Bewehrungsvorschlag erzeugt
werden.

Die Anzeige (und damit der spatere Ausdruck) kann ,detailliert”, ,feldweise” oder fur "min. Abschnitte" =
"minimale Anzahl von Abschnitten" erfolgen. Bei "feldweise" wird der maximale Wert fiir jedes Feld angezeigt.
Die detaillierte Ausgabe kann nur gewahlt werden, wenn unterschiedliche Bemessungswerte im Feld vorliegen.

Weitere Einstellungen sind: ,Stabbtgel* oder ,S-Haken" sowie optional Schragstébe und ggf. deren Winkel.
Querkraftnachweis

Das Programm zeigt die entsprechenden Nachweiswerte fur alle Zeilen der vorherigen Tabelle an.

Biegeschlankheit

Beim Nachweis der Biegeschlankheit konnen die Nachweisformeln I/d <= K * 35 oder I/d <= K2 * 150 /I
verwendet werden. Letzteres vor allen fir Bauteile, bei denen Verformungen zu BeeintrAchtigungen
verformungsempfindlicher Ausbauteile (z.B. Trennwéande) fihren kénnen (vgl. NCI zu 7.4.2 (2)).

e e e I

Bezeichnung | [m] d[m} Trennwande Formel zul. 1/d zul. l/d l/’d lidcale zull [m] Ausnutzung '
b [Feldd 500 0300 nein d <= K= v| ses0| 2387| 2387 %6 0.558
| Feld 2 5.DDL u.auu!. nein !| R T | 52.54]-]” 22.81:. 22.31\_ B'M»,. u.?31_

Rissnachweis

Der Rissnachweis wird gemaf den unter ,Optionen* (erster Programmpunkt unter Bemessung) eingestellten
Parametern gefuhrt. Fur die Ergebnisse erfolgt eine tabellarische Ausgabe.

Auf Wunsch kdnnen — r . m—— —— :
O a -| Optionen | Bewehrungsauswahl | Querkraftbewehing | Querkraftnachweis | Biegeschlankheit Rizsnachyeiz —

. .| Details | MNur Uberschratungen anzeigen (@ max Ausnutzung = 0,758 ||
eingeblendet werden. i
Ort Nachweiz Gleichung  Zwizcherwerte / Details Ausnutzung
| Nachweis: whik,zul < 1.0mit 0,230,323
Feld 1 Rizsbreite 78 0,697

Wenn der Rissnachweis
an einigen Stellen nicht
eingehalten ist, kann die
Option ,Nur Uber-
schreitungen anzeigen”
angewahlt werden.

@

ik = gr,max * [Esm-Ecm)

Nachweis: wkdwkzul < 1.0mit 0,17/0.33

Stitze 2 (@ | Risshreite 78 0515
@

ik = sr,max * [Esm-Ecm)
Machweis: wkdwk,zul < 1.00mit 0.02/0.33
Rizzhreite ] 0,081

Feld 2

Durch Klicken auf ,max.
Ausnutzung =..." kann man zur Zeile der maximalen Ausnutzung gelangen.

Seite 8
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Schnittgré3en
Kombinationen Schnittgrﬁgen
Hier werden alle untersuchten Kombinationen fiir Kombinationen | Sehnitkite-Verauf (design) | Aufiagerkrafte (design) | Aufiagerkrafte {charokt)
s . KNr. LF Situation Kombination Laststellung

den Grenzzustand der Tragfahlg keit STR - Versagen oder dbermiaBige Verformungen des Tragwerks
STR - ,Versagen oder (iberméaRige Verformung ! ] cendoled yrbegehend  Taip M Vol

2 1 Standig und voribergehend  Ginf max. Vollast
des Tragwerks“ 3 1 Standig und voribergehend  Gsup + QA max. Vollast

4 1 Standig und vordbergehend  Gsup + QLA min.Vollast
aufgelistet. 5 1 Standig und voribergehend  Giup + QLA gerade Felder

& 1 Standig und voribergehend  Gsup +Q A ungerade Felder

7 1 Standig und voribergehend  Gsup +Q A Sz
Schnittkrafte-Verlauf (design) Kombinationen || Schritkrafte-Vetaut (3e30r) ;| Adflagerrafe (design) | Auflagerrafe (charaict)

. . N . . Gehe zu Feld: [] nur Endwerte | Spalten - Extrema Nachweis STR

Der Verlauf der maximalen Schnittkrafte Uber die _ _ —

. . . . Feld ® mize. My min. My miae. M mir. M mae.Vz min.Vz |
Stablange wird hier fur folgende Untersuchungs- fml  KkNm]  [kNm] kN] kN kN kN]
stellen angezeigt: MRl oow| oow| oomw| ooo| o] 27105] o9

0,100 2382 0,012 0,000 0000 25793 0,000 &
o Auflager 0200 4765| 0000 oooo| o000 24480 0249
e Zehntelspunkte innerhalb eines Feldes 0500 11912| 0188 0000 0000 20543 1001 8

° Extrema|ste”en 1,000 20,543 -1,001 0,000 0,000 13,580 -2.251 i
1500 25892 2438 0,000 0,000 7418 -3501 'f':
2000 27960  -A501 0.000 0,000 0855 4751
2065| 27988 4851 0o00| 0000|0000 5344 )
] ) ) ) 2287| 27866 6044 0.000 o000 1864 7363
Die Maximalwerte jeder Spalte werden feldweise 2500| 26747| 7188 0000 0000, 2396 8312

farblich herVOfgehOben. 3,000 2253| -10502 0.000 0,000 1646| -15874

o Unstetigkeitsstellen (z.B. Lastanfang / -ende
bzw. Lasteintrag von Einzellasten)

Auflagerkréafte (design) / Auflagerkrafte (charakteristisch)

Geh L -[lr: . "
dizrlored | | Die Auflagerkrafte werden als

L rha. A min. A max.Az min.Az max. by min. kb y
3080 [kN/m) [kNAm] [kMdm] o [KN/m] [kNmdm]  [kMmdm]

23551 14195

Bemessungswerte (Auflagerkrafte design) und

Weiterleitungswerte (Auflagerkréfte charakteristisch)

2 66331  37.189
3 B5.486 35934 angezeigt.
4 20883 11,986

Fombinationer I Schrittkrafte-erlauf [design) | Auflagerkrafte [design]| Auflagerkratte [charakt] I
Gehe zu Lager-Nr: [] Extrema aller LF anzeigen ) Lo ) . .
| | Bei den charakteristischen Weiterleitungskraften
Lager LF Kraft G 0a2 Surmme
i 1 @ 15363 1152 16521 konnen optional die Extremwerte (min / max) aller
2 1 39,323 7.848 47170 . . .
i Lastfalle und Lastkategorien angezeigt werden.
3 1 gz 38,149 7848 48,996
4 1 gz 13160 1152 14,313

Seite 9
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Il 070A - stahlbeton Mehrfeld-Deckenplatte — EuroCode 2

Ausgabe

Ausgabe
Der Ausgabeumfang (Text und Grafik) Optionen

Auzgaben im Statikdruck

Systembilder

Extremale S chhittgrofien-D etaibild
Querschritt-Detailbild
Bewehrung-Detailbild

[ 1sotherm-Detailbild

kann individuell eingestellt werden.

[ Rizssnachweis-Zwischenwerte

Weiterleitungzdaten

Literatur

[1] DIN EN 1990:2010-12 mit DIN EN 1990/NA:2010-12 [Grundlagen der Tragwerksplanung]

[2] DIN EN 1991-1-1:2010-12 mit DIN EN 1991-1-1/NA:2010-12 [Lastannahmen]

[3] DIN EN 1992-1-1:2010-12 mit DIN EN 1993-1-1/NA:2010-12 [Stahlbeton]

[4] DIN EN 13501-2:2010-2 [Feuerwiderstandsklassen]

[5] DIN 488-1:2009-08 [Betonstahl — Teil 1: Stahlsorten, Eigenschaften, Kennzeichnung]

[6] DIN EN 206-1:2001-07 [Beton - Teil 1: Festlegung, Eigenschaften, Herstellung und Konformitéat]
[7] Gaoris, A.: Stahlbetonbau-Praxis nach Eurocode 2, 4. Auflage 2011, Bauwerk / Beuth Verlag
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Durchgéngige und praxisgerechte Softwarelésungen fiir den Bauingenieur: Betriebssystem Statik « PBS-CAD ¢« Betriebssystem Zeichnen

\

N
AN

PROJEKT: Test Programm_070A Pos. 12 Seite 1 \
POS. 12 STAHLBETONPLATTE
Programm: 070A, Vers: 01.01.011 12/2012
Grundlagen: DIN EN 1990/NA: 2010-12

DIN EN 1991-1-1/NA: 2010-12

DIN EN 1992-1-1/NA: 2011-01
System:
Flachentragwerk

System in z-Richtung
; _____________________ N N 7
<t A2 A3 Ad
5,00 L 5,00 L 5,00
1 1
15,00

Feldlangen in Z-Richtung
Feld 1 2 3
Stutzweite [m] 5.00 5.00 5.00

Auflagerdaten in Z-Richtung

—— Lagerung / Federn

Nr. Ort Lagerung la ai Cw Z Cw,Xx Cd,y

[-] [m] [-] [cm] [em] [KN /cm] [kN/cm] [KNm/cm/m]
1 0.00 frei drehbar 24.0 12.0 fe st fest -

2 5.00 biegesteif (direkt) 20.0 10.0 fe st - -

3 10.00 biegesteif (indirekt) 20.0 10.0 fe st - -

4 15.00 frei drehbar 24.0 12.0 fe st - -

Einwirkungen
Kat.G - Standige Einwirkungen

13,16 kN/m

=)

5,50 kN/m?

Kat.Q,A2 - Wohn-und Aufenthaltsraume: ausreich...

1,50 kN/m?

Ledb e bl b iilbeddeidieeliy]

4 N1 A2 A3 A4
1,00
14,00 |, L L 14,00 |
1T 1 1 1

Erlauterungen zu den Einwirkungen

Fz = Lokale Einzellast in z-Richtung

gz = Lokale Steckenlast in z-Richtung

a = horizontaler Abstand [m] vom Systemanfang

¢ = horizontale Lastlange [m]

() = a,c in Klammern als Langenfaktor (0 = Systeman
Fir Lasten Uber die ges. Systemlange entfallt

Flacheneinwirkungen [KN/m?2]

fang, 1 = ges.Lange)
aund c.

Einzugsbreite = 1.00 m

a c Betrag,k Abmin.
Einwirkung aus Typ Kat. EWG [m] [m] li. re. Alpha
Eigengewicht qz G 1 0.00 15.00 5.00 5.00 -
Ausbaulast qz G 1 - - 050 050 -
Nutzlast Wohnraum mit gz QA2 1 - - 150 150 -

Quervert.



Ps" Programmvertriebsgesellschaft mbH ¢ Lange Wender 1 e 34246 Vellmar
D

PROJEKT: Test Programm_070A Pos. 12 Seite 2
Linieneinwirkungen in Querrichtung [KN/m] Einzugsbreite = 1.00 m
Einwirkung aus Typ Kat. EWG a[m] Betrag,k Abmin.
Pos.3 Aufl. 4LF 1 Fz G 1 1.00 13.16 -

Pos.3 Aufl. 4 LF 1 Fz QA2 1 1.00 1.15 -

Kategorien und Kombinationsbeiwerte:

Kat. Bezeichnung Psi0 Psil Psi2
G Standige Einwirkungen - - -

Q,A Wohnflache 0.70 0.50 0.30
SchnittgroRen: unginstigste Laststellung, mit Umlag erung

Momente My [KNm]

¥9'02-

Umlagerungsfaktoren:

Ort gewéhlt mindest
Stutze 2 0.850 = 0.850
Stutze 3 1.000 > 0.850

Stutzmomente:

Ms',Ms" = Anschnittmomente, Ms"= reduziertes Mom ent bei dehbarer Lagerung
Stz. min.Ms  Ms' Ms" max.Ms Ms' Ms" x0,li xO,re

Nr. [KNm/m] [KNm/m] [KNm/m] [KNm/m] [KNm/m] [KNm/m] [m] [m]

2 -26.25 -25.28 -24.14 -15.38 -15.17 -14.23 3.71 -

3 -25.07 - - -10.77 - - - 1.32

Feldmomente:

Feld max.Mf x min.Mf  x x01 x02 max.Nx min.Nx
Nr. [KNm/m] [m] [KNm/m] [m] [m] [m] [KN/m] [KN/m]

1 31.91 1.60 -26.25 5.00 - 4.17 - -

2 10.05 2.59 -26.25 0.00 1.15 4.09 - -

3 22.02 2.87 -25.07 0.00 0.73 5.00 - -

Auflager-, Querkrafte:

Durchgéngige und praxisgerechte Softwarelésungen fiir den Bauingenieur: Betriebssystem Statik « PBS-CAD ¢« Betriebssystem Zeichnen
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PROJEKT: Test Programm_070A Pos. 12 Seite 3

Stz. max.Az min. Az max.AXx min.AXx min.VI max.Vr max.Vl min.Vr
Nr. [kN/m] [KN/m] [KN/m] [kN/m] [KN/m] [kN/m] [KN/m] [KN/m]
1 3499 19.81 - - - 34.99 - 19.81

2 59.58 32.31 - - -33.34 26.24 -19.46 12.85
3 5428 26.67 - - -25.08 29.20 -10.77 15.90
4 20.64 10.13 - - -20.64 - -10.13 -
Bemessung:

Nachweisparameter:

- Bemessungsdiagramm: Parabel-Rechteck-Diagramm

- Mindestbewehrung (min.As):
- aus Konstruktionsregeln fur Biegetrager (Platte n)
- aus Rissmoment

- Lastangriffspunkt: Nullpunkt (Mitte Querschnitt)

- Bewehrungsanordnung: manuell anordnen

- Nachweis der Rissbreitenbegrenzung
- Berechnung der Rissbreiten gemal3 Abs. 7.3.4

Baustoffe:

Betonbez GrofRtkorn Herstellart —— Ecm
C25/30 16 mm Transportb 31000 N/mmz2

Baustahl: B500A

Uberdeckungen Expositions-/ c.min delta.c cv
Ort Seite Feuchteklassen [mm] [mm] [mm]
tberall umlaufend XC1, WO 20 10 30

Querschnitt:  Platte h =20 cm

Platte h =20 cm

z

y y &
z
| 100 |,
1 1
Grenzzustand der Tragfahigkeit:
Langsbewehrung:
—_— As di
VO rh. erf. vorh. gew.

Ort  Seite Bewehrung m2] [cm?] [mm] [mm]

Stiitze 2 oben R424 A 24> 3.64 345= 345

[c
Feld 1 unten R524 A 5 24> 466 35.0= 35.0
4
Feld 2 oben R188 A 1 .88> 1.24 33.0= 33.0

unten R188 A 1 .88 > 1.41 33.0= 33.0
Stiitze 3 oben R424 A 4 24> 3.61 345= 345
Feld 3 unten R335 A 3 35> 3.15 34.0= 34.0
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Programm_070A

Seite 4

N

N
AN

N

N

Feld 1 Stiitze 2
unten : R524 A oben: R424 A
z z
. . ! .
y-1 % Y1 i ;
; ] RS ;
z z
Stiitze 3 Feld 3
oben: R424 A unten : R335 A

. :
—

Feld 2
oben: R188 A
unten : R188 A

z

y

1 !
- _____|
i i i i

z z

Querkraftnachweis:

x cotTheta VEd VRd,max VE

34=

y- )

I = 3=
VA y-4 '

— B

z

d,red VRd,c erf.asw,90

Bereich [m] [-] [KN/m] [KN/m] [ KN/m] [KN/m] [cm3/m]
Feld 1 0.12 3.00 33.8 284.5 32.3 81.7 0.00
Feld 2 0.10 3.00 25.1 285.8 2511 819 0.00
Feld 3 0.00 3.00 29.2 285.8 29.2 819 0.00

Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit:

Nachweis der Biegeschlankheit:

Ort  Gleichung Zwischenwerte und Details Ausnutzung
Feldl 7.16 a zul.l/d =45.50 > vorh.l/d = 30. 30 0.666
I=5m;d=0.16 m; K=1.3
Begrenzung K*35 = 45.5
Feld2 7.16 a zul.l/d =52.50 > vorh.l/d = 29. 94 0.570
I=5m;d=0.17m; K=1.5
Begrenzung K*35 = 52.5
Feld3 7.16 a zul.l/d =45.50 > vorh.l/d = 30. 12 0.662
I=5m;d=0.17m; K=1.3
Begrenzung K*35 = 45.5
Nachweis der Rissbreitenbegrenzung
Ort  Gleichung Zwischenwerte und Details Ausnutzung
Feldl 7.8 Rissbreite
wk/wk,zul < 1.0 mit 0,23/0,4 0.575
Stutze 2 7.8 Rissbreite
wk/wk,zul < 1.0 mit 0,25/0,4 0.625
Feld2 7.8 Rissbreite
wk/wk,zul < 1.0 mit 0,04/0,4 0.100
Stutze 3 7.8 Rissbreite
wk/wk,zul < 1.0 mit 0,18/0,4 0.450
Feld3 7.8 Rissbreite
wk/wk,zul < 1.0 mit 0,21/0,4 0.525
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Weiterleitung der Einwirkungen (charakt.):

Die Kraftartrichtungen sind auf das globale Koordin
ist der Betrag der Kraftart g in [KN/m].

atensystem bezogen. Dabei

Lager Kraftart G Q,A2 Summe,k
1 gz 20.86 3.86 24.72

2 gz 34.39 8.61 43.01

3 gz 29.24 8.16 37.40

4 gz 11.17 3.02 14.18
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