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62Y Holzbau: Mehrfeldstiitze allgemein

(Stand: 20.11.2013)

Das Programm dient zur Bemessung einer ein- bzw. zweiachsig belasteten Mehrfeld-Holzstiitze entsprechend
DIN EN 1995-1-1 (EC 5).

Leistungsumfang

= Material

e Holznach EC5 (DIN EN 1995) bzw. DIN EN 338,
e DIN EN 1194 (Brettschichtholz),
e Zulassung Z-9.1-440 (Duo_Balken/Trio_Balken)

ump System

e Ein- und Mehrfeldstiitze wahlweise mit Kragarm
e Am Auflager sind Weg- und Drehfedern maglich.

= Querschnitte

e Rechteck- bzw. Rundquerschnitte

= Einwirkungen
e Streckeneinwirkungen (Gleichstreckenlast, Trapezlast, Dreieckslast) feldiibergreifend tiber die gesamte
Stitzenhdhe oder auf einem begrenzten Abschnitt
e Einzeleinwirkungen an beliebiger Stelle auf der Stiitze (Einzelkrafte Fx, Fy, Fz, und Momente My, Mz)
e Optional: Bildung von Lastféllen Gber die Einwirkungsgruppen
e Lastubernahme aus anderen Positionen und Lastweiterleitung
e Quicklast-Funktion (halbautomatische Standardlasten It. DIN EN)

ummp SchnittgroRen

e Theorie Il. Ordnung
e Einwirkungskombinationen nach EC 0 (DIN EN 1990) fur folgende Bemessungssituationen:
» Standig und voribergehend (P/T)
» AuBergewdhnlich (A)
» Erdbeben (AE)
> Brand (AB)
e Grafische Darstellung und Druckausgabe der Schnittkrafte, Verformungen und Auflagerkrafte.

= Nachweise Holzbau nach EC5 (DIN EN 1995-1-1/NA:2010-12)

¢ Normalspannungsnhachweis

e Schubspannungsnachweis

e Stabilitat (Biegeknicken und Biegedrillknicken)

e Schwellenpressung (Querdruck)

e Bericksichtigung der Feuerwiderstandsklassen R30, R60, R90
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Allgemeines

Die Programmoberflache

\i‘) WICHTIGER HINWEIS:

Fur die Handhabung der neuen Programmoberflache und fiir allgemeine Programmteile wie z.B. Grunddaten
/ Einwirkungsgruppen / Lastibernahme / Quicklast / Ausgabe und Beenden steht

<HIER> eine gesonderte Beschreibung zur Verfligung.

Diese Beschreibung gilt sinngemaf fir alle neuen Programme und wird lhnen die Einarbeitung erleichtern.

System

Stutzenhdhen

Hier erfolgt die Eingabe der Stitzenhdhen, Feldanzahl und ob das System ein- bzw. zweiachsig berechnet
werden soll.

| Systemeingabe
Stitzenhdheh= 500 2| m [¥] 2achsig [ beide Achsen dleich
S 4 |2 vond | b B | = &
Hohe ) Cwz Cdz ) Cwy Cdy
jm] Logetyp System z-Richiung kN/cm] JN/cm/m] 2gstyp Systemy-Richtung kNem] JcN/cmem]
5,00 | Kragam - - Kragam - -
b 250 | Lager verschiehlich [y = = Lager verschishlich = =
0,00 | Lager unten unverschieblich - - Lager unten unverschieblich - -
L e

Lagerdaten

Die Auflagerarten werden festgelegt. Dabei ist es mdglich Federwerte einzugeben.

Cw,y = Wegfeder in y-Richtung
Cw,z = Wegfeder in z-Richtung
Cd,y = Drehfeder um die y-Achse
Cd,z = Drehfeder um die z-Achse
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Einwirkungen

Es erfolgt generell die Eingabe charakteristischer Lasten. Aus diesen werden automatisch alle Kombinationen
gebildet, die sich aus den verwendeten Kategorien ergeben kdnnen.

Optionen

Die Eingabeart legt zunachst fest, ob mit ' optionen |Erwikungsgruppen | Streckenlasten | Enzelasten | Kategorien | Lastialle
Einwirkungsgruppen (EWG) Lastfalle gebildet S = ' '
werden sollen. i

Fur die Grafikanzeige kann gewahlt werden, wie PN RS I e vaceden

viele Lastbilder nebeneinander angezeigt werden e s

sollen. Dies gilt sowohl zur Eingabekontrolle auf Lastbilder nebeneinander | 22

dem Bildschirm, als auch im spateren Ausdruck. -

Einwirkungsgruppen

Zu Einwirkungsgruppen und Lastfallen siehe diese gesonderte Beschreibung. Dort wird auch die

Lastilbernahme aus anderen Positionen und die Quicklast — Funktion erlautert.

Streckenlasten

Optionen | Einwikungsgruppen | Streckenlasten | Einzellasten ..K?feg..eﬂ.erﬂ..ﬁ..@ﬁféﬂﬁ_

I 4 |1 von2 [ B M [ EIE % |0 3R
Bezeichnung Typ Kat. EWG Onsangabe Arfang  Lange vﬂﬁtn; V‘;Ebr;ﬁ Einheit Alpha Faktor
e B |langem] | o0000| 50000 200 200 |kN/m [ - | 1w
: evicht | E o |Langeimi | 0000 5000) 037) 017 [kNim | - | 1m0

Mdgliche Lasttypen fur Streckenlasten:
gz, qy = horizontal,
gx = vertikal

. Eigenschaften - Einwirkung
Falls Lastfalle gebildet werden sollen, dann
muss jede Eingabezeile einer
Einwirkungsgruppe zugeordnet werden,
siehe dazu die Programmpunkte ,Optionen*®
und ,Einwirkungsgruppen®.

Mit einem Doppelklick kann fir die

Bezeichung: [ “neue i—]nwirkﬁng>

entsprechende Zeile eine Eingabehilfe o (G i v
aufgerufen werden: B, {0C - Netterte s o bl
Charakt. Betrag Lastort Abminderung
Abminderungen: KN/ |Lange fm] vl | <keine> v
. . . limkes: :. 21}D Beginn: [ DDDD berechnen ...
Lastabminderungen (und Erhdhungen) sind : : ; : : _
rechts: | 2 Dﬂ Lange: | EDDI} Falator: | ‘I 1}|}

Uber einen Faktor frei wahlbar oder flr
Verkehrslasten aufgrund der Lasteinzugs- e[ e
flache bzw. der GeschoRRanzahl ermittelbar. e
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Einzellasten

?f.DPti?ﬂev:E"stﬁgwmﬂ | Streckerlasten | Einzellasten | Kategorien :_L_a_%if_é_iﬂ?_

J { il !vun'l o _EL;E‘?{ '-:l ‘TjEEf o
H |Eezeichr1ung Typ Kat. BWG Ortsangabe Ot Werk Enhet Alpha Faldor |
DS <rcuc Ernwitung> [l 1 |langefm] | 5000 100.00 kN | - | 100

Mdogliche Lasttypen fur Streckenlasten:

Fx = Einzellast vertikal, [positive Richtung nach unten]
Fy = Einzellast horizontal in y-Richtung
Fz = Einzellast horizontal in z-Richtung

My = Moment um die y-Achse
Mz = Moment um die z-Achse

Falls Lastfalle gebildet werden sollen, dann muss jede Eingabezeile einer Einwirkungsgruppe zugeordnet
werden, siehe dazu die Programmpunkte ,,Optionen“ und ,Einwirkungsgruppen®. Mit einem Doppelklick kann fir
die entsprechende Zeile eine Eingabehilfe aufgerufen werden (vgl. Streckenlasten).

Kategorien
Optionen | Einwitkungsguppen | Streckenlasten | Einzellasten | Fategarien | Lastfalle _
Kategaorien fir die Kombinataorik
Kat. Beszchreibung KLED Wao  Wq | Y2
[E] Standige Einwirkungen standig 000 oot 000
Q.4 wiohnflache mittel 070 040 030
Qw windlasten kurz 0ED 020 000

Die bei der Lasteingabe verwendeten Last-Kategorien werden aufgelistet, so dass die KLED- und ‘Y- Werte bei
Bedarf geandert werden koénnen.

Lastfalle

Zu Einwirkungsgruppen und Lastfallen siehe diese gesonderte Beschreibung. Dort wird auch die

Lastilbernahme aus anderen Positionen und die Quicklast — Funktion erlautert.
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Bemessung

Material

Das Programm schlagt Ihnen Nadelholz C24 vor. Im
Programmpunkt Material kann dies geandert werden.

Es gibt die Auswahl zwischen verschiedenen
Holzgiten bzw. Holzwerkstoffen nach:

DIN EN 338,

DIN EN 1194 (Brettschichtholz), und

Zulassung  Z-9.1-440 (fur Duo_Balken und
Trio_Balken).

Parameter

Programmvertriebs GmbH
Holz-Auswahl =
c40 || Allgemein &
C45 Bezeichnung = 40
50 MormdZulassung = DIMEN 338
P Laubholz _ Moduln
P Bretischichtholz Elastizitatsmodul Emean = 14000 N/mne
3 ; 3 E.90mean = 470 N/mme
| kellgesinites. Hace: Schubmodul G.mean = 880 N/
P KvH_Si Rallzchubmadul GR.mean = 8 Nimmé
> SHENG _ Druckfestigkeit -
P MH_Plus_Si
- - parallel zur Faser fel= 26,00 Nmme
P FH_Fix_MNSi senkrecht zur Faser fe, 90 = 290 MlmmE
_» Duo_Balken kvVH  Zugfestigkeit
P Trio_Balken_KvH —
—_— parallel zur Fazer ft.0= 24,00 N/mmé
< 1] | senkrecht zur Faser ft.a0 = 040 Nimré v
Abbrechen

Die Bemessungsoptionen kénnen, wie im Bild ersichtlich, eingestellt werden.

Bemessung

Materal | Optionen | Vorgaben | Imperfektionen | Querschnitte
Nm'e,-sé l 5
Machweise fihren

Schubnachweis
Stabilitat (Biegeknicken, Biegedrilllnicken)
Schwellenpressung

Richtung der Schwelle

i® Y-Richtung

() Z-Richtung

Vergrosserung der Guerdnuclkdlache

() keine Seite
() eine Seite

(®) zwei Seiten

Querdruckbeiwert (siche Bild £.2)
() kontinuiediche Unterstitzung
() Einzelabstitzungen

{®) freie Eingabe
Querdruckbeiwert: ke 90-= | 15003

-

Mutzungsldasse

(@) NKL 1:innen und trocken
() MKL 2: aulen und trocken
() NKL 3: aulen und nass

Feuerwiderstandshlasse

Ral
RE&D
RS0

kein Brandnachweis
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Vorgaben

Die Bemessungsvorgaben kdnnen, wie im Bild ersichtlich
eingestellt werden.

Die grau hinterlegten Werte sind informativ und nicht veranderbar.

Wenn man die Maus auf der Zeilenbezeichnung kurz still hélt,
dann wird die Bedeutung des Wertes angezeigt, wie hier am

Beispiel des Kipplangenbeiwertes fm deutlich wird.

Imperfektionen

?de

| Material | Optionen | Vorgaben | impedfeidionen
| 1z §

|feld fm] 2500 | 2.511}]
peyH | 1000| 1000
leffoyml | 2500 2500
Bz | 1000|1000
l.eff.c.z [m] | E.EDD! 2.500 |

> fml) 1.000 |
lefifm] | 2500 2500

Fur die Berechnung der SchnittgréBen nach Theorie II. Ordnung ist es notwendig Imperfektionen anzusetzen.

_[ Material | Optionen | Vorgaben | Impérf-e-k.t.iunen flluerschnﬂ'te-

| Bereich Mz elz Dy ely
p  EEEFOTIE 1200 | - (1200 | -
|000-250m | - |it4D0 | - |l400

Querschnitt

Als letzter Punkt im Programmabschnitt ,Bemessung” muss ein Stabquerschnitt gewahlt werden.

Wenn die Option ,,Optimieren” gewahlt wird, dann unterbreitet das Programm einen Bemessungsvorschlag.

Wenn eine Untersuchung der Brandsituation gewahlt wurde, muss mindestens eine Brandseite ausgewahlt
werden. Ohne Branduntersuchung ist die Einstellung inaktiv.

Rechteck: b/h = 22/22 cm

Querschnittstyp
(®) Rechteck
() Kreis
Abmessungen

Brete b= | 22002 em | optmieren

Hehe h= | 22012 em | optimieren

Beides optimieran .
Brandseiten y—+ - — - — t-'_ .....

oben
unten
links

|
|
T
[+/] rechts L ;2

[ Matere | Optionen | Vorsaben | Inpefekionen | Cuerscircs [ "

Allgemein

Flache A= 43400
Urmfang U= 88,00
Gewicht g= 024
Hihe h= 2200
Breite b= 2200

Cuerschnittwerte
Widerstandsmomente Wy= 177467
Wz= 177457
Traghettsmomente = 1952133
le= 1952133
lp= 3904267
Tragheitsradien iy= 635
iz= 6,35
Flachenmoment 1.Grades  Sy=  1.331.00
Sz= -1.331.00

P
cm
kN/m
mm

cm?

cm?®

cmd
cméd
cmé
cmd
C"-I!

cm?
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Programmvertriebs GmbH

SchnittgrofRen

Die Schnittgrofienberechnung mit automatisch anschlieBender Nachweisfuhrung [im weiteren: ,Berechnung”]
startet spatestens beim Anklicken des Programmabschnittes ,Schnittgrof3en” oder bei dessen Erreichen mit der
~Weiter* — Funktion.

Wenn man bereits unter Bemessung / Querschnitt die Option ,Optimieren“ gewahlt hatte, dann wurde danach
bereits die Schnittgrélienberechnung mit automatisch anschlieender Nachweisfihrung [Berechnung] gestartet.

SchnittgrofRen

KO m b n atl onen Kombinationen | Schnitthrafte-Vedauf (design) Verformungen | Auflagerkrafte (desian) | Auflagerrafte (charskt)

Hier Werden a”e Untersuchten KMNr. LF Situation Kombination Laststellung KLED
STR - Versagen oder GbermaBige Verformungen des Tragwerks
Kombinationen fur die 1 1 Standig und voribergshend  Gsup mane Vollast standig
2 1 Standig und voribergehend  Ginf max. Vollast standig
Grenzzustande: 3 1 Brand G max. Vollast standig
4 2 Standig und voribergehend  Gsup maxx. Vollast standig
EQ U 5 2 Standig und voribergehend  Ginf max Vollast standig
& 2 Standig und voribergehend  Gsup +Q.W max. Vollast leurz
— Ver' ust d er Lagesich e rh e |t 7 2 Standig und voribergehend  Ginf = QW max. Vollast leurz
H] 2 Brand G max. Vollast standig
STR 9 2 Brand G+aW max Volast kurz
GZG - Gebrauchstauglichkeit
— Versagen oder UbermaRige 10 1 Charakterstisch G e Vollast sténdig
1 1 (Quasi gtandig G max. Vollast standig
Verformu ng des Tragwe rks 12 2 Charaktenstisch G max Vollast standig
13 2 Charaktenstisch G+Q W ma Vollast keurz
GZG 14 2 Quasi standig G mane. Vollast standig
15 2 Quasi standig G+{@QwW) max. Vollast kurz
— Gebrauchstauglichkeit

aufgelistet, sofern die Nachweise nicht unter Bemessung / Parameter deaktiviert wurden.

[] nur Endwerte | Spalten ~

SChnIttkrafte-VerIan (d eSIQn) | x max.l:lx min.l\hl:( maxNMy minr."ll'u'h.I maxNMz minNMz max.\ch’ly min.\ch?'
Der Verlauf der maximalen Schnittkréfte Uber die & _mm- _135;[1, {;B;: ﬂ;[,gé t;; ﬂ;ﬂ:é Dﬂ;ﬁ; n,[:-z;
Stablange wird hier far folgende soo0| o0om| opoo| opoo| oooo| oooo| oooo| o8| oem|
4500| -10D085| 135115 0313|1545 0313|0465 0924|0624
o Auflager i i i i
47250 -100128| 135172 0469| 2593 D463 0695 0915 0620
e Zehntelspunkte innerhalb eines Feldes 4000| 00170| -im23| 0623 3818|0623 o5z  o0se|  oea|
e Extremalstellen  3750| 00213| 135287 0776 5218|076 1146 0887  0606|

3500 -100255| 135344 0926 6785 09| 1366 0868 05%
3250| -1002%8| -135402| 1073 8514|1073 1580 0845 0585
3000 -100340| 135459 1218] -03ss| 218 a7es|  oms| 05w
Die Maximalwerte jeder Spalte werden feldweise 2750| -w0383| 135516 13s8| -12aze|  13se|  ses|  o7ms|  osme)

Unstetigkeitsstellen (z.B. Lasteintragsstellen)

farblich hervorgehoben. 2500| -100425| -135574|  1496| -145%8| 1486 2182|573 2165
2500| -100425| -135574| -14%6| -14588| 1496 2182| 0756|0540
2250 -100468| 135631 -1126| 12748 1128 a671|  1387)  -1823|
2000) -100510| -13s6ea| 0803|0967 0so3| 21|  as7|  1e7m|

[ Kombinationen | Schittkrafte-Verlauf (design) | Veromungen | Auflagerkrafte (desian)

Verformungen | [ nur Endwerte
Die Verformungen werden ebenfalls an relevanten X macwz  mnez o mmosy  miowy  macec  min |
[m] [em] [em] fem] [em] [em] fem] |

0242| 032%| 0242 D094 | 0,126 ||
 1e0e| 0242 03| o242 0004] 013
a7s0| 1420 o210 o0zss| o020 0w o121 ff
4500 1231 0179|0245 0179| 0085 D116
4250 1045] 0143 o028 o043 oos| 2|

4000 08| o012 01| 0120 00%| 0107

Ausgabestellen angezeigt. Die Maximalwerte jeder 1609]
Spalte werden feldweise farblich hervorgehoben. .EEDDD::I! '

0883 |

Auflagerkréfte (design) / Auflagerkréfte
(charakteristisch)

Die Auflagerkrafte werden als Bemessungswerte (design) und Weiterleitungswerte (charakteristisch) angezeigt.
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Kombinationen | Schritthrafte-Verlauf (design) | Verformungen | Auflagerkrafte (desion) -Pdlageduﬁﬁﬁ:{maﬁc{)_
Gehe zu Lager-Nr:

man. Az min. Az iz Ay mir. Ay mat. A min. A iz, My min. My mane. Mz min.Mz

ager IkNI [Nl IkNl [Nl IkNI [Nl TcNm] [Nm] fcNm] [Nm]
539 2,083 539 874| 13648 | 100.850 I

2 17.088 0,599 0.874 0,599 I
|

Kombinationen | Schnittkrafte-Verdauf {desian) | Veformungen | Auflagericrsfte (design) | Auflagerafte (charak) |
Gehe zu Lager-Nr: |[] Extremna aller LF anzeigen

Lager LF  Kraft G aw Summe

1| RX 4.599 0,599

FY 0,559 -0.599

FZ 100,850 100,850

2| KX 0,559 0,599

EY 4.599 0,599

FZ 100,850 100,850

2 1 FX 0,599 0,599

Fr 0,599 0,599

2| EX 0,599 10,000 10,599

FY 0.539 0.599
Nachweise

Unter Nachweise / Ausnutzung werden alle gefiihrten Nachweise mit ihrer jeweils maximalen Ausnutzung
angezeigt. Die insgesamt maximale Ausnutzung wird immer rechts auRen Uber der Tabelle angezeigt. Falls
Nachweise uberschritten sind (Ausnutzung > 1), dann kénnen Sie die Schaltflaiche ,Nur Uberschreitungen
anzeigen” betatigen. Uberschrittene Nachweise werden rot hervorgehoben.

Fir die detaillierte Anzeige 11\ =L g\ (=1 4 wrick | weter b
der Nachweiswerte klicken § Ausnutzung
Sie auf Details | Nur Uberschreitungen anzeigen © max. Ausnutzung = 1277
/ Ort Nachweis Komb -Nr.  Gleichung Zwischenwerte / Details Ausnutzung
Details | 250m @ Biging wid Distie 3 519 ‘P:I_meis:{ﬁ.ﬁaﬂﬂ.-tﬂ]rh 5.90/26.14 + 0.70c(4. 71,26 .14) um die 0617
2 o :I_ﬁ'::is: {6.53/19.48F + D 70{9.90/26.14) + 4 71/26.14 um die P
Sie sehen die Details in 0.00m | | Schub zweiachsig 6  |NAS4 Nachweis: {0.05 / 3.087 = (0.55 / 3.08F 0,033
der Formularansicht und O e | s Ham e s, 1015
spater im Ausdruck, wenn Q T DO [F7teresei Al s g e 1015
unter ,Ausgabe“ die ) N Nachweis: 6.53/(0.56¢19.48) + (9.90/(1.0026.14] + 471/26.14 ol
Opfcion "NaChweise./ . :mﬂ%ﬁﬁkﬁmmmmmmw -
Zwischenwerte“ aktiviert 9 i Havptrichtung: z-Achse, Ausweichen in z-Richtung 0527
wurde. 129 | % | Querdnuck Nachweis: 221 / (1.50x 1.15)

Beim Klicken auf die Anzeige ,max. Ausnutzung = ..." springt die Tabellenansicht in die entsprechende Zeile.
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Ausgabe 4 aurick
Ausgabe ' Optionen
Allgemein MNachweize
Systembilder [] Zwischenwerte
Der Ausgabeumfang [] SchnittardBen nur an Exremalstellen ausgeben
(Text und Grafik) Exudie: Scatpetin: o

kann individuell eingestellt werden.

Querschnittskennwerte
Querschnitt-Detailbild
Weitereitung

Weitedeftungsdaten
[] Iastfallweise

Literatur

(1]
(2]
(3]
(4]
(5]

DIN EN 1990:2010-12 mit DIN EN 1990/NA:2010-12 [Grundlagen der Tragwerksplanung]
DIN EN 1991-1-1:2010-12 mit DIN EN 1991-1-1/NA:2010-12 [Lastannahmen]

DIN EN 1995-1-1:2010-12 mit DIN EN 1995-1-1/NA:2010-12 [Holzbau]

DIN EN 13501-2:2010-2 [Feuerwiderstandsklassen]

Praxishandbuch Holzbau DIN 1052, Herausgeber: Férdergesellschaft Holzbau und Ausbau mbH und
DIN Deutsches Institut fur Normung e.V., 1. Aufl. 2005
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Programmvertrlebs GmbH

POS.310 HOLZSTUTZE

Programm 062Y,

Grundlagen:

System:

Querschnitte z-Richtung

Vers:

01.00.004 11/2013

DIN EN 1990/NA: 2010-12

DIN EN 1991-1-1/NA: 2010-12
DIN EN 1995-1-1/NA: 2010-12

System z-Richtung

-~ @

Querschnitte y-Richtung

System y-Richtung

-~ @

7? :A2 Er :A2
B : 13 :
S ! E !
i~ B 3 [ BEpS S 3 [
2 : i !
f | v |
LE] L4 L L
Gesamthohe = 5.00 m, Bemessung 2-achsig
Erlduterung: Cd/cw = Dreh-/wegfedersteifigkeit in (kNm/cm/m) bzw. (kN/cm)
Hohen —— Federwerte —
[m] Auflagerbezeichnung (System in z-Richtung) Cw cd
5.00 Lager oben verschieblich - -
0.00 Lager unten unverschieblich - -
Hohen —— Federwerte —
[m] Auflagerbezeichnung (System in y-Richtung) Cw cd
5.00 Lager oben verschieblich - -
0.00 Lager unten unverschieblich - -
Imperfektionen
———————— z-Richtung ————— ——————— y-Richtung ————
Bereich [m] Schiefstellung Vorkrimmung Schiefstellung Vorkriimmung
0.00 - 5.00 keine 1/400 keine 1/400
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Programmvertrlebs GmbH

Einwirkungen

EWG 001 - Sténdige Einwirkungen
Kat.G - Sténdige Einwirkungen

Einwirkungen in z-Richtung =
EWG 000 - Eigengewicht =

Kat.G - Standige Einwirkungen gjl
n

4

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

U

EWG 002 - Verkehrslasten
Kat.Q,W - Windlasten

2,00 kN/m

Einwirkungen in y-Richtung
<keine Einwirkungen>

EWG Einwirkungsgruppe
1 stdndige Einwirkungen
2 Verkehrslasten

Erlduterungen zu den Einwirkungen

Fx = Lokale Einzellast in x-Richtung

gx = Lokale Streckenlast in x-Richtung
gz = Lokale Streckenlast in z-Richtung
a = vertikaler Abstand [m] von UK-wand
c = vertikale Lastlange [m]

Streckeneinwirkungen [kN/m]

a C Betrag,k Abmin.
Einwirkung aus Typ Kat. EWG [m] [m] 1d. re. Alpha
<neue Einwirkung> qz Q,w 2 0.00 5.00 2.00 2.00 -

Eigengewicht gx G 0 0.00 5.00 -0.13 -0.13 -
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Einzeleinwirkungen [kN]

Einwirkung aus Typ Kat. EWG a[m]

Betrag,k Abmin.

<neue Einwirkung> FX G 1 5.00

Kategorien und Kombinationsbeiwerte

-50.00 -

Kate- Komb.-Beiwerte
gorie Bezeichnung KLED Psi0 Psil Psi2
G Stdndige Einwirkungen stdandig - - -
Q,w windlasten kurz 0.60 0.20 -
— Teilsicherheitsbeiwerte —
Nachweis Situation G,inf G,sup Qi1 Qi A
STR Standig und voribergehend 1.00 1.35 1.50 1.50 -
GZG Quasi stdndig 1.00 1.00 1.00 1.00 -
Charakteristisch 1.00 1.00 1.00 1.00 -
STR = Versagen oder ibermdRige verformungen des Tragwerks
GZG = Gebrauchstauglichkeit
Lastfalle:
Nr. Bezeichnung EWG
1 Eigengewicht + Standige Einwirkungen 0,1
2 Eigengewicht + Stdndige Einwirkungen + Verkehrslasten 0-2
Kombinationen
KNr. LF Bem.-Situation Kombination KLED
5 2 STR, P/T Gsup + Q,w kurz?
Erlduterungen
KLED : Klasse der Lasteinwirkungsdauer
! : DIN EN 1996-1-1/NA:2010-12, 2.3.1.2 (2)P, Tabelle NA.1l FuBnote b

Fiir kmod wird der Mittelwert zwischen kurz und sehr kurz verwendet.

Nachweise:
STR : Versagen oder ibermdRige verformungen des Tragwerks

Bemessungssituationen:
P/T : Stdndig und vorubergehend
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Schnittgrofen

Nx,d Vz,d Mz,d Vy,d

9,26 | \ -0,770

-68,4

SchnittgroRen (Design)

min ——1m M————7  — max
h NX My Mz vy Vz NX My Mz vy \4
[m] [kN] [kKNm] [kNm] [KkN] [KkNT [kNT [kNm] T[kNm] T[kN] [kNT]
5.00 -67.50 - - -0.77 -9.26 -50.00 - - -0.55 -0.55
5.00 - - - -0.77 -9.26 - - - -0.55 -0.55
4.50 -67.59 0.25 0.25 -0.63 -7.57 -50.07 4.21 0.35 -0.45 -0.45
4.00 -67.68 0.45 0.45 -0.48 -5.77 -50.13 7.55 0.63 -0.34 -0.34
3.50 -67.76 0.59 0.59 -0.32 -3.89 -50.20 9.97 0.83 -0.23 -0.23
3.00 -67.85 0.68 0.68 -0.16 -1.96 -50.26 11.43 0.95 -0.12 -0.12
2.50 -67.94 0.70 0.70 - -50.33 11.92 0.99 - -
2.00 -68.03 0.68 0.68 0.11 O 11 -50.39 11.43 0.95 0.16 1.95
1.50 -68.11 0.59 0.59 0.23 0.23 -50.46 9.97 0.83 0.32 3.89
1.00 -68.20 0.45 0.45 0.34 0.34 -50.52 7.56 0.63 0.48 5.77
0.50 -68.29 0.25 0.25 0.45 0.45 -50.59 4.22 0.35 0.63 7.57
0.00 -68.38 - - 0.55 0.55 -50.65 - - 0.77 9.27
Auflagerkrafte (Design)
min ——H—m— M — max
Az Ay AX My Mz Az Ay AX My Mz

Lager [KNT [KNT [KNT [KNm] [kNm] [kN] [KNT [KNT [kNm] [kNm]
2 0.00 0.00 - - - 7.50 0.00 - - -
1 0.00 0.00 50.65 - - 7.50 0.00 68.38 - -
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wz wy
verformumgen (charak.)
—————————— min —————————— _——————— maxX ——————————
h wz wy wXx wz wy WX
[m] [cm] [cm] [cm] [cm] [cm] [cm]
5.00 - - -0.060 - - -0.060
5.00 - - -0.060 - - -0.060
4.50 0.046 0.046 -0.054 0.506 0.046 -0.054
4.00 0.088 0.088 -0.048 0.956 0.088 -0.048
3.50 0.120 0.120 -0.042 1.308 0.120 -0.042
3.00 0.140 0.140 -0.036 1.532 0.140 -0.036
2.50 0.147 0.147 -0.030 1.609 0.147 -0.030
2.00 0.140 0.140 -0.024 1.532 0.140 -0.024
1.50 0.120 0.120 -0.018 1.308 0.120 -0.018
1.00 0.088 0.088 -0.012 0.956 0.088 -0.012
0.50 0.046 0.046 -0.006 0.506 0.046 -0.006
0.00 - - - - - -
Bemessung
Nachweisparameter
Kein Brandnachweis
Nutzungsklasse 1
vorgaben
1 Beta,cy leff,cy Beta,cz leff,cz Beta,m Tleff,m
Bereich [m] [-1 [m] [-1 [m] [-1 [m]
0.00 - 5.00 m 5.00 1.000 5.00 1.000 5.00 1.000 5.00
Baustoff: C24 (DIN EN 338)
Kennwerte [N/mm2]: fc,0,k = 21.0 fv,k = 4.0 EO,mean = 11000
fc,90,k = 2.5 fR,k = 1.0 E90,mean = 370
ft,0,k = 14.0 G,mean = 690 EO, 05 = 7400
ft,90,k = 0.4 G,05 = 460 E90,05 = 247
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Querschnitt: Kreis: d = 22 cm

Kreis: d =22 cm

y y &
L 2 I
1 g
Kennwerte:
A g wy wz Iy Iz
Querschnitt [cm?] [kN/m] [cm3] [cm3] [cm*] [cm*]
Kreis: d = 22 cm 380.13 0.190 1043.99 1043.99 11499 11499
Nachweise
ort KNr. Gleichung zZwischenwerte und Details Ausnutzung
2.50 m 5 6.19 Biegung und Druck
(1.79/16.15)2 + 11.41/18.46 + 0.681
1.00x(0.95/18.46)
um die y-Achse
2.50 m 6.20 (1.79/16.15)2% + 1.00x(11.41/18.46) + 0.681
0.95/18.46
um die z-Achse
0.00 m 5 NA.54  Schub zweiachsig
(0.06 / 3.08)% + (0.73 / 3.08)2 0.057
2.50 m 5 NA.58 Biege- und Biegedrillknicken zweiachsig
1.79/(0.36x16.15) + 11.41/(1.00x18.46) + 0.927
(0.95/18.46)2
Hauptrichtung: y-Achse, Ausweichen in y-
Richtung
2.50 m NA.58 1.79/(0.36x16.15) + 11.41/18.46 + 0.927
(0.95/(1.00x18.46))°2
Hauptrichtung: y-Achse, Ausweichen in z-
Richtung
2.50 m NA.59 1.79/(0.36x16.15) + (11.41/(1.00x18.46))2 + 0.739
0.95/18.46
Hauptrichtung: z-Achse, Ausweichen in y-
Richtung
2.50 m NA.59 1.79/(0.36x16.15) + (11.41/18.46)2 + 0.739

0.95/(1.00x18.46)
Hauptrichtung: z-Achse, Ausweichen in z-
Richtung

Weiterleitung der Einwirkungen (charakt.)

Die Kraftartrichtungen sind auf das globale Koordinatensystem bezogen. Dabei
ist der Betrag der Kraftart F in [kN].
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Mi} ’///*\\\_ X

N
iy
j
Lager Kraftart LF G Q.W Summe, k
1 FX 1 - - 0.00
2 - 5.00 5.00
FY 1 - - 0.00
2 - - 0.00
Fz 1 50.65 - 50.65
2 50.65 - 50.65
2 FX 1 - - 0.00
2 - 5.00 5.00
FY 1 - - 0.00

2 - - 0.00
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POS.311 HOLZSTUTZE

Programm 062Y, Vers:

01.00.004 11/2013

Grundlagen: DIN EN 1990/NA: 2010-12
DIN EN 1991-1-1/NA: 2010-12
DIN EN 1995-1-1/NA: 2010-12
System:
Querschnitte System System Sy;:jr
1 3
5 A3
iE :
GRS g
ik :
i g+ &4
: A2
i :
58 g o
i
L ii
AT
Gesamthohe = 6.00 m, Bemessung 2-achsig
Erlduterung: Cd/cw = Dreh-/wegfedersteifigkeit in (kNm/cm/m) bzw. (kN/cm)
Das System ist fiir die y- und z-Richtung identisch
HOhen —— Federwerte —
[m1 Auflagerbezeichnung Cw cd
6.00 Lager oben verschieblich - -
3.00 Lager verschieblich - -
0.00 Lager unten unverschieblich - -
Imperfektionen
———————— z-Richtung ————— ——————— y-Richtung ————
Bereich [m] Schiefstellung Vorkrimmung Schiefstellung Vorkrimmung
3.00 - 6.00 keine 1/400 keine 1/400
0.00 - 3.00 keine 1/400 keine 1/400
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Einwirkungen

EWG 001 - Sténdige Einwirkungen
Kat.G - Sténdige Einwirkungen

Einwirkungen in z-Richtung =

EWG 000 - Eigengewicht =
Kat.G - Standige Einwirkungen gjl

n

i 4

1l

il

EWG 002 - Verkehrslasten
Kat.Q,W - Windlasten

2,00 kN/m
A

Einwirkungen in y-Richtung
<keine Einwirkungen>

EWG Einwirkungsgruppe
1 stdndige Einwirkungen
2 Verkehrslasten

Erlduterungen zu den Einwirkungen

Fx = Lokale Einzellast in x-Richtung

gx = Lokale Streckenlast in x-Richtung
gz = Lokale Streckenlast in z-Richtung
a = vertikaler Abstand [m] von UK-wand
c = vertikale Lastlange [m]

Streckeneinwirkungen [kN/m]

a C Betrag,k Abmin.
Einwirkung aus Typ Kat. EWG [m] [m] 1d. re. Alpha
<neue Einwirkung> qz Q,w 2 0.00 6.00 2.00 2.00 -

Eigengewicht gx G 0 0.00 6.00 -0.22 -0.22 -
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Einzeleinwirkungen [kN]

Einwirkung aus Typ Kat. EWG a[m]

Betrag,k Abmin.

<neue Einwirkung> FX G 1 6.00

Kategorien und Kombinationsbeiwerte

-50.00 -

Kate- Komb.-Beiwerte
gorie Bezeichnung KLED Psi0 Psil Psi2
G Stdndige Einwirkungen stdandig - - -
Q,w windlasten kurz 0.60 0.20 -
— Teilsicherheitsbeiwerte —
Nachweis Situation G,inf G,sup Qi1 Qi A
STR Standig und voribergehend 1.00 1.35 1.50 1.50 -
GZG Quasi stdndig 1.00 1.00 1.00 1.00 -
Charakteristisch 1.00 1.00 1.00 1.00 -
STR = Versagen oder ibermdRige verformungen des Tragwerks
GZG = Gebrauchstauglichkeit
Lastfalle:
Nr. Bezeichnung EWG
1 Eigengewicht + Standige Einwirkungen 0,1
2 Eigengewicht + Stdndige Einwirkungen + Verkehrslasten 0-2
Kombinationen
KNr. LF Bem.-Situation Kombination KLED
1 1 STR, P/T Gsup stdndig
5 2 STR, P/T Gsup + Q,w kurz?
Erlduterungen
KLED : Klasse der Lasteinwirkungsdauer
! : DIN EN 1996-1-1/NA:2010-12, 2.3.1.2 (2)P, Tabelle NA.1l FuBnote b

Fir kmod wird der Mittelwert zwischen kurz und sehr kurz verwendet.

Nachweise:
STR : Versagen oder ibermdRige verformungen des Tragwerks

Bemessungssituationen:
P/T : Stdndig und vorubergehend
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Schnittgrofen

Nx,d

Vz,d Mz,d

-67,5] -0,517

68,4
68,4

-3,80
-3,80

6,46 -0,505
-0,505

-6,47 -0,858

-69,3

SchnittgroRen (Design)

min ——1m M————7  — max

h NX My Mz vy Vz NX My Mz vy \4

[m] [kN] [kKNm] [kNm] [KkN] [KkNT [kNT [kNm] T[kNm] T[kN] [kNT]

6.00 -67.50 - - -0.52 -3.96 -50.00 - - -0.38 -0.38
6.00 - - - -0.52 -3.96 - - - -0.38 -0.38
5.70 -67.59 0.10 0.10 -0.38 -2.92 -50.07 1.03 0.13 -0.28 -0.28
5.40 -67.68 0.17 0.17 -0.24 -1.87 -50.13 1.75 0.23 -0.18 -0.18
5.10 -67.77 0.21 0.21 -0.11 -0.82 -50.20 2.15 0.28 -0.08 -0.08
4.80 -67.86 0.22 0.22 0.02 0.02 -50.26 2.24 0.29 0.03 0.23
4.50 -67.95 0.19 0.19 0.12 0.12 -50.33 2.02 0.26 0.17 1.27
4.20 -68.03 0.14 0.14 0.23 0.23 -50.40 1.48 0.19 0.31 2.32
3.90 -68.12 0.06 0.06 0.33 0.33 -50.46 0.62 0.08 0.44 3.37
3.74 -68.17 - - 0.38 0.38 -50.50 0.03 - 0.52 3.94
3.73 -68.17 - - 0.38 0.38 -50.50 0.01 - 0.52 3.95
3.73 -68.17 - - 0.39 0.38 -50.50 0.01 - 0.52 3.95
3.73 -68.17 - - 0.39 0.38 -50.50 - - 0.52 3.96
3.73 -68.17 -0.01 - 0.39 0.39 -50.50 - - 0.52 3.96
3.60 -68.21 -0.54 -0.07 0.43 0.43 -50.53 -0.05 -0.06 0.58 4.41
3.30 -68.30 -2.02 -0.27 0.53 0.53 -50.59 -0.20 -0.20 0.72 5.44
3.00 -68.39 -3.80 -0.51 -0.86 -6.47 -50.66 -0.37 -0.37 -0.64 -0.63
3.00 -68.39 -3.80 -0.51 0.63 0.63 -50.66 -0.37 -0.37 0.85 6.46
2.70 -68.48 -2.02 -0.27 -0.72 -5.44 -50.73 -0.20 -0.20 -0.53 -0.53
2.40 -68.57 -0.54 -0.07 -0.59 -4.41 -50.79 -0.05 -0.05 -0.43 -0.43
2.28 -68.61 -0.02 - -0.53 -3.98 -50.82 - - -0.39 -0.39
2.27 -68.61 -0.01 - -0.53 -3.98 -50.82 - - -0.39 -0.39
2.27 -68.61 - - -0.53 -3.97 -50.82 - - -0.39 -0.39
2.27 -68.61 - - -0.53 -3.96 -50.82 - - -0.39 -0.39
2.27 -68.61 - - -0.53 -3.97 -50.82 - - -0.39 -0.39
2.10 -68.66 0.06 0.06 -0.45 -3.37 -50.86 0.63 0.08 -0.33 -0.33
1.80 -68.75 0.15 0.15 -0.31 -2.33 -50.92 1.48 0.20 -0.23 -0.23
1.50 -68.84 0.20 0.20 -0.17 -1.28 -50.99 2.02 0.27 -0.13 -0.13
1.20 -68.93 0.22 0.22 -0.03 -0.23 -51.06 2.25 0.30 -0.02 -0.02
0.90 -69.01 0.21 0.21 0.08 0.08 -51.12 2.16 0.29 0.11 0.83
0.60 -69.10 0.17 0.17 0.18 0.19 -51.19 1.75 0.23 0.25 1.88
0.30 -69.19 0.10 0.10 0.29 0.29 -51.25 1.03 0.14 0.39 2.93
0.00 -69.28 - - 0.39 0.39 -51.32 - - 0.53 3.97
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Auflagerkrafte (Design)

min ———m—mmmMmm— max
Az Ay AX My Mz Ay AX My Mz
Lager [kNT [kNT [kNT [kNm] [kNm] T[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm]
3 -0.17 -0.17 - - - -0.12 - - -
2 0.25 0.25 - - 11.54 0.34 - - -
1 -0.17 -0.17 51.32 - -0.13 69.28 - -
wz wy
ol ol
3 0,034 0,009
verformumgen (charak.)
—————————— min ————————— - max —————————
h wz wy wXx wz wy WX
[m] [cm] [cm] [cm] [cm] [cm] [cm]
6.00 - - -0.059 - - -0.044
6.00 - - -0.059 - - -0.044
5.70 0.002 0.002 -0.057 0.012 0.002 -0.042
5.40 0.003 0.004 -0.055 0.023 0.004 -0.040
5.10 0.004 0.005 -0.053 0.030 0.005 -0.038
4.80 0.005 0.005 -0.050 0.033 0.005 -0.036
4.50 0.005 0.005 -0.048 0.033 0.005 -0.033
4.20 0.004 0.005 -0.046 0.029 0.005 -0.031
3.90 0.003 0.003 -0.044 0.022 0.003 -0.029
3.74 0.002 0.003 -0.043 0.017 0.003 -0.028
3.74 0.002 0.003 -0.043 0.017 0.003 -0.028
3.74 0.002 0.003 -0.043 0.017 0.003 -0.028
3.73 0.002 0.003 -0.043 0.017 0.003 -0.028
3.73 0.002 0.003 -0.043 0.017 0.003 -0.028
3.60 0.002 0.002 -0.042 0.013 0.002 -0.027
3.30 0.001 0.001 -0.039 0.005 0.001 -0.024
3.00 - - -0.037 - - -0.022
3.00 - - -0.037 - - -0.022
2.70 0.001 0.001 -0.033 0.005 0.001 -0.020
2.40 0.002 0.002 -0.030 0.013 0.004 -0.018
2.28 0.002 0.003 -0.028 0.017 0.005 -0.017
2.27 0.002 0.003 -0.028 0.017 0.005 -0.017
2.27 0.003 0.003 -0.028 0.017 0.005 -0.017
2.27 0.003 0.003 -0.028 0.017 0.005 -0.017
2.10 0.003 0.004 -0.026 0.022 0.006 -0.016
1.80 0.004 0.005 -0.022 0.029 0.008 -0.013
1.50 0.005 0.006 -0.019 0.033 0.009 -0.011
1.20 0.005 0.006 -0.015 0.034 0.009 -0.009
0.90 0.004 0.005 -0.011 0.030 0.008 -0.007
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—————————— min ————————— ———————— max ——————————
h wz wy wXx wz wy WX
[m] [cm] [cm] [cm] [cm] [cm] [cm]
0.60 0.003 0.004 -0.007 0.023 0.006 -0.004
0.30 0.002 0.002 -0.004 0.013 0.004 -0.002
0.00 - - - - - -
Bemessung

Nachweisparameter

Kein Brandnachweis

Nachweis der Schwellenpressung
Schwelle Tauft in Y-Richtung

Nutzungsklasse 1

vorgaben

1 Beta,cy leff,cy Beta,cz leff,cz Beta,m Tleff,m
Bereich [m] [-]1 [m] [-1 [m] [-1 [m]
3.00 - 6.00 m 3.00 1.000 3.00 1.000 3.00 1.000 3.00
0.00 - 3.00 m 3.00 1.000 3.00 1.000 3.00 1.000 3.00

Baustoff: C24 (DIN EN 338)

Kennwerte [N/mm2]: fc,0,k = 21.0 fv,k = 4.0 EO,mean = 11000
fc,90,k = 2.5 fR,k = 1.0 E90,mean = 370
ft,0,k = 14.0 G,mean = 690 EO, 05 = 7400
ft,90,k = 0.4 G,05 = 460 E90,05 = 247
Querschnitt: Rechteck: b/h = 24/26 cm
Rechteck: b/h = 24/26 cm
“ / -
S \1 W
F 5
758
y € y &
) 24 )
1 7
Kennwerte:
A g wy wz Iy Iz
Querschnitt [cm?] [kN/m] [cm3] [cm3] [cm*] [cm*]

Rechteck: b/h = 24/26 cm  624.00 0.312 2704.00 2496.00 35152 29952

Nachweise
ort KNr. Gleichung zwischenwerte und Details Ausnutzung
3.00 m 5 6.19 Biegung und Druck
(1.10/16.15)2 + 1.41/18.46 + 0.088
0.70x(0.20/18.46)
um die y-Achse
3.00 m 6.20 (1.10/16.15)2 + 0.70x(1.41/18.46) + 0.069

0.20/18.46
um die z-Achse
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Nachweise
ort KNr. Gleichung zZwischenwerte und Details Ausnutzung
3.00 m 5 NA.54  Schub zweiachsig
(0.04 / 3.08)% + (0.31 / 3.08)2 0.010
0.00 m 5 NA.58 Biege- und Biegedrillknicken zweiachsig
1.10/(0.89x16.15) + 1.41/(1.00x18.46) + 0.153
(0.20/18.46)2
Hauptrichtung: y-Achse, Ausweichen in y-
Richtung
0.00 m NA.58 1.10/(0.89x16.15) + 1.41/18.46 + 0.153
(0.20/(1.00x18.46))°2
Hauptrichtung: y-Achse, Ausweichen in z-
Richtung
0.00 m NA.59 1.10/(0.86x16.15) + (1.41/(1.00x18.46))2 + 0.096
0.20/18.46
Hauptrichtung: z-Achse, Ausweichen in y-
Richtung
0.00 m NA.59 1.10/(0.86x16.15) + (1.41/18.46)2 + 0.096
0.20/(1.00x18.46)
Hauptrichtung: z-Achse, Ausweichen in z-
Richtung
Lager 1 1 6.3 Querdruck
1.11 / (1.00 x 1.15) 0.962
Weiterleitung der Einwirkungen (charakt.)
Die Kraftartrichtungen sind auf das globale Koordinatensystem bezogen. Dabei
ist der Betrag der Kraftart F in [kN].
‘/\‘ My
ﬂ‘éa l
T
z
Lager Kraftart LF G Q.W Summe , k
1 FX 1 -0.12 - -0.12
2 -0.12 2.27 2.15
FY 1 -0.13 - -0.13
2 -0.13 - -0.13
Fz 1 51.32 - 51.32
2 51.32 - 51.32
2 FX 1 0.25 - 0.25
2 0.25 7.46 7.70
FY 1 0.25 - 0.25
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Lager Kraftart LF G Q,w Summe , k
2 0.25 0.25

3 FX 1 -0.12 -0.12

2 -0.12 2.27 2.15

FY 1 -0.12 -0.12

2 -0.12 -0.12
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